Qu HauioHanbHWi TexHiUHMI YHiBepcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUW MOAITEXHIYHUIA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeppa 3aranbHoi $pi3MKu Ta
MmoentoBaHHA PisUUHUX
npouecis

®i3uKa Ta TeXHiKa HU3bKUX Temnepartyp

Pob6oua nporpama HaB4yanbHOi gucuunaiin (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc aucumnninm
dopma HaBYaAHHA

Pik nigrotosKku, cemectp
O6car aucumnninm

CemecTtpoBuit
KOHTPO/1b/ KOHTPO/IbHI
3axogu

Po3Kknap 3aHATb

MoBa BUKAaAaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNapauyiB

Po3milieHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHN

Apyzauii (mazicmepcokuii)

10 npupodHuYi HayKu

104 ¢izuka ma acmpoHomis

Komn’romepHe moOento8aHHA ¢i3u4HUX npouecie
Bubipkosa

o4Ha(0eHHa)

5 Kypc, ocCiHHil

5 kpedumis, 150 200uH

Ek3ameH, mMoOynbHa KOHMpPosbHA poboma.

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=56662c70-7725-
4e49-9d8f-0af4dabd9776

YKpaiHCbKa

JNlekTop: CT. BUKAaaay HemupoBcbKMin AHaTonin Boioagnmmnposuy,
nemirold@ukr.net

MpaKTU4Hi: cT. BUKNaaa4y HemupoBcbKuit AHaTonin Bonoanmmposuy,
nemirold@ukr.net

NabopaTtopHi: cT. BUKNaga4y HemuposcbKuit AHaTonih Bonoanmmposuy,
nemirold@ukr.net

MocunaHHA Ha AucTaHuiiHuii pecypc (Moodle, Google classroom, Towyo)

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNIHU

Onuc HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHWY, ii MeTa, NnpegMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Pobota 6inblocTi

CyYyacHuUX npunagis
BNACTUBOCTEN TBEpPAMX Tif.
PO3rafy’KeHOK HAyKOK, MOXKHA Ji3HaTUCA NpPOo METOAO0/OrI i

3aCHOBAaHA Ha pe3yabTaTax AOCAigXKeHb ¢i3UYHUX
3Hatoun OCHOBM i3MKM TBEpAOro TiNla, fKa, Hacnpasai, € AyXKe
OCHOBHi 3arajibHi meTogun, WO

BMKOPUCTOBYIOTbCA ANA 3'ACYyBaHHA BAACTMBOCTEN TBEPAMX Til Ta MOMAMBOCTI iX NPUKAAZHOro
3aCTOCYBaHHA B Pi3HMX TEMNEepPaTypPHUX Aiana3zoHax BKAKOYAKUM HAMHMKYI.

Husbki Temnepatypu (0-77K) no3BOAMAN BIiAKPUTM TaKi HOBiI $i3nyHi edeKTu, AK HaAnNpPoOBIAHICTb,
HaATEeKYyYiCTb PiAKOro renito, Ha SAKMX BUBYAOTLCA OCOBAMBOCTI iX KBaHTOBOI npupoau. KpioreHHa
TexHika [JaBHO BUKOPUCTOBYE OCOOAMBOCTI MaTepianiB Ta PEYOBMH Ha MNPAKTUL | BMKe 3HaWWAU
TEXHIYHOro 3aCTOCyBaHHA AeAKi NPUCTPOI 3 BUKOPMUCTAHHAM HAANPOBIAHOCTI.

B1BYEHHA 3a3HaYeHOI ANCUMNNIHK 3a6e3NeUnTb CTyAEHTaM:

3HaHHA KOHUENTya/bHUX NiaxoAais ¢isnKu 40 BUBYEHHSA Pi3UYHUX ABULL.

3HAHHA KNACUYHUX METOAiIB OTPUMAHHA HU3bKMX TEMNEPaTyp;

3HaHHA MeTOAMK HayYKOBUX A0CAIAKEeHb B 061aCTi KpioreHHUX TemnepaTyp

YMiHHA po3ibpaTCb B CKNAaAHUX KPIOTEHHUX CUCTEMAX.

YMiHHA BUKOHYBATN €KCNepMMEHTaNbHI po60TH 3 i3MKM Ta TEXHIKM HU3bKMX TEMNepaTyp.



34aTHICTb ONaHOBYBATU OCHOBHI NON0XKeHHSA i3NKN HaANPOBIAHMUKIB;

3paTHICTL 3acTOCOBYBATM anapat ¢isMKM nA AOCAIAMKEHHA KBAaHTOBMX MPOLECIB MPU HU3bKUX
Temnepartypax;

34aTHICTb AOCNIAXYBATM BIACTUBOCTI Pi3HUX PEUYOBUH Ta MaTepianiB Npu 3HAYHOMY OXOJIOAXKEHHI.

HaByasnbHa gucumnnniHa popmye y CTyAEHTIB HACTYNHi 3a2as1bHi Ta haxosi KomrnemeHmMHocmi:

3azanbHi KOMNemeHmMHocmi:
3K2. 3HaHHSA Ta pO3yMiHHA NpeaMeTHOI 061aCTi Ta pO3yMiHHA NpodecinHoi AifsNbHOCTI
3K4. 34aTHICTb BUNTUCA | 0BONIOAIBATM CYH4AaCHUMM 3HAHHAMM
3K7. 3pgaTHicTb NpoBeAeHHA AOCNIAXKEHDb HA BigMNOBiAHOMY PiBHi
daxosi komnemeHmMHocmi:
®K2. 3paTHicTb dopmyntoBaTH, aHaNi3yBaTU Ta CUMHTE3YBaTM PillEHHs HayKoBuUX npobnem B obnacTi
di3nkn Ta/abo acTpoHOMii.
®K7. 3paTHiCTb OpraHi3oByBaTW OCBITHIM MPOLEC Ta MPOBOAUTM MPAKTUYHI i NabopaToOpHi 3aHATTA 3
di3nyHUX Ta/abo aCTPOHOMIYHUX HaBYANbHUX AUCLMMANIH B 3aKN1aAaX BULLOT OCBITU.
®K9. 3paTHICTb CaMOCTIMHO OMaHOBYBATU 3HAHHS i HaBUYKM, HeOOXiAHi AnA Po3B’A3aHHA CKNAAHMX
3afa4 i npobiem y HOBUX Ana cebe aeTanizoBaHUX npegMeTHUX obnactax ¢isnmku ta/abo acTpoHoMIi
AOTUYHUX 4,0 HUX MiXKANCLMNAIHAPHMX 06NaCcTAX.

Micna 3aCBOEHHA HABYANbHOI AUCUMMIHWU CTYLEHTU MAlOTb NPOAEMOHCTPYBATU TaKi Mpo2pamHi
pe3ynomamu HA8YAHHS:
MPHO1 BMKopncTOBYBaATM KOHLENTYa bHi Ta crewiafi3oBaHi 3HaHHS | PO3YMIHHA aKTyanbHUX nNpobnem i
[OCArHEeHb 0B6paHMX HanNPAMIB Cy4acHOi TEOPETMYHOI i eKcnepumeHTanbHoi $isuKku Ta/abo actpoHoMmii
ANA PO3B’A3aHHA CKNAAHUX 3a4a4 i NPaKTUYHMX npobaem.
MPHO2 MpoBoAUTM eKcnepumeHTanbHi Ta/abo TeopeTuuHi AocniakeHHA 3 i3MKM Ta acCTPOHOMI,
aHanisyBaT OTPUMAHI pPe3y/ibTaT B KOHTEKCTi iCHYIOUYMX Teopil, pobuUT aprymeHTOBaHi BUCHOBKMU
(BK/ItOYALOUYM OLLIHIOBAHHA CTYMEHS HEBU3HAYEHOCTI) Ta NPONO3ULLi LLOA0 NOAANbLINX A0CAIAKEHD.
MPH15 MnaHyBaTK HAyKOBi AOCAIAMKEHHA 3 ypaxyBaHHAM Uinen Ta obmexeHb, obMpaTn epeKTUBHI
METOAN A0CNIAMKEHHSA, pOOUTU 0BrPYHTOBAHI BUCHOBKM 33 pe3y/ibTaTaMu AOCNIAMKEHHSA.
MPH16. BpaT¥ NPOAYKTMBHY y4acTb Y BUKOHAHHI eKcnepuMMeHTasibHUX Ta/abo TeopeTUYHmux
pocnigxeHb B obnacti Gpi3nKM Ta acTpoHOMil.
BMBYEHHA AMCUMMNIHM  Ma€ 3a MeTy NiAroTOBKY MaricTpaHTiB A0 ManbyTHboi poboTM B HayKOBO-
nocniaHux nabopartopiax Ta NeaaroriyHol Ais/IbHOCTI B 3ara/ibHOOCBITHIX LWKO/1aX Ta BULWMX HaBYabHUX
3aKNajax pisHOro piBHA Ha NOCafaxX aCUCTEHTIB.

1. MpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA cXeMmi HaBYaHHSA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrPamoio)

3HaHHA 3aranbHOOCBITHIX AUCLUNAIH 3 EKCNEPMMEHTANbHOI Ta TEOPETUYHOI ¢i3nMKKU, BULOI
MaTeEMaTMKM Ta AucuunniHy ,OCHOBM €eNeKTPOTEXHIKM Ta eneKkTPOHIKW’, AKi BUKNAZATbCA Ha
nonepeaHix Kypcax.

2. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNAIHM

Tema Ne 1 HusbkoTemnepaTypHa TepmomeTpia. PisnyHi OCHOBM Ta METOAM BUMIPHOBAHHA HU3bKMX
Temneparyp.

Tema N2 2 Bakyym B KpioreHHUxX cuctemax. KiHeTnuHi asuwa B rasax.

Tema Ne 3 NoBepxHeBi ABMLLA Ta $a30Bi Nnepexoan B BaKyymi. KpioreHHi metoau ogeprkaHHA
BaKyymy

Tema N2 4 3acobu oaeprKaHHA Ta KOHTPOJIIO BaKyymy.

Tema Ne 5 36epiraHHA | TPAHCNOPT KPIOreHHUX NPOAYKTIB.

Tema Ne 6 BnactmuBocTi maTepianis npu KpioreHHUx Temnepatypax. Fenili Ta TBepai Tina npu
KpioreHHUx TemnepaTypax.

Tema Ne 7 HagnposigHi matepianu. OcobamBocTi HagnNpPoOBiAHOIO CTaHy.

Tema Ne 8 HagnposigHWKu gpyroro poay.

Tema N2 9 BUKOpUCTaHHA HagNPOBIAHMKIB B HAYKOBUX AOCNIAXKEHHAX Ta B TEXHILL



3.

HaBuyanbHi maTepianu ta pecypcu

1. /luceHko M. I., Y460BUI NOCIBHMK NO Kypcy ,Pi3nKa i TexHIKa HU3bKUX TemnepaTyp” ,

PYKOMUC B €N1eKTPOHHOMY BUTNIALI , 3aX0AUTbCA B KpioreHHin nabopatopii PM®P, 2009-320
C.

MocibHMK. Di3nKo-TEXHIUYHMIA NnabopaTopHUit NnpakTUKym / A.B. Hemuposcbkuit, M.T. JnuceHKo,
0.B. KosneHko, B.B. MNaspuntok. —Kwuis : KII im.. Iropsa Cikopcbkoro, Bua-so «llonitexHika,
2020. -130c.

disnko-TexHiuHMIN nabopaTopHuii npaktukym / A.B. Hemuposcbkuit, M.I. JluceHko, O.B.
KosneHko, B.B. Maspuntok. —Kuis : KIl im.. Iropa Cikopcbkoro, Bna-so «lMonitexHika», 2020. -
130c. HasBa 3 ekpaHa — [octyn: http://ela.kpi.ua/jspui/handle/123456789/31316
CnpaBOYHUK MO GM3MKO — TEXHUHYECKMM OCHOBAM KPUOTEHUKW, 100 ped. npog. M. [1.
Masnkoea, dHeproatomusgat, 1985 —-432 c.

. BM. Pizak, I. M. Pizak, E A. PyoascbKuli, KpioreHHa $i3nKa i TexHika, Knis, Bua. «HaykoBa

Aymka», 2006- 512 c.

. A. M. Apxapos, N.B. MapgpeHuHa, E. . MuKynuH, KpnoreHHble cuctemMbl, Tom 1, MocKBa,

MawwuHocTpoeHue, 1996 — 576 c.

. /1. H. Po3aHos, BakyymHasa TexHuKa, MockBa, Bbicwas wkona, 1990 — 320 c.

HaB4yanbHUMU KOHTEHT
MeToaunKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA

Hasea Temu Ta nepesnik OCHOBHUX NUTaHb
(nepesnik OudakmuyHuUx 3acobie 3 MocuUMAAHHAM Ha Aimepamypy)

HusbkoTemnepatypHa Tepmomertpif. PisnyHi OCHOBU Ta METOAN BUMiPHOBAHHA HU3bKUX
Temneparyp.

TemnepamypHi WKaau ma obaacmi ix ukopucmaHHA. TepmMoOuUHAMIYHA WKAAA memiepamyp.
MixtHapoOHi yeodu no cmaHoapmu3auii memnepamypHUX 8UMIpO8aAHb. ba3o8i mepmomempu.
lrazosi ma KoHOeHcayiliHi mepmomempu. BmopuHHi mepmomempu. Mpadyo8aHHA BMOPUHHUX
mepmomempis no penepHUX moykax. Tabauysa penepHUX MoYoK 017 2padyro8aHHA 8 0iana3oHi
KpioeeHHUX memnepamyp. TepmMmonapHi mepmomempu, NpuHYUn 0ii ma Hedoiku npu
BUMIPIOBAHHI Kpio2zeHHUX memnepamyp.. Tepmomempu ornopy: MemaniyHi (naamuHosi ma
MIiOHI) ma HanienpoegioHUKoei. [lepesazu naamuHosux mepmomempis. MazHimHi
mepmomempu. PekomeHOauii no 8UMIipHO8AHHIO HAOHU3bKUX memrepamyp.

Nit.: [2], po3ain 10, [3], cTop.156 — 180.

BaKyym B KpioreHHux cuctemax. KiHeTUuHi aAB1LLa B rasax.

Budu mennoobmiHy 8 Kpio2zeHHUX cucmemMax: KOHBeKUis 8 2a3ax, mensaonepedaya 8 2a3ax
mennoizonayiliHozo wapy, padiayitiHuli menaoo0bmiH. Ponb menaonepedadyi 8 2a3ax
mennoizonayiliHozo wapy. Budu HuU3bKomemmnepamypHoi mennoizonayii. FazoHanosHeHa
menaoi30a4ayis nio ammocgepHUM MUCKOM. BUCOKO 8aKyyMHa mennoi3onayis. BakyymHo-
nopowkKosa mennoizonayia. bazamowaposa eKpaHHO—8AKYyMHA mero0i3oaayia. lepesazu ma
HedoiKuU 8aKyyMHOI mennoizonauii. Terinoei mocmu ma onopu. Tensnonepeda4ya 8 8aKyyMHUX
cucmemax. CmeneHi 8aKyymMmy ma ocobausicms mernsaoi3oaauii npu pisHUX AKOCMAX 8aKyyMy.
BHympiwHe mepms 8 2a3ax.

Nit.: [1], po3ain 2, [2], po3ain 7, 8b.

MosepxHeBi ABMLA Ta Pa30Bi Nnepexoau B Bakyymi. KpioreHHi metoamn oaep:kaHHA BaKyymy.
Copbuyis ma ii suou. Mexanizmu copbuii. CopbeHmu i copbamu. Adcopbuis. Terinioma adcopbuii,
¢izuyHa ma ximiyHa adcopbuisa. Mexaniamu adcopbuii. Tenaomi gizuyHoi ma ximiyHoi
adcopbuii pizHUX peyoBUH Ha 8yaneui. Yac adcopbuii., ioeo 3anexcHicmb 8i0 menaomu
adcopbuii. Bunapo8ysaHHA ma KOHOeHcayis 8 8aKyymi. TUCK HaOCUYeHOT napu pi3HUX pevyoBuH,

MuCcK 8aKyyMHUX maces. AOcopbuyis 2asie i napu. Po34uH eazie 8 meepoux minax. Bnaus




adcopbuii Ha Akicmb 8akyymHux cucmem. LLlsudkocmi 8unaposy8aHHA Pi3HUX PEYOBUH.
BuxkopucmaHHs copbuii ma ¢pazosux nepexodis npu KpioeeHHUXx memnepamypax. KpioeeHHi
MemoOou 00epIaHHA enubokozo earkyymy. AOcopbuiliHi kKpioezeHHi Hacocu.

Nit. [1], po3ain 2, [4], rnasa 2

3acobu oaeprKaHHA Ta KOHTPOJIIO BaKyymy.

Jugbyzia ma meuis easis. B’a3kull i moneKynsapHul pexcumu medyii 2a3y Teyis easy e
mpybonposodax. [MpogioHicmb mpybonposody Kpyano20 rnepepisy rnpu pisHUx pexcumax. Cxema
Halinpocmiwoi 8aKYyMHOI cucmemu, OCHOBHE PiBHAHHA 8GKYYMHOI mexHiKu. BakyymHi Hacocu,
Knacugikauia. OCHOBHI napamempu 8aKyyMHUX Hacocie. KoHcmpyKuyii 06’emHux Hacocis.
MpuHyun dii ma KOHCMpYKuia pomopHuUXx Hacocie. Pops8aKyyMHIi Hacocu, MoAeKyAAPHI Hacocu,
napocmpymuHHi Hacocu. BakyymHi macna. Bucoko eakyymHi Hacocu. KoHCcmpyKuii Kpio2eHHUX
Hacocis. BUMipto8aHHA 8aKyyMy. pmymHi 8GKyyMMempu, MeMOpaHHi 8GKyyMmMempu, mernaosi
nepemaeoprosadyi, mpuHyun 8ii ma KOHCMpPyKUig 0CHOBHUX munie. [ToWwyK NMpomikaHs 8 8aKyymi.
BakyymHi cucmemu ma enemeHmu.

Nit.: [1], po3ain 2, [4], rnaBa 6.

36epiraHHA i TPAHCNOPT KPiOreHHUX NPOAYKTIB.

TexHi4YHi BUMO2U Ha 2a3u Ma Kpionpodykmu. banoHU ma 2a320160epu. Pesepsyapu 05
36epieaHHA ma nepese3eHHsA piOKo2o azomy, KUcHo. llocyd i uucmepHu 018 36epieaHHSA i
nepese3eHHA 800HIO ma 2enito. 36epiecaHHA | nepesezeHHA NPUPOOHO20 2a3y Ma ¢pmopa.
Kpiocmamu 0ns ¢izuyHux 0ocnidis. Ocobausocmi KoHcmpykuyiti. Mocyd [’roapa. Cnocobu
6o0pomoebu 3 menaonpumoKom 8 Kpiocmamax. KoHcmpykmuegHi ocobausocmi 2eniegux
Kpiocmamis. CKasHi ma memaniyHi eesiesi Kpiocmamu 3 600aMKO8UM 0XON00HEHHAM PIOKUM
azomom. PeayntosaHHa memmnepamypu. Cnocobu pezyanto8aHHA memnepamypu 8 Kpiocmamax
0414 hi3uyHUX 00CniOHceHs. [ianazoHu pe2ynto8aHHa memnepamypu npu 8UKOPUCMAHHI pi3HUX
xonodoazeHmis.

Nit.: [2], po3ain 15.16.

BnactuBocTi maTepianis npu KpioreHHUX Temnepartypax. leniii Ta TBepai Tina npu KpioreHHUxX
Temnepartypax.

Piokuli eeniti. ®azoea diaepama. Haomekyuuli eenili. BukopucmaHHa HaOmeKy4ocmi
KpioeeHHil cucmemi a0poHHo20 Konalidepa. Kpiocmamu 015 HAONpo8iOHUX MagHIMHUX
cucmem ma 0718 8UMIPIOBAHbL 81aCMUBOCMEL PEYOBUH 8 308HIWHIX MA2HIMHUX MOAX.
MexaHivHi 8n1acmusocmi KOHCMPYKUiHUX Mamepianie npu HU3bKUX memrepamypax.
KoHcmpykuiliHi mamepianu 0n4a HU3bKUx memnepamyp. EnekmpuyHi enacmusocmi mamepianie
npu HU3bKUX memnepamypax. . Poboma enekmpoHHUX Mma 0rnmoesneKkmpoHHUX npuaadis npu
Kpio2eHHUX memnepamypax, menanosi wymu. BukopucmaHHsa Kpiokynepie 018 0X0n00XEHHSA
BXIOHUX NPUCMpPOIB eAeKMpPOHHUX CXEM.

Nit.: [1],po3ain 1, [2], po3ain 16

HapgnposigHi matepiann. Ocob6anBoOCTi HAANPOBIAHOrO CTaHYy.

HaanposigHuit cTaH. KpuTnyHa Temnepatypa. I3oTonivyHmii epeKt. HagnposigHWkM B
MarHiTHomy nosi. KputnyHe none. KpUtMUHUI cTpym. 38’A30K KPUTUYHOFO MArHiTHOro Nons 3
TeMnNepaTypolo HaAanpoBigHWKA. OCHOBHI A0CANiAM MO BUBYEHHIO BNAaCTUBOCTEN HAANPOBIAHUKIB.
Edekt MelicHepa — OKkceHdenbga. PeHomeHonoriyHa Teopia JIOHAOHIB MPOHUKHEHHSA
MarHiTHOro nonA B HaANpPoBigHWK. [ToBepxHeBi CTpyMM B HagnposiaHnKy. Mogenb biHa.
Jocnian no BUMiptoBaHHIO FMUOUHM NPOHUKHEHHA MArHiTHOro NoAs B HA4NPOBIAHWK.
HagnposigHWKKM nepworo Ta gpyroro poay. MarHiTHi BAaCcTMBOCTI HAANPOBIAHMKIB, NeBiTau,if.
lMOHATTA MO MEXaHi3M YTBOPEHHSA KyNepiBCbKMX €/IEKTPOHHMX NMap. Ta NOHATTA NPO Teopito
HaANpPOBiIAHOCTI.

Nit.: [6], cTop. 5-49.

HapnposigHuku gpyroro poay.

HamarHiyeHicTb HaaNpoBiAHWKa NepLLoro Ta Apyroro poay. OcobaMBOCTi HAaANPOBIAHOCTI
HaANpPOBIAHWUKIB Apyroro poay. INMbuHa NPOHMKHEHHA MarHiTHOro NoAA Ta A0BXKUHa KopenaLii
HaANpPoOBiAHUX eneKTpoHiB. OCHOBM Teopii HaANPOBIAHMKIB Apyroro poay Bia'emHa Ta goaaTHa




noBepxHeBa eHepris. YTBOpeHHsA BMxopis Abpukocosa. OCHOBHI A0CANiAM 3 HAANPOBIAHUKaMMU
Apyroro poay. MexaHi3am HaanpPoBIAHOCTI — BNAMB NiHHIry Buxopis. ,BucokotemnepatypHi”
(kepamiynHi) HagnpoBiaHMKK (BTHM). KpuTHUHi napameTpu Ta eIEKTPUYHI | MarHiTHi BhacTMBOCTI
BTHM. BTHIM 3 KpUTUYHOIO TEMMNEPATYPOIO BULLIOK 33 TeEMNEepPaTypy KUMiHHA piakoro asoty (77
K).

Nit.: [6], ctop 59— 74, [1], po3ain 4

9 BUKOpUCTaHHA HAANPOBIAHWUKIB B HAYKOBUX [OC/NIAMKEHHAX Ta B TEXHiLi.

HagnposigHi niHii nepeagay. EnekTpmyHi mawnHM 3 HAANPOBIAHMMUM efiemeHTamKn. HagnposigHi
MarHiTHi cuctemu. N'ycTMHa CTpymy B HaanpoBigHUX coneHoigax . ConeHoigm ona MarHiTHmMx
noniB 3 MarHiTHoto iHAyKuieto Ao 10 Ta. MarHiTHa cuctema aapoHHOro Konaaepa. OcobansocTi
HaANPOBIAHUX MArHITHUX CUCTEM aZPOHHOrO KoMlalaepa 3 OXONOAKEHHAM HaATEKYYMM
reniem.. HaanposiaHi marHitn ana peaktopis ,Tokamak” Ta Ta MarHiTHUX rigporeHepaTopis.
BMKOPMCTAHHA B MArHiTHUX Niggicax gnA TPAHCNOPTY Ha MArHiTHUX NOAYLWKaX Ta MarHiTHMX
NiAWNNHUKAX 3 HEXTOBHO Ma/inM KoedoilieHTom TepTa. HusbkoTemnepaTypHi 6ynbballikosi
Kamepu. BumiptoBaHHA cnabknx marHiTHUX nosis. HaanposigHa marditomerpis.

Nit.: [6] cTop. 96-135, [1], po3ain 4

NabopartopHi pobotn

NaboparopHa po6ota Ne 1 ( B nitepatypi No 21).Bu3HaueHHA WBUAKOCTI
BiAKaYKM PpopBaKyyMHoro Hacoca Jlit.: [7]

NaboparopHa pobota Ne 2 (B nitepaTypi N2 5). BUBYEHHA TEMMNEPATYPHUX XapPaKTEPUCTUK
$OTOENEKTPOHHOIO NOMHOXKYyBaya. Jit.: [7]

NaboparopHa pobota Ne 3 (B nitepaTypi Ne 7). BuBuyeHHA pob0OTM OXON043KYyBaHOTO
¢doto onopy. Nit.: [7]

NaboparopHa po6ota Ne 4 (B nitepaTypi N2 8). BuBuyeHHs poboTn
0X0N104KyBaHOro TpaHcpopmaTtopa.[7]

NaboparopHa pobota Ne 5. (B niTepaTtypi N2 9) BU3HaYEHHA KPUTUUYHUX NONi
KepamiyHoro HagnposigHuka. fit.: [7]

NaboparopHa pobota Ne 6. (B niTepaTtypi N2 11). BUBYEHHA MarHiTHUX BNaCTUBOCTEN
BMCOKOTEMMNEPATYPHOro HaanposigHuka. Jit.:[7]

NaboparopHa pobota Ne 7 (8 nitepaTypi Ne 12). BuBYeHHA marHiTHOI neBiTauii HaanNpoBiAHMKA.

5. CamocriitiHa poboTa cTyaeHTa

MpoBefeHHs PO3pPaxyHKiB 3@ MNEPBUHHMMWU AaHUMMK, OTPUMAHMMM HA NabOPATOPHUX 3aHATTAX, ,
BMKOHAHHSA PO3paxyHKOBOI po60TN, BUKOHAHHA AOMALLIHbOT KOHTPOIbHOT pO6OTK.

MoniTMKa Ta KOHTPOb

6. NMoniTmKa HaBYaNbHOI AUCLMNANIHK (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

e KoaHWX NpONycKiB 3aHATb (AK NekKuiin, Tak i nabopatopHux). MPONycKM 3 MOBAMKHWUX MPUYUH
BiANPaLbOBYOTLCA 32 OKPEMUM rpadikom.

e Ha 3aHATTAX BiTAETbCA AaKTUBHICTb CTYAEHTIB, NPaBAa /nLe NO BiAHOLWEHHIO A0 TEMMU 3aHATTA,
MaKCMManbHa NigrotoBka A0 nabopaTtopHUx (HaABHICTb NPOTOKO/Y Ta BigNOBiAi HAa 3anWTaHHA
BMKNa[a4a).BUKOHAHHA Ta 3aXMCT 6 nabopaTtopHux pobit

NOBHa BiANOBIAb 2 6anu
HenoBHa BiANOBIAb 1.5 6anu
3a40BiNnbHA BiANOBIAb 1 6an

NiZirOTOBKa Ta BWKOHAHHA
nabopatopHoi pobotn 0,5 6anis
He NiaroToB/eHHsA Ao poboTtu 0 6anis



7. Buaun KOHTPO/IIO Ta PeiTUHroBa cMCcTeMa OLHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaB4yaHHA (PCO)
Momoy4Huli KOHMPOAb: eKcrpec onumMysaHHA. Barosuii 6an = 2.5. MaKkcMmanbHa Kinbkictb 6anis
Ha BCiX MPaKTUYHUX 3aHATTAX AOPIBHIOE

2,5 6anis x 6 =15 6anis
NabopartopHi pobotn
Barosuit 6an — 2.5. makcumasibHa KinbkicTb 6anis 3a Bci 1abopaTopHi poboTh A0piBHIOE
2,5 6aniBx 6 =15 b6anis
MopgynbHWIA KOHTPOIb
MaKcumanbHa KinbKicTb 6anis 3a BCi KOHTPOIbHI poboTn
7.5 6anis x 2 = 15 6anis..

Kaner,apHMﬁ KOHTPO/J1b: NpPOBagnUTbCA ABiYi Ha cemecTp Ak MOHiTOpVIHI' NOTOYHOIO CTaHyY BUKOHAHHA

BUMOT cunabycy.

CemecTpoBUIA KOHTPO/Ib: €K3aMeH

YMOBM A0MNYCKY A0 CEMECTPOBOro KOHTPOID: 3apaxyBaHHA ycix nabopaTtopHux pobit / cemectpoBuit
penTuHr 6inbwe 35 6anis.

Tabnnua BignosigHOCTI penTUHroBMx 6anisB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLKaNOoIo:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hdobpe
74-65 3340BiNIbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBW A0MNYCKY He ponyuieHo

8. [AopatkoBa iHpopmauia 3 gucunnaiHm (0CBiTHbOro KOMMNOHEHTA)
Po6ouy nporpamy HaB4anbHOI gucuunaiHm (cunabyc):
CKnapeHo CTaplwmm BUKNagavyem HemuposcbKnum AHaTtoniem Bonogummposmnyem

YxBaneHo kadeapoto 3aranbHoi pisnkm Ta disnkum TBEpAoro Tina (npotokon Ne 06-21 sig 18.06.2021)

Moroa)xeHo MeToaMUYHOIO KOMICiELD cl)aKyaneTy1 (npoTtokon Ne 13 Big 22.06.2021)

: MeToAUYHO Paaoto YHIBEPCUTETY — A/1A 3ara/IbHOYHIBEPCUTETCbKUX AUCLUMUMJIIH.



