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http://physics.zfftt.kpi.ua/?fbclid=IwAR3c2gr6GZDyihISSyRV52uR6BH6cnzWGULHYhUVKTKI2EnZTqi554UrA Y

po30ini «JocmynHi kypcu/Topobeub O.H0»
Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHKY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Memoro Has4anbHOI OucyunaiHU € GhOPMYBAHHA MA 3AKPIrAeHHA Yy acnipaHmMie Ha8U4YOK Ma 8MiHb
wo0o meopii ma eKcrnepumeHmManbHO20 00CAIOHEHHA MA2HIMHUX eaacmusocmeli HaHoMamepianis,
ocobnusocmell MazHIMHUX fB8UW 8 HAHOMamepianax, CMAamuyHux | OUHAMIYHUX Ma2HIMHUX
saacmusocmeli MOHKUX M1i80K i HAHOYACMUHOK i iX 3anexcHocmi 8i0 cmpykmypu i mopghonoeii
rnosepxHi HaHomamepianis, A8UW, NO8'A3AHUX i3 CIIIHOM i MPOUECcoM repesopomy CriHy.

Memoro Has4asnbHOI QucyunAiHU € hOPMYBAHHA y cmyOdeHmi8 HaCmMyrnHuUXx KomrnemeHmHocmed.
3azanbHi KOMnemeHmMHocmi:
3K1. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYauyisx.
3K2. 3HaHHA Ma po3ymiHHA npedmemHoi 06aacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi dianbHocmi.
3K3. 30amHicmb 0o nowyKy, 06pobaeHHA ma aHani3y iHgpopmauii 3 pizHuUx Oxcepern.
3K4. 30amHicme 84umucs i 08osn00isamu cy4acHUMU 3HOHHAMU.
3K6. 30amHicmb suaenamu, cmasumu ma supiwysamu npobsaemu.
3K7. 30amHicmb nposedeHHA 00Cni0xeHb Ha 8i0N08IOHOMY PiBHI.

daxoei KomnemeHMHoOcmi cneyiaabHocmi:

®K1 30amHicmb sukopucmogysamu 3aKOHU mMa NMPUHUUNuU ¢isuku ma/abo acmpoHoMii y NOEOHAHHI i3
nompibHUMU Mamemamu4yHUMU IHCMpPYyMeHmMamu 015 Onucy npUpPoOOHUX A8UW.

®K2. 30amHicmb opmynosamu, aHani3ysamu ma cuHmesysamu piuleHHA Haykosux npobaem e
o0baacmi ¢izuku ma/abo acmpoHomii.

®K5. 30amHicme cnpulimamu Hoso 3006ymi 3HAHHA 8 obaacmi i3uku ma acmpoHomii ma
IHmeapysamu ix i3 y#ce Hasa8HUMU.


mailto:Gorobets.oksana@gmail.com
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®K9. 30amHicmb camocmiliHo onaHO8Y8aMU 3HAHHA | HABUYKU, HEOOXiIOHI 0a1A PO368°’A3AHHA CKAAOHUX
300a4 i npobaem y Hosux O0nas cebe Oemanizo8aHux npedmMmemHux obaacmsax isuku ma/abo
acmpoHomii U QomuyHUX 00 HUX MiXCOUCYUNAIHapHUX obaacmsx.

OcHOBHi 3080aHHA KPEOUMHO20 MOOYIA:
32i0H0 3 BUMO2aMU NPO2PAMU HABYAALHOI OUCYUNAIHU CMyOeHmuU Mic/aA 30C80EHHA KPeoumHo20
MOOYn1a Marome npodemMoHCMpy8amu HaCMYyrHi pe3yabmamu Ha84YaHHA:

lPHO1 Bukxkopucmosysamu KOHUenmyasabHi ma cneyianizosaHi 3HAHHA | PO3YMIHHA QKMYyasabHUX
npobsem i docseHeHb 06PaAHUX HAMPAMIB Cy4acHOi meopemuy4Hoi i ekcriepumeHmansbHoi gizuku ma/abo
aCMpPOHOMIT 011 po38°A3aHHA CKAAOHUX 300aY | MPAKMuU4YHuUX npobaem.
[MPHO2 lMposodumu eKcrnepumeHmasnsbHi ma/abo meopemuyHi 00CAIOMEHHSA 3 (i3UKU MA acmMpPOoHOMIl,
aHai3y8amu OMPUMQHIi pe3ysbmamu 8 KOHMeKCMi icHytouux meopili, pobumu ap2ymeHmosaHi
BUCHOBKU (BKAIOYQKYU OYiHIOBAHHA CMyrneHA Hesu3HaYeHoCcmi) ma npono3uyii wodo nodanbwux
0ocnidxceHs.
[MPHO5 30ilicHroeamu ¢heHomeHono2i4HUli ma meopemuyHuli onuc A0cnidHCysaHux izu4HUX ma/abo
acmpoHomiYHux asuw, 06’ekmis i npoyecis.
[MPHO9 AHanizyeamu ma y3a2asb6HI0O8aMU HAyKosi pe3yabmamu 3 06paHo20 Hanpamy gizuku ma/abo
acmpoHomii, gidcniokosysamu HaliHogiwi 00cA2HeHHA 8 UbOMY HAMpPAMI, 83AEMOKOPUCHO CifIKYHOYUCH
i3 Kosiecamu.
[TPH10 Biowykosyeamu iHhopmauito i 0aHi, HeobxioHi 0519 po368’a3aHHA CKAAOHUX 3a0ayY ¢izuku ma/abo
acmpoHomil, BUKOpUCMOBYHoYU pi3Hi Oxcependa.
[MPH11 3acmocosysamu meopii, npuHyunu i memoou ¢izuku ma/abo acmpoHoMmii 0a8 po38’A3aHHA
CKAAOHUX MiXOUCUUNAIHAPHUX HAYKOBUX i MPUKAAOHUX 300aY.
MPH13 Cmeoprosamu ¢hizuyHi, MamemamuyHi i Komn’romepHi modesni npupodHux 06’ekmie ma Asuw,
nepeegipamu ix adekeamHicmes, 00CaiOHysamu ix 019 OMPUMAHHA HOBUX 8UCHOBKI8 ma rnoaaubaeHHs
PO3YMIHHA NMpupoouU, aHaAi3yeamu 0bMexceHHS.
MPH15 lMaaHysamu HayKosi 00CAiOMEeHHS 3 ypaxy8aHHAM Uinel ma obmexceHb, obupamu epekmusHi
Memoou 00CniOHeHHsA, pobumu obrpyHmMoBaHi 8UCHOBKU 30 pe3ysbmamamu 00CAIOHCEHHS.
[TPH16. Bpamu npodyKmueHy y4yacme y BUKOHAHHI eKcrepuMeHmanbHUx ma/abo meopemuyHux
0ocnidxnceHb 8 060CMi i3UKU Ma ACMpPOHOMIi.
MPH18. Bmimu suxkopucmosysamu Habymi 3HAQHHS 04 PO38'A3aHHA pi3HUX 30004 3 hi3uKU ma
acmpoHoMii.
MPH19.Bmimu moodeawosamu i3uyHi i He minbKu npouyecuy ma SfAeuWd, WO BUHUKAIOMb 8
HAB8KOAUWHbOMY c8imi.
MPH20. Bmimu cmeoprosamu ma 0ocnioxcyeamu pi3Hi ¢isudHi meopii 30 00nomoz20t0 Mo0oes1to8aHHA
i3U4YHUX MAa ACMPOHOMIYHUX rPoyecis.

2. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHU

KinbKicme 200uH
Y momy yucni
Hazsu mem Q )
Q =
) =) O
(@) X Q
@ Y )
<
Tema 1.CniH ennekmpoHis, amomie, hpomoHis. 16 6 10
Tema 2. MazHimHi enacmusocmi mamepiasie 16 6 10
Tema 3. CniH-3a71exCHi egpeKmu 8 MAa2HIMHUX HAHOCMPYKMypax 16 6 10




Tema 4. CniHosa QuHamika 17 6 11
Tema 5. CniHosi AsuUWa 8 HU3bKOPO3MIPHUX CMPYKMypax 17 6 11
Tema 6. MazHoHU. KeaHMo8a meopia criHo8UX X8uslb 17 6 11
Tema 7. EkcnepumeHmarsnbHi memoou 00Cni0MeHHS MagHimHuUX 17 6 11
sanacmusocmeli HOHoMmamepianis

Tema 8. MiKpomazHimHe mMooesito8aHHS. 17 6 11
Tema 9. Hosi nepcriekmusHi HarnpamKu HaHoMaz2Hemu3my 17 6 11
Pazom 150 54 96
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HaBYyanbHUI KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUMNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuiliHi 3aHAMMA

Ne Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik oudakmu4Hux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHSA Ha CPC)

1. | Jlekyisa 1. CniH eneKmpoHis.

[1-9]

2. | /lekuis 2. CniH ¢pomoHy.
[1-9]

3. | J/lekuia 3. MazHimHuli momeHm amomis.
[1-9]

4. | Jlekyia 4. MazHimHIi enacmugocmi mamepiasiie.
[1-9].




5. | /lekuis 5. MazHimHi enacmusocmi ¢hepomazHemucis.
[1-9].
6. | Jlekyia 6. MazHimHi nacmusocmi aHmughepomazHemukie ma gepumis.
[1-9].
7. | Jlekuis 7. CniH-3a71excHi epekmu 8 MAa2HIimHUX HAHOCMPYKMYypPax.
[1-9].
8. | /leKkyis 8. CniH-3anexcHi echekmu 8 Ma2HIMHUX HOHOCMPYKMYPAX.
[1-9].
9. | /lekyis 9. CniH-3anexcHi echekmu 8 Ma2HIMHUX HAHOCMPYKMYPAaX.
[1-9].
10. | J/lekuyis 10. CniHosa QUHAMIKa.
[1-9].
11. | Jlekyia 11. CniHosa OuHamiKa. PigHaHHSA J/TaHOay-/lihuwiuys.
[1-9].
12. | Jlekyia 12. CniHosa OuHamika. Modugpikauii pisHaHHA J/laHday-/liggwiuus.
[1-9].
13. | Jlekyia 13. CniHo8i A8UW,A 8 HU3bKOPO3MIPHUX CMPYKMYypax.
[1-9].
14. | Jlekyia 14. CniHosi A8UW,a 8 HU3bKOPO3MIPHUX CMPYKMYPaXx.
[1-9].
15. | Jlekyia 15. CniHosi A8UW,a 8 HU3bKOPO3MIPHUX CMPYKMYPaXx.
[1-9].
16. | Jlekyis 16. MazHoHU.
[1-9].
17. | Jlekyis 17. MaaHoHuU. B3aemodis mazHoHis.
[1-9].
18. | Jlekyia 18. KeaHmosa meopis crniHo8uX X8uslb.
[1-9].
19. | Jlekyia 17. EkcnepumeHmanoHi memoou 00CniOxeHHA MazHimHuUx enacmugocmel
HaHomamepiasnis.
[1-9].
20. | /lekyis 19. EKcnepumeHmasnsHi Memoou 00CniOHeHHA Ma2HIMHuUx enacmusocmeli
HaHomamepianis.
[1-9].
21. | J/lekyis 20. EkcnepumeHmasnsbHi Memoou 00CniOHeHHA Ma2HIMHuUXx enacmusocmeli
HaHomamepianis.
[1-9].
22. | J/lekyisa 21. MikpomazHimHe MoOento8aHHH.
[1-9].
23. | J/lekyis 22. MikpomazHimHe MoOento8aHHS.
[1-9].
24. | Jlekyis 23. MikpomazHimHe mooesnto8aHHA.
[1-9].
25. | Jlekyia 24. Hosi nepcriekKmugHi HanpamKku HaOHOMG2HemMu3my.
[1-9].
26. | Jlekyia 25. Hosi nepcriekmugHi HanpamKu HaHomazHemu3smy. MazHoHiKa. [lpucmoi crniHoeoi noziku.
[1-9].
27. | JleKyia 26. Hosi nepcriekmugHi HarnpAamKu HaHomazHemu3smy. OCHO8U CrIIHMPOHIKU

[1-9].




5. CamocriitHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Ne Hazea memu neKyii ma rnepesik 0CHOBHUX MUMAHb6 Kinbkicme
(nepesnik Oudakmu4Hux 3acobis, NocusnaHHA HaA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha | 200uH CPC
CPC)

28.| CPC 1. CniH enekmpoHis, amomis, (hpomoHis. 10
[1-9]

29. | CPC 2. MazHimHi enacmusocmi mamepiasiis. 10
[1-9].

30. | CPC 3. CniH-3anexcHi edpeKmu 8 Maz2HimHUX HAHOCMPYKMypax. 10
[1-9].

31. | CPC 4. CniHosa OuHamiKa. 11
[1-9].

32. | CPC 5. CniHosi ssuwa 8 HU3bKOPO3MIPHUX CMPYKMYPaX. 11
[1-9].

33. | CPC 6. MazHoHu. KeaHmosa meopis criiHo8UX X8Uslb. 11
[1-9].

34. | CPC 7. EKciepumeHmanosHi Memoou 00CniO#eHHS MagHimHux 11
esiacmusocmeli HaHomamepiasis.
[1-9].

35. | CPC 8. MikpomazHimHe MoOesnto8aHHS. 11
[1-9].

36. | CPC 9. Hosi nepcrnekmugHi HarnpamKu HaGHOMA2HEMU3MY. 11
[1-9].

MoniTnKa Ta KOHTPONb
6. NMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi 8UKAAOAY cMasumeo rnepeod cmyoeHmom:

e [ipasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAMb (32i0HO po3KAAdy | 32i0HO 302a/1bHO-YHIBEPCUMEMCbKO20
pO3MopsoKy);

® [1pasuUaa N08ediHKU HA 3aHAMMAX (AKMUBHICMb HA MPAKMUYHUX 3aHAMMsAX € 0608°3K08010,
601U 30 GKMUBHICMb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX HE CMaB/IAMbCA, 8i0KA0YeHHA mesegoHis €
0b08’s3K08UM);

e ripasuna 3axucmy iHOuBIOyanbHUX 306800Hb (mecmygaHHs
http://physics.zfftt.kpi.ua/?fbclid=IwAR3c2gr6GZDyihI5SyRV52uR6BH6cnzZWGULHYhUVKTKI2EnZT
di554UrA y po3dini «JocmynHi Kypcu/lopobeusb O.H0»);

® [IpaBuUAAd NPU3HAYEHHA 300X04y8asnbHUX mMa wmpagHux b6anie (wmpagHi 6anu He
MpuU3Ha4YaMbCs, 300xo4yeasnbHi 6anu Mnpu3HaAYarOMobCsa cysopo 32i0HO nidpo3diny 8 yboe2o
cunabycy);

e nosimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHs (32i0HO 302a/16HO-YHIBEPCUMEMCbKO20 PO3MoPAOKY);

nosimuka w000 akademiyHoi dobpovecHocmi (32i0HO 3a2a/1bHO-YHIBEPCUMEMCbKO20 PO3OPAOKY);
7. Buayn KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMponb: mecmu
KaneHOapHUli KOHMPOL: KOHMPOsb BUKOHAHHA camocmiliHoi pobomu rposodumscsa 08i4i Ha cemecmp
y hopmi mecmis SK MOHIMOpPUHe MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHSA 8UMoe cunabycy.

Cemecmposa amecmauyis nposodumsca y 8uUena0i ek3ameHy. [na OYiHOBAHHA pe3ysnbmamis
Has4yaHHA 3acmocosyemobca 100-6anbHa pelimuH208a cucmema i yHisepcumemcobKa WKana.

Po3nodin Has4asnbHO20 4Yacy 3a euUOAMU 3aHAMb | 3080aHb 3 OUCYUMAIHU 32i0HO 3 pobovyum
HAB84Yas1bHUM MA0HOM.


http://physics.zfftt.kpi.ua/?fbclid=IwAR3c2gr6GZDyihI5SyRV52uR6BH6cnzWGuLHyhUVkTkI2EnZTqi554UrA
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Cemecmp Has4anbHuli yac Po3nodin Has4anbHUX 200UH KoHmposnoeHi 3axo0u
Kpedumu | Akad. 200. JleKyii CPC Cemecmp
amecm.
2 5 150 54 96 ExkzameH

PelimuHe cmydeHmis 2 Kypcy mazicmpamypu ®Me 3 «HaHomazHemu3my» cknadaemoca 3 6anie, AKi
B80HU OMPUMYyHOMb 30:

1) CPC

2) 8i0noeidi Ha ek3ameHi.

Cucmema pelimuHzosux basie ma Kpumepii OUiHKB8AHHA.

CmydeHmam, AKi ycniwHo eukoHytome CPC (camocmiliHa poboma cmydeHmis), Moxymo
Hapaxosysamucsa 3a cemecmp makcumym 60 6anis. CPC nonsaeae y camocmiliHili pobomi i3 sus4eHHA
nekKuiliHozo mamepiany. lepegipka sukoHaHHA CPC 30ilicHro8aMUMeMbCA OYiHIOBAHHAM pe3ysbmamis
mecmy8aHHs 8 cucmemi Moodle
http://physics.zfftt.kpi.ua/?fbclid=IwAR3c2qr6GZDyihl5S yRV52uR6BH6cnzWGu LHyhUVKTKI2EnZTqi55
4UrA y po30dini JocmynHi Kypcu/fopobeys O.HO.

HeobxidHoto ymosoro dornycKy 00 eK3ameHy 3 « HaHomazHemu3my» € 3a008inb6He BUKOHAHHA CPC
(He meHwe 24 6arnis).

ExksameHauiliHa poboma 3 «HaHomazHemu3my» CKAAOAEMbCA 3 2 nNUMaHe (2 meopemuvHux
MUMAHHA), KOXHe meopemu4He MUMAHHA MAKCUMAsbHO oyiHloeMsca 8 20 banis. Bcoozo 40 banis.

Kpumepii oyiHo8aHHA (00 eK3ameHy):

e CmydeHm O0eMOHCMPpPYE ppa2MeHmMapHi 3HOHHA HABYAsIbHO20 Mamepiany, He 00CMAMHbLO
PO3YMIO4U 38°A30K MIX OKpemumu po30inamu npozpamu, pobume He 00CMAMHLO
06rpyHmosaHi sucHosKu (0-10 6anis).

e CmydeHm npasusbHO 8i0MBOPIOE HABYAALHUL Mamepias, 3HAE OCHOBOMOAOMHI meopil i
hakmu, emie HOBOOUMU OKpeMi 8/1GCHI NMPUKAAOU HA NiomeepoOxeHHA nesHux oymok (10-20
banis)

e CmydeHm 0obpe 80s100i€ 8UBYEHUM MAMEPIAAOM, 30CMOCOBYE 3HAHHA 8 CMAHOAPMHUX
cumyauisx, 8Mie aHanidysamu i cucmemamu3ysamu iHGOpPMauio, BUKOPUCMOBYE
3020/16HOBIOOMI OOKaA3U i3 camocmiliHoro i npasusabHo apeymeHmadieto (21-30 6anis)

o CmyOeHm MQOE 2HYYKi 3HAHHA 8 MEM(aX BUMO2 HAB8YA/bHOI Mpo2pamu, ap2ymMeHMmMoBaHO
BUKOPUCMOBYE ix 8 Pi3HUX cumyauisx, yMmie 3Haxoo0umu iHgpopmMmauiro ma aHanizysamu ii,
cmasumu i po3s'azyeamu npobaemu (31-40 6anis)

Cyma sazosux b6anie KOHMpPOabHUX 3axo0ie 3 «HaHoOMazHemu3mMy» npPomsa2om cemecmpy

CKNaodae:

Rc = 60 6anis.

ExkzameHauiliHa cknadosa wKanu Rg = 40 6anis.

PelimuHeosa wKana 3 HAHOMaz2Hemu3mMy cKknadae Rp = Rc+ Re= 100 6anis.

Llns sucmassieHHA OUiHOK 00 3a/1iKOBOI KHUMCKU pelimuHe rnepesodumscs y OUiHKU 8i0no8ioHo 00
mabauyi.

CmyoeHmu, aKi Habpanu npomsazom cemecmpy cmapmosuli pelimuHe 3 oucyunaiHu (r¢) meHuwe
0,4 Rc = 24 6anis, 30608°53aHi 00 noyamky ekzameHauiliHoi cecii niosuwjumu (oeo, iHaKwe 80HU He
donyckaromecsa 00 eK3ameHy 3 HOHOMaz2Hemu3my i Marome akademiyHy 3a6op208aHicme.

Tabnnuya BiaNOBIAHOCTI peMTUHroBUX HaniB OLiHKaM 32 YHIBEPCUTETCHKOO LIKAJIOH:

Kinbkicmo 6anie OuiHKa
95-100 BiamiHHO
85-94 Oyxe nobpe
75-84 Jobpe
65-74 3ap0BinbHO
60-64 JoctaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHI iHWi ymoBwn He ponyweHo
[ONYCKY 40 eK3aMeHy



http://physics.zfftt.kpi.ua/?fbclid=IwAR3c2gr6GZDyihI5S_yRV52uR6BH6cnzWGu_LHyhUVkTkI2EnZTqi554UrA
http://physics.zfftt.kpi.ua/?fbclid=IwAR3c2gr6GZDyihI5S_yRV52uR6BH6cnzWGu_LHyhUVkTkI2EnZTqi554UrA

8. J[opatkoBa iHpopmauisa 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

e [lepesnik NUMaHb, AKi BUHOCAMbCA HA ceMmecmposull KOHMpPOosab Ha8edOeHo 8 mecmax 8 cucmemi
Moodle

http://physics.zfftt.kpi.ua/?fbclid=IwAR3c2qr6GZDyihl5S yRV52uR6BH6cnzWGu LHyhUVKTkI2En
ZT1qi554UrA y po3dini «JocmynHi kypcu/lopobeuysb O.H0»;

MOM(AUBICMb 3apaxyB8aHHA cepmugikamie npoxoouceHHs OUCMAHUiliHUX 4u OHAAQUH Kypcie 3a
8i0MN08IOHOI MeMamuKor He nepedbayeHa.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):

CknageHo npodecopom Kadeapu 3aranbHOi ¢isMKM Ta isukmM TBeEpgoro Tina, A4.¢0.-m.H., npodecopom
lopobeup O.10.

YxBaneHo Kadeapoto 3aranbHoi Gisvku Ta ¢isnkm TBepaoro Tina (npotokon Ne Big, )

MNoropxeHo MeToANYHOIO KOMICIEID cl)aKyaneTy1 (npotokon Ne __ Big, )

! MeToamnuHo pagoto yHiBepCUTETY — ANA 3arabHOYHIBEPCUTETCHKUX AUCLMMAIH.


http://physics.zfftt.kpi.ua/?fbclid=IwAR3c2gr6GZDyihI5S_yRV52uR6BH6cnzWGu_LHyhUVkTkI2EnZTqi554UrA
http://physics.zfftt.kpi.ua/?fbclid=IwAR3c2gr6GZDyihI5S_yRV52uR6BH6cnzWGu_LHyhUVkTkI2EnZTqi554UrA

