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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, Ti MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

BunsueHHA

B/JIaCTUBOCTEN TUX XIMIYHUX €/IeMeHTIB,

WO HalyacTille 3acTOCOBYHOTbCA Y

NPOMMUCAOBOCTI, Y XiMIYHOMY MalLLMHOOYAYBaHHI, BNACTUBOCTEN TUX PEYOBUH, LLO CTAaHOBATb OCHOBY

KOHCTPYKLIMHUX MaTepianiB, WO BUK/JAWKAOTb KOPO3ilo abo pyMHYBaHHA MeTany; Lo MOXKYTb
YTBOPIOBATUCb NPU MEBHMUX YMOBAaxX i BNAMBATM Ha CTaH maTepianis, Ha 340pOB’A NOAWHM, HA CTaH

HAaBKONIMWHbLOIO cepefoBuua. BuBuyeHHA Kypcy “byaoBa pe4voBMHM” NpoBOAMTbLCA Ha OCHOBI
nepiognYyHoOro 3aKoHy Ta NepiognyHOi CUCTEMU E€/IEMEHTIB, Teopil by0BM PEYOBUH, TEOPIl 3aranbHUX
B/IaCTUBOCTEN PO3YUHIB, TEOPIi OKNCNOBA/IbHO-BIAHOBHUX NpoueciB. BUBYEHHA BNAaCTMBOCTEN XiMIYHMUX
e/1IeMeHTIB € HeobXiaAHOI YMOBOIO ANA PO3YMIHHA XiMIYHMX MPOLLECIB Ta 3aKOHIB, AKMM Li npouecu

NigAKOPHOETbCA.

MpeameT cUCUUNAIHW: XIMiYHI NOHATTA Ta 3aKOHM, LLLO 3aCTOCOBYIOTLCA ANA PO3B’A3aHHA TUMOBMUX
iHXXeHepHUX 33434, BNACTUBOCTI XiMIYHUX eIeMEHTIB Ta HalBaXKAUBILLMX CNOYK.
Mertoto gucumnninm € GopmMyBaHHSA Y CTYAEHTIB 34aTHOCTEN:
— OonucyBaTW Ta NOAICHIOBATU XiMiuHI npoueck Ta ¢i3nYHI ABULLA, AKI IX CYNPOBOAKYHOTD, i3
3acTocyBaHHAM cHOPMOBAHUX Pi3UKO-XIMIYHNX YABNEHD;



— aHani3yBaTu 3arafibHi MexaHi3amu nepebiry XimiyHMX NPOLLECiB 3 TOUYKM 30PpY Cy4aCHUX YsBAEHb
npo 6yaoBy pe4OBUHU;
— 33CTOCOBYBATM METOAMN PO3PaxXyHKY ANA NPUrOTYBaHHA Pi3HOMAHITHUX PO34YMHIB NOTPIGHOI
KOHUEHTpaL,ii;
— MNpPOBOAUTU aHaNI3 Ta PO3YMITU MEXaHI3M ABULL, AKI BUHUKAIOTb B €/IEKTPOXIMIYHMUX CUCTEMAX.
3rigHO BMMOTr OCBITHbOI MPOrpamm CTYAEHTU MiCAA 3aCBOEHHA HAaBYa/bHOI AMCUMMONIHU MalOTb
NPOAEMOHCTPYBATU TaKi pe3ynbTaTu HaBYaHHA:

3aranbHi kKomneTteHTHOCTI (3K)

3K1 30aTHICTb A0 aBCTPAKTHOrO MUCNEHHA, aHaNi3y Ta CUHTe3y.

3K2 34aTHICTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y NPAKTUYHUX CUTYaL,iAX.

3K5 3[aTHICTb NpUMaTH OBrPYHTOBAHI pilLeHHA.

3K8 3paTHICTb OUiHIOBATK Ta 3abe3neyyBaTu AKICTb BUKOHYBaHUX POBIT.

daxoBi KomneTeHTHOCTI (PK)

dK 4 34aTHICTb npauloBaTM i3 HAayKoBMM 060JIafiHAHHAM Ta BUMIpPOBa/IbHUMM
npunagamm, o6pobaaTu Ta aHani3yBaTH pesynbTaTn AOCNIAXKEHD.

OK 8 30aTHICTb BMKOHYBATU TEOPETUYHI Ta €EKCNepuMMEeHTasbHI  LOCAigKEeHHA
aBTOHOMHO Ta Yy CKNajj HayKoBOI rpynu.

OK9 34aTHICTb NpaLoBaTH 3 AXKEpPENaMmM HaBYaIbHOI Ta HAYKOBOI iHpOpMalLLil.

®K10 34aTHICTb CaMOCTIMHO HaBYaTMCA | OMAHOBYBATM HOBiI 3HAHHA 3 i3nKM,
ACTPOHOMIT Ta CyMiXKHUX Franysen.

OK14 3paTHicTb 3406yBaTU A0AATKOBI KOMMNETEHTHOCTI Yyepe3 BMOIPKOBI CKNaaoBi

OCBITHbOI MPOrpamu, CamoocBiTy, HedpopmasibHy Ta iIHPOPMaNbHY OCBITY.
MporpamHi pe3ynbTaTi HaBYaAHHA

MPH 8 3HaTU i PO3YMITM OCHOBHI BMMOTM TEXHIKM Oe3nekn npu npoBeaeHHiI

EeKCMEPUMEHTAIbHUX AOCNIAXKEHb, 30Kpema npaBuia poboTn 3 neBHUMMU

BUAaMM obnagHaHHA Ta PevyoBMHaMM, NpaBM/a 3axXUCTy NepcoHany Bia, Aii

Pi3HOMAHITHUX YUHHMKIB, HE6Ee3NeYyHUX A1a 340P0B’A NIOANHN.

MPH 10 BMiTM nnaHyBatTM AochigyKeHHs, obupaTu oNTMMasbHI mMeToaM Ta 3acobu

OOCATHEHHA METU AOCAIAXKEHHA, 3HAaXo4UTU LWAAXM PO3B’A3aHHA HAYKOBMX

3aBAaHb Ta BAOCKOHANEHHA 3aCTOCOBAaHNX METOAIB.

MPH11 BmiTn ynopagKkosyBath, TAYMaunTM Ta y3arajbHIOBATU OZEpPXaHi HAayKOBi Ta
NPaKTUYHI pe3ynbTati, pOOUTN BUCHOBKMU.

MPH13 Po3ymitn 38’A30K ¢i3vkn Ta/abo acTpPOHOMII 3 iIHWKMMKW NPUPOAHUYMMK Ta
iH}XEeHepHUMMU HayKamu, 6yt o06i3HaHMM 3 oKpemumu (BignosigHO Ao
cneuianisauii) OCHOBHUMMU NOHATTAMM NPUKNaZHoI di3mnKu,

MaTepiaNio3HABCTBA, iHXXeHepii, Ximii, 6ionorii ToWwo, a TaKoX 3 OKPEMUMMU
06’eKTammn (TEXHONIOTIYHMMKM NpoLecamn) Ta NPUPOLAHUMU ABULLAMM, WO €
npegmeTom [OCNIAMKEHHA IHWKMX HayK i, BOAHOYAC, MOXyTb OyTu
npegmetamm ¢isMYHUX abo aCTPOHOMIYHUX AOCNIAKEHD.

MPH16 BMmiTK camocCTiMHO HaBYaTMUCA Ta NiABULLYBATK PiBEHb CBOEI KBanidikau,i.
MPH21 BMiTK camMOCTiMHO NPUMMATH pilleHHA CTOCOBHO CBOEI OCBITHbOI TPAEKTOPIT Ta
npo¢ecinHOro Po3BUTKY.

Micna 3aCBOEHHA HaB4Ya/bHOI ANUCUMNAIHU CTYAEHTU MAlOTb NMPOAEMOHCTPYBATU TaKi NpeameTHi
pe3ynbTaTh HaBYaHHSA:
3HAHHA:
—  MONIOXEHb Cy4acHUX Teopilt bya0BK aTOMIB Ta XiMiYHOrO 3B’A3KY;
— BNACTUBOCTEM PO3UYMHIB HEEIEKTPOITIB Ta ENIEKTPONITIB;
— 3aKOHOMIPHOCTEN NPOXOAKEHHA OKMCHO-BIAHOBHUX NPOLLECIB Ta peaKu,i;



— 0cobmBOCTEN 3aCTOCYBaHHA XiMIYHUX [XKepes eNeKTPOoeHepril, 3aCTOCYyBaHHA eN1eKTPOoi3y,
meToAiB 6opoTbbU 3 XiMIYHOIO Ta e/IEKTPOXiMIYHOIO KOPO3iElD;
YMiHHA:
— QHani3yBaTW 3aN1E€KHOCTI XIMIYHMX BNACTMBOCTEM PEYOBUH Bif TUNY 3B’A3KY Ta 6yA0BM MONEKYN;
— OUIHIOBATM MOX/UBICTb Nepebiry peakLili MixK eNeKTpoNiTaMn, BUSHAYATM ONTUMabHI cnocobu
nocnabneHHa abo NOCUNEHHA Tigponisy conen;

— BM3HAYaTM HanNnpPAMOK OKMCHO-BIAHOBHOIO Npouecy, CKAagaTh CXeMu ranbBaHIYHUX eleMeHTIB,
obuncntoBaTU eneKkTpogHi noTeHuianm Ta EPC;

— BM3HA4aTM NOCAIAOBHICTb 34IMCHEHHA eNeKTPOXIMIYHMX NPOLECiB Ha e/leKTpoaax nig yac
€NeKTPOoNi3y, pO3PAX0OBYBATU KiNbKICTb O4EPKAHOI PEYOBUHU NICNA €NeKTPOisy;

— 3aCcTOCOBYBATW MeTOAM 3aXUCTy MeTasliB Bif, KOpOo3il.

pocsia:

— po3B’A3yBaHHA TUMOBWUX 3aBAaHb, WO BiAHOCATLCA A0 NpegMeTy HaBYaIbHOT ANCUUNAIHK;

— poboTu B XimiuHi nabopaTopii, NpoBeAEHHSA OCHOBHUX XiMiYHMX peaKLin B NabopaTopHUX
YMOBaX, CKNafaHHA 3BiTYy NPO BUKOHAHHA NabopaTopHMX pobiT.

2. Micue B CTPYKTYPHO-/10TiUHiA cXeMi HaBYaHHA 3a BiANOBiAHOK OCBITHLOI NPOrpamotro

MpepekBiautn: MaTepian KpeguTHOro moayna 6asyerbca Ha AucumniniHax  "Ximia", "®isuka",
"MaTemaTuKa" 3a nporpamoto cepeaHbol WKOMN.

MocTpekKBi3nTu: «3aranbHa ¢izmka. YactnuHa 6. PisnKa Aapa Ta enemeHTapHUX YaCTUHOKY», «TeopeTHyHa
¢isnKka. YactnHa 4. TepmogMHamika Ta CTaTUCTMYHA ¢i3nKa 1. OCHOBHI NPUMHUMNKM CTAaTUCTUKM Ta
TEepPMOANHAMIKN Y.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNIIHU

PO34IN 1.
ATOMHO-MO/IEKYNIAPHE BYEHHA. OCHOBHI MOHATTA XIMIT. CTEXIOMETPUYHI 3AKOHU XIMII.
TEMA 1.1. AToMHO-MmoneKkynapHe B4eHHA. OCHOBHI MOHATTA Ximii. CTeXioMmeTpUUHI 3aKOHM Ximil.

ATOMM T2 MOJIEKYNIN-CKNAA0BI YaCTUHWN PEYOBUHU. 3aKOH 3beperkeHHA macu. Ximia AK HayKa Npo
pPEeYOBUHMU Ta iX MepeTBOPEHHS.

3aKoH 36eperKeHHA Macu peyvyoBMH. 3aKOH CTANOCTi CKAady. 3aKOH KpaTHUX CMiBBiAHOLIEHb.
MNoACHEHHA OCHOBHMX 3aKOHIB aTOMHO-MO/IEKYIAPHOI TEOPIi 3 MO3ULLIA BYUEHHA NPO aTOMU | MONEKYIN.

MoHATTA Npo XiMmiYHMN enemeHT. MpocTi i cknagHi pedyoBuMHU. Macu (abcontoTHi Ta BiAHOCHI)
aTOMiB i MONeKy, oguHuULi BUMipy. Mosb pedyoBnHU. MonapHa maca pevyoBUHM.

lasonoaibHuin ctaH pevyoBuH. 3aKoH MeHpaeneeBa-KnaneipoHa. 3akoH ABoragpo. 3HauyeHHsA
3aKOHY ABOragpo Ta HacniaKiB 3 Lboro 3akoHy. MonapHuii o6’em rasy. MoHATTA NPO BiAHOCHY NyCTUHY
rasy.

EKBiBaNneHT enemeHTa, CKIagHMX CNOJYK. 3aKOH eKBiBaNEHTIB.
Asnwe anotponii. I3oTonu.

MeToau 3HaxXoAKEeHHA MONEKYNAPHOT MacK PeYOBUMH, LLLO 3HaX0AATLCA Y ra30noAibHOMY CTaHi.



PO34IN 2.

EYZI0BA ATOMIB XIMIYHUX EIEMEHTIB. MEPIOAMYHWIN 3AKOH. 3AKOHOMIPHOCTI 3MIHWU XIMIYHUX
BNNACTMBOCTEW EJIEMEHTIB TA TX CITONYK.

TEMA 2.1. byaoBa aTOMiB XiMiYHMX e/leMeHTiIB.

EkcnepvmeHTanbHi AaHi, Wo cBig4aTb NPO CKNAAHICTb 6yaoBM aTomy. ENekTpoH, Moro 3apag, i
maca. Teopia 6ynoBu atomy BogHto 3a H. Bopom. XBWIbOBIi BAACTMBOCTI eNeKTpoHa. PiBHAHHA ae
bpoinnsa. Xeunbosa PyHKLA.

MOHATTA NPO eNEeKTPOHHY IYCTUHY (€N1eKTPOHHY XMapy). KBaHTOBI uncaa. Ix MOXKAMBI 3HaUYEHHA.

EHepreTnyHi piBHI Ta NigpiBHi. EnekTpoHHa opbitanb. Popma enekTpoHHUx opbitanel gna s-, p-
Ta d- enekTpoHis. MpuHuun Mayni. MNpasuno lNyHaa . Npasuna KNeYkoBCbKOro.

ENeKTPOHHI GopMyan Ta eNEKTPOHHI CXEMM aTOMIB XiMIYHUX eNIEMEHTIB.

TEMA 2.2. NepiogMyHNIA 3aKOH. 3aKOHOMIPHOCTi 3MiHM XiMIYHWX BNAaCTUBOCTEN €1IeMEHTIB Ta iX CMOAYK.

MepioANYHWI 3aKOH AK BiH byB cdopmynboBaHuit [. |. MeHgeneesum. MNepiogmnyHa cuctema sk
BifloOpaXKeHHA nepioauyHoro 3akoHy. CTpyKTypa MepioanyHoi cucTeMU: nepioau, rpynu, Riarpynu.
Homep rpynu i BaNE€HTHICTb enemeHTa.

3miHa BNIaCTMBOCTEN eneMeHTIB y nepiodi, B rpyni. Micue enemeHTa y nepiognyHin cucremi —
MNOro HaMBaXKNMBILLA XapaKTepPUCTUKA.

3akoH Mo3zni. CydyacHe dopmy/itoBaHHA NepPioANYHOro 3aKoHy. MepiogmMyHa cuctema i ii 38°A30K 3
6yn0Boto aToMa. 3aNOBHEHHA €NEeKTPOHaMM NiAPIBHIB Y KOXHOMY Nepioa,.

s-, p-, d-, f-enemeHTn. Yucno enemeHTiB y nepiogi. EnemeHTn rosoBHux i nobiyHmMx nigrpyn.
"MpocKkok"enekTpoHa. f-enemeHTN, 0COBMBOCTI iX €NeKTPOHHOT By0BM i MNOJIOXKEHHA B NEPIOANYHIN
CUCTEMI.

EHeprifa ioHi3auii, eHepria cnopigHeHOCTi 40 eNIeKTPOHa, iX 3aNeXKHICTb Big, 3apagy Aapa, pagiyca i
eNleKTPOHHOI byaoBM aTtoma. 3aKOHOMIPHICTb 3MiHM eHeprii ioHi3auii Ta eHeprii cnopigHeHocTi Ao
€/1eKTPOHA Y e/IEMEHTIB B nepioaax i rpynax. EnekTpoHeratmBHiCTb. 3HaYEHHA €/IeKTPOHEraTMBHOCTI ANA
XapPaKTePUCTUKM XiMIYHUX BNACTUBOCTEN €/IeMEHTIB.

PO3AIN 3. XIMIYHWUI 3B’A30K. BNACTMBOCTI MOJIEKY/1. B3AEMOAIA MIX MOJIEKYNAMM.

TEMA 3.1. KoBaneHTHWUI 3B"A30K.
BafieHTHI eneKTPOoHW i BANEHTHICTb e/1eMeHTiB B OCHOBHOMY i 30yA)KEHOMY CTaHax.

KoBaneHTHMI1 38’A30K. OCHOBHI 1Oro XapaKTePUCTUKN: AOBXKMHA 3B’A3KY i eHepria 38’s3Ky. MeTtog,
Ba/ZIeHTHMX 3B’A3KiB (MB3). HacnueHicTb i HanpsAmaeHicTb KoBaneHTHOro 38’A3Ky. Nibpmnamsauia aTomHUX
opbitanen, Buam ribpmaunsadii. o- i T-38’A30K. MONAPHUN | HENONAPHUIM KOBANEHTHUI 3B’ A30K.



TEMA 3.2. loHHUIN 3B’A30K.

IOHHWI 3B’A30K, MOro BAaCcTUBOCTI: HEHACUMYEHICTb | HeHanpaBaeHicTb. EQeKkTuBHI 3apaan aTomis
B MOJIEKYNAX.

CTyniHb OKMCNEHHA AK YMOBHWI 3apAag, aToma.
TEMA 3.3. BnactusocTi monekya. Bsaemogia mixk monekynamm.

MonapHi i HenonApHi Mmonekynn. [uMNONbHUA  MOMEHT. [lONAPU30BAHICTL  MOANEKY.
MirKmonekynapHa B3aEMOLiA: OpieHTaUiMHa, iIHAYKLiMHA, ANCNepCiMHa B3AaEMOLIA MOAEKY .

BoaHeBui 3B’A30K, MOro o0cobamBocTi. MidKMONEKYNAPHUI Ta BHYTPILLHbOMONEKYNAPHUI
BOAHEBUIA 3B’A30K, MOro BMN/IMB HA BNACTUBOCTI PEYOBMH.

PO34IN 4. PO34YUHMN.
TEMA 4.1. 3aranbHi BNacTUBOCTI PO34MHIB.

IcTUHI  po34mMHKM. KoHueHTpauia po3umHie. [llpouecu, wWo BiabyBalOTbCA NPU  PO3UYMHEHHI
rasonofibHux Ta TBepAnX pedyoBuH B pianHax. ConbBatauis. TennoTta (eHTanbnia) posymMHeHHA. Bnaus
TemnepaTypu i TUCKY Ha PO3YMHHICTb. 3aKoHM Payna. Ix BM3HAueHHA, MaTemaTUyHWit Ta rpadiyHmi
BMUpas.

TEMA 4.2. PO34MHW eNneKTponiTiB.

BigxmneHHA poO34YMHIB eNnekTpoAiTiB Bi4 3aKoHIB Payna. [30TOHIYHMA KoediuieHT. CTyniHb
aucouiauii Ta i BM3HAYeHHA 4epe3 3HA4YeHHA i30TOHiIYHOro KoediuieHTa. Teopia AppeHiyca. Ponb
PO34YMHHUKA NpU aAucouiauii pe4oBnHU. CUNbHI Ta cnabKi enekTponitn. KoHcTaHTa auncouiauii cnabkumx
eNeKTponiTie. 3aKoH po3BegeHHA OcTBanbga. CtyniHyacTa gucouiau,ia.

J0bYyTOK PO3YMHHOCTI Ma/IOPO3YNHHUX PEYOBUH.
PeaKujii 06MiHY B pO34nHax e/IEKTPOITIB B MOJIEKYIAPHOMY Ta MIOHHOMY BUTIAAI.

MoHHwuit nobyTok Boan. BogHesuit nokasHuk pH. KucnotHo-ocHoBHI inankaTopw. Figponis coneii.
Pi3Hi BMNaAKM rigponisy coneit. MoHHI Ta MONEKyNAPHI PIBHAHHA peaKLiii riaponisy. BusHaueHHs peakuii
cepenoBuLLLA PO3YMHIB CONen.

PO3/4I/1 5. OKUCNHOBANTbHO-BIAHOBHI MPOLECK TA PEAKLIII.
TEMA 5.1. OKkucntoBaibHO-BiAHOBHI NpoLecu.

Mpouecn oKMcAeHHA Ta BigHOBAeHHA. OKucAtoBadi Ta BiAHOBHUKW. EnekTpogHuit noTeHuian,
MOro yTBOpPEHHS, BUMiPIOBaHHA €NeKTPOAHMX NOTeHLianiB.

CtaHgapTHi enekTpogHi noTteHuianu. Tabauua OKMCAOBANIbHO-BIAHOBHMX noTeHuianis. Pspg
Hanpyr meTtanis. Hanpamok nepebiry OKMCNtOBaIbHO-BiIAHOBHUX peaKLil.

FaNbBaHIYHUI eNeMeHT, 1oro eneKkTpoximiyHa cxema. [lpouecu, WO BiabyBaTbCA Ha
eNlekTpoaax Npu poboTi rabBaHiYHOTo enemeHTa. EnekTpopyuwiliHa cuna ranbBaHiYHOro efleMeHTa.



3anexHiCTb eNeKTPOAHMX NOTEHLIaNIB Big TemnepaTypu Ta KoHLUeHTpaLii. Popmyna HepHcra.
EnekTponi3 AK OKMCNIOBANbHO-BIAHOBHMIM Npouec. 3aKOHW eNeKTPoNisy.

Koposia meTtanis. XimiyHa Ta enekTpoximiyHa Kopos3ia. 3axmucT meTanis Big Koposii. AHOAHI i
KaTOAHI NOKPUTTA.

TEMA 5.2. OKucntoBaibHO-BigHOBHI peaKuii.

Mpouecn oKkucneHHA Ta BigHoOBAEeHHA. OKUCAOBaAYi Ta BigHOBHMKMK. OCAILOBHICTL CKNagaHHA
OKMCNIOBaNbHO-BIAHOBHMX peakLiit. Ix knacudikayia. Bnams cepenosuiia Ha nepebir OKUCNIOBaNbHO-
BiZAHOBHMX peaKLiN.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

HaBuanbHi maTepianu, 3a3HayvyeHi HUXKYe, AOCTYNHi y 6ibnioTeui yHiBepcuTeTy. O608B’A3KOBOIO 40
BMBYEHHA € 6a30Ba NiTepaTypa, iHWi maTepiann — pakynbTaTUBHI. PO34inn Ta Temun, 3 AKUMKU CTYAEHT
Ma€ 03HAMOMUTUCb CaMOCTIMHO, BUKNAAa4 3a3HAYa€ HA IEKLIMHUX Ta NPAKTUYHUX 3aHATTAX.

basoBa

1. NigropHui, A. B. Ximia [EnekTpoHHWI pecypc] : nigpy4yHuK ans 3g06ysadis ctyneHa 6akanaspa 3a
cneuianbHoCcTAMM ranysi 3HaHb 10 «MpupoaHudi Hayku» / A. B. MiaropHuin, T. M. Hasaposa, T. I.
Oyna ; KMl im. Irops CikopcbKkoro. — EnekTpoHHi TekcToBsi aani: (1 dann: 2,82 M6aiT). — Kuis : KNI
im. Iropa Cikopcbkoro, 2020. — 351 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37137

2. Ximis: nigpydHuk / yknaa.: O. O. WynbskeHkKo, A. €. LWnak, P. A. Xoxnoea. — Kuis : KNI im. lropa
CikopcbKoro, 2021. — 178 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/43952

3. Ximia. BnactusocTi XiMiYHUX enemeHTiB: HaBy. noci6. / yknaa.: Bagum MNoTackanos, IpuHa
KoBaneHko, HaTtania BnaceHko, ApTyp 3ynbdirapos, IpuHa KyseBaHoBa. — Kuis : Kl im. Irops
CikopcbKoro, 2022. — 194 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51146

Jopnatkosa
1. CrenaHeHko O.M., Peitep J1.I., NlegoBcbkux B.M., IBaHoB C.B. 3aranbHa Ta HeopraHiyHa
Ximifa. -y 2 4. -4.1. -Kuis: lNMegaroriyHa npeca, 2002. -520 c.
2. CrenaHeHko O.M., Peuntep J1.I., NepoBcbkux B.M., IBaHoB C.B. 3aranbHa Ta HeopraHiyHa

Ximif. -y 2 u. -u.2. -Kuis: MNegaroriyHa npeca, 2000. -784 c.
IHbopMaLiiHi pecypcu
BynoBa pevoBuHu [EneKkTpoHHMI pecypc] — Pexkum goctyny Ao pecypcy:
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25732

HaBYaNbHUWA KOHTEHT

5. MeToanKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

JleKujinHi 3aHATTA
BMUMTyBaHHA NeKUih 3 AUCUMNAIHWM MNPOBOAMTLCA MapanesibHO 3 BUKOHAHHAM CTyAeHTaMMu
nabopaTtopHUx pobiT Ta po3rn1ag40M HUMKU NUTaHb, LLO BUHOCATLCA Ha CaMOCTiliHY poboTy. Mpu YnTaHHI
JIeKLUi 3acTOCOBYHOTbLCA 3acobun ana BigeokoHdpepeHUin (Google Meet, Zoom Towo) MMicns KoXKHOT nekuii
PEeKOMEHAYETbCS 03HAMOMUTUCL 3 MaTepiasaMun, PEKOMEHAOBAaHMMWU ANA CAMOCTIMHONO BMBYEHHS, a
nepen HacTyNHOM JIEKLiED — NOBTOPMUTU MaTepian nonepeaHbLoI.


https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51146
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25732

Onuc 3aHATTA

Tema 1.1. AToMmHO-MmoneKkynapHe B4eHHA. OCHOBHI NOHATTA Ximii. CTeXioMmeTpUYHI 3aKOHU XiMmii.
MoOHATTA Npo XimiyHMI enemeHT. MpocTi i cknagHi pedyoBuHU. Macu (abcontoTHI Ta BiAHOCHI)
aToMiB i MOJIeKkyn, oauHuui BuUmipy. Monb pevyoBuHU. MonApHa maca peyvyoBUHWU. 3aKOH
30eperKeHHs Macu pPeyoBMH. 3aKOH CTaNoCTi CKAady. 3akoH KpaTHMX CchiBBigHOLWEHb.
EkBiBaneHT enemeHTa, CKNagHMX CNOAYK. 3aKOH eKBiBaseHTiB. [1OACHEHHA OCHOBHWUX 3aKOHIB
aTOMHO-MO/IEKY/IAPHOI TEopii 3 NO3MLiN BYEHHSA NPO aToOMMU i mosekyau. NazonodibHuin cTaH
peyoBMH. 3aKOHM igeanbHMx rasiB. 3akoH MeHaeneeBa-KnanepoHa. 3akoH ABoragpo.
3HayeHHA 3aKOHY ABOraZpo Ta HacNigKiB 3 Uboro 3aKoHy. NNOHATTA NPO BiAHOCHY ryCTUHY rasy.

Tema 2.1. bygoBa atomiB XimiyHMX enemeHTiB. EKCnepumeHTanbHi AaHi, WO cBigyaTb npo
CKNagHicTb bynosu atomy. EnekTpoH, 1oro 3apag i maca. Teopia Pesepdoppa. Teopia 6yaosu
aTomy BogHto 3a H. bopom. XBMAbOBI BNaCTUBOCTI eNleKTpoHa. PiBHAHHA e bpoiina. Xsmabosa
yHKLiA. TIOHATTA NPO €NEeKTPOHHY FyCTUHY (eNeKTPOHHY xmapy). KBaHTOBI uncna. Ix MOXKAMBI
3HayeHHA. EHepreTuyHi piBHi Ta nigpiBHi. EnektpoHHa opbitanb. Popma eneKkTpoHHUX
opbitanen gna s-, p- Ta d- enektpoHis. MpuHumn Mayni. Mpasmna Kneuykoscbkoro. Mpasuno
l'yHAa. EnekTpoHHI GopMynmn Ta eNeKTPOHHI CXEMM aTOMIB XiMIYHUX eNleMEHTIB.

Tema 2.2. MepiogMyHMN 3aKOH. 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHW XiMIYHUX BNACTUBOCTEN eNIEMEHTIB Ta iX
cnonyk. MNepiognMyHuii 3aKoH AK BiH 6yB chopmynboBaHuin . |. MeHgeneesum. MNepiognyHa
cucTemMa fAK BifobparkeHHA nNepioAnYHOro 3akoHy. CTpyKTypa nepiognyHoi cuctemu: nepioam,
rpynu, niarpynn. Homep rpynu i BasieHTHICTb enemeHTa. 3miHa B/acTUBOCTEN eNIeMEHTIB Y
nepioai, B rpyni. Micue enemeHTa y nepioguyHin cuctemi — MOro HalBaXkKAMBIWA
XapaKTepucTnKa. 3akoH Mo3ni. CyyacHe GopmyntoBaHHA NepiogMyYHOro 3akoHy. MepioanyHa
cuctema i i 38’A30K 3 Oyn0BOKO aTOMA. 3aNOBHEHHA €NeKTPOHAMW MiAPIBHIB Yy KOXHOMY
nepiogi. s-, p-, d-, f-enemeHTn. Yncno enemeHTiB y nepiogi. EnemeHTN ronoBHUX i NOGIYHMX
niarpyn. ,lMpockok”’enekTpoHa y d-enemeHTiB. f-enemeHTH, 0COBNMBOCTI iX €NEeKTPOHHOI
6ynoBM | NONOXKEHHA B nepioguyHin cuctemi. EHepris ioHi3auji, eHepria cnopigHeHocTi Ao
eNeKTPOHa, X 3aNeXHicTb Big, 3apagy A4pa, paaiyca i enekTpoHHoi 6ypoBM aToma.
3aKOHOMIpPHICTb 3MiHM eHeprii iOHi3aLil Ta eHeprii cNOPIAHEHOCTI 40 eNeKTPoHa Yy eNeMEHTIB B
nepiogax i rpynax. EnekrpoHeratMBHicTb. 3HaYe€HHA eNIeKTPOHEraTMBHOCTI 417 XapaKTePUCTUKM
XIMiYHMX BNACTUBOCTEN €/IeMEHTIB.

Tema 3.1. KoBaneHTHM 38’A30K. BaneHTHi eN1eKTPOHM | BaNEHTHICTb e1eMEeHTIB B OCHOBHOMY i
36yakeHoMy cTaHax. OCHOBHi XapaKTePUCTUKM KOBANEHTHOrO 3B'A3KY: AOBMKWHA 3B'A3KY i
eHepria. MeTtog BaneHTHUX 3B’sA3kiB (MB3). HacuueHicTb i HanpsiMNEHICTb KOBaJIEHTHOrO
3B’A3Ky. BaneHTHi KyTWM B KOBaNieHTHUX Monekynax. [ibpuamnsauia aTomHux opbitanei, suam

ribpnamsauii. ¢- i - 38’A30K. MONAPHUN | HENONAPHUI KOBANEHTHUI 3B’ A30K.

Tema 3.2. loHHUI 3B’A30K, MOro BAIACTUBOCTI: HEHACUYEHICTb i HEHanpaBneHicTb. EdeKTUBHI
3apAgmn aTomis B Monekynax. CTyniHb OKMCIEHHA K YMOBHUI 3apAg, aToma.

Tema 3.3. BnactusocTi moneKkyn. B3aemopgia mixk monekynamu. [MonAapHi Ta HenonAapHi
MONekyAn. AnnonbHUM MoMeHT. MonapusoBaHicTb mosekyan. MixMonekynapHa B3aemoain:
OpieHTaUilMHa, iHAYKUiMHA, AucnepciMHa B3aemogis mosekyn. BoaHeBuit 3B°A30K, Moro
ocobnmnBocTi. MiXXMONEKYNAPHUIA Ta BHYTPILUHbOMONEKYNAPHUI BOAHEBUIN 3B'A30K, MOro
BMJINB Ha BJIAaCTUBOCTi PEYOBMH.

Tema 4.1. 3aranbHi BNAaCTMBOCTI PO34MHiIB. 3MiHA eHTanbnii. EK30- Ta eHAOTepMIiYHI npouecu.




PiBHOBara, W0 BCTAHOB/IKOETLCA MPU PO34YUHEHHI. BNanB TemnepaTypu Ha 3MilLeHHA piBHOBaru.
ICTMHI po34MHKN. KOHUEHTpaLia po34MHIB Ta cnocobu ii BuparkeHHs. Mpouecu, Wwo BigbyBatoTbCs
NpM pPO34YMHEHHi rasonofibHMx Ta TBepAUX pedvoBMH B pianHax. ConbsaTauia. TennoTta
(eHTanbnia) posuMHeHHA. Bnavs TemnepaTypu i TUCKY Ha PO3YMHHICTb. 3akoHu Payna. Ix
dbopMyntoBaHHA, MaTeMaTUYHUIA Ta rpadivyHUIA BUpas.

Tema 4.2. PO34UMHM enekTponiTiB. BiaXxmneHHA pPO34YMHIB eNeKTPONITiB Big 3akoHiB Payna.
I30TOHIYHMI KoediuieHT. CTyniHb Ancouiauii Ta ii BU3HAaYEHHA Yepe3 3HAaYeHHA i30TOHIYHOro
KoedoiuieHTa. Teopia AppeHiyca. Ponb po3unHHMKa Npu ancouialii pe4oBUHU. CnnbHi Ta cnabki
enekTponitn. KoHcTaHTa aucouiauii cnabkux enekTponitis. 3akoH po3BedeHHa OcTBanbAa.
CryniHyacta gucouiauina. [obyTOK PO3YMHHOCTI ManoOpPO3YMHHUX PevyoBUH. PeakLuii obmiHy B
PO34YMHAX ENEKTPOITIB (B MONEKYNAPHOMY Ta MIOHHOMY BUFNAL])..

Tema 4.3. Aucouiauis sBogn. BoaHeBuit nokasHuk. Figponis coneit. EnektponituyHa gucouiau,in
MoneKkyn Boau. MoHHuiA pobytok Boau. BopaHeBuit nokasHuK pH. KWCNOTHO-OCHOBHI
iHomKaTopw. Tiaponis coneit. PisHi BUNagKm riaponisy coneit. MoHHI Ta MoneKynAapHi PiBHAHHS
peakuili. BUsHayeHHs peakLii cepeaoBULLA PO34YMHIB CoNe.

10

Tema 5.1. OKucnwoBanbHO-BIAHOBHI npouecn. [lpouecnu OKUCAEeHHA Ta BiAHOBAEHHA.
OkucnaoBadi Ta BigHOBHWKW. ENEKTpoOAHWI noTeHUian, MOro YTBOPEHHA, BUMIPHOBAHHSA
eNeKTPoAHMX noTeHuianie. CTaHOapTHI enekTpogHi noTeHuiann. Tabanua OKUCAOBANbHO-
BiAHOBHMX noTeHUjianiB. Hanpamok nepebiry oKMCAOBaNbHO-BIAHOBHUX pPeaKLUiit. 3anexHicTb
eNeKTPOAHMX MOTeHUianiB Big4 Temnepatypu Ta KoOHUeHTpauii. Popmyna HepHcTa.
la/nbBaHIYHUI eNemMeHT, MOoro enekTpoximiyHa cxema. [lpouecn, WO BiAOyBaOTLCA Ha
eneKTpoaax npu poboTi ranbBaHiYHOrO esiemeHTa. EnekTpopyuwiinHa cuna ranbBaHiYHOro
enemeHTa. ENekTponis Ak OKMCAOBaIbHO-BiIAHOBHUIM NpoLec. 3aKOHM eNeKTPOoi3y.

11

Tema 5.2. OKMCNOBaNbHO-BIAHOBHI peakLii. [pouecn oKUCAeHHA Ta BigHoBAEHHA. OKMCAtoBaYi
Ta BiAHOBHMKMN. MOCNIAOBHICTb CKNAAaHHA OKMUCNIOBANbHO-BIAHOBHMX peakLiit. Ix knacudikauis.
Bnaue cepenoBuLla Ha nepebir oOKMCAOBAIbHO-BiIAHOBHUX PeaKL,ii.

NabopaTopHUii NPaKTUKYM

MeTot NabopaToOpPHOro NPaAKTUKYMY € 3aKPiNJIeHHA TEOPETUYHMX 3HAHb, OTPUMAHMX HA NEKLIAX

Ta B MNpOLECi CamoCTiMHOI pPoboTM 3 NiTepaTypHUMM [AKepenamu B XOA4ji BMBYEHHS HaBYa/bHOI
ancumnninm «byaosa peyoBuHM». MaTtepian nabopaTopHOro NPakTUKyMy CNPSIMOBAHWUI Ha 3aKpinieHHA
Ta NOrANBGEHHA NPAKTUYHUX HAaBUYOK PoboTK B labopaTopii.

TuxaeHb | Tema Onwuc 3ansaHoBaHoi poboTu

1 BusHayeHHA monApHOI | MoApHY Macy €eKBiBaNeHTiB LWMHKY MOTPIOHO BW3HA4YUTU
macum €KBiBaNIeHTIB | 06’EMHMM MeTOAOM 3a pe3y/ibTaTaMM B3aEMOAil LMHKY 3
LUMHKY XIOPUAHOK  KUCNOTOK. [MpoaemMoHCTPyBaTM PO3PaXyHKMU i

poboTy BMKIagauy.

3axuct pobotun

bynoBa atomis XimiuHMX | ATom. ABCONOTHI Mack aTomiB. ENeKTpoH, ioro 3apag i maca.
e/leMeHTiB. Teopia Pesepdopaa. Teopia bymoBu aTtomy BoAHIO 3a H.
bopom. XBW/IbOBI BNIACTMBOCTI e€NeKTPOHA. PiBHAHHA pge
bponnsa. XsunboBa ¢yHKUiA. [IOHATTS NPO  E€NEeKTPOHHY




FYCTUHY (enekTpoHHy xmapy). KBaHTOBI umcna. IX MoAuBi
3HayeHHA. EHepreTuMyHi piBHi Ta nigpiBHi. EnekTpoHHa
opbitTanb. ®opma enekTpoHHMX opbitanen gna s-, p- Ta d-
enekTpoHis. [MpuHuun Mayni. [paBuna KneykoscbKoro.
Mpasuno N'yHaa. EneKTpoHHI GopMynn Ta eNeKTPOHHI cxemu
ATOMIB XiMIYHUNX eNeMeHTIB.

4 3axuct pobotun

5 MepiognyHNt 3aKOH. MepioanuHunii 3akoH Menpgeneesa /.. Moro dopmynioBaHHA.
3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM MepiognyHi Ta HenepeoaW4Hi BAACTMBOCTI  e/1eMEHTIB.
XIMiYHMX BNaACTMBOCTEMN CTpyKTypa nepioguyHoi cuctemu. Micue enemeHta B
€/1eMEHTIB Ta iIX CNOAYK. | NepiognuHii cuctemi. 3akoH Mosni. CydacHe ¢opmyntoBaHHA

nepiognNYHOro 3aKOHY.

6 3axucT poboTun

7 KoBaneHTHWMI 3B"A30K. BaneHTHi enNeKkTpoHM Ta BaNI€HTHOCTI aTOMiB. XapaKTepuUCTUKMK

. . KOBaNneHTHOro 3B’A3Ky  (O0BMWHA, eHepria). OCHOBHI
r'6p.”p'”3f”"ﬂ ATOMHUX'| nonoskeHHA MeTody BaneHTHUX 3'A3KiB. [i6puausauia
opbiranei, ™MW | aromHMx op6iTaneit. Tunu ribpuausatii.

3 ribpmgmsauii. o- i m- 3axucT poboTH
3B’A30K.

9 BnacTtusocTi monekyn. Bnactusocti monekyn. lonapHi Ta HenonApHi MoAeKynu.
B3aemogia mix AvnonbHui MOMEHT. MNonapunsoBaHicTb MONeKy.
MoneKynamu. MixXMONeKynApHa B3AEMOAIA: OpiEHTALIMHA, iHAYKUiNHA,

aucnepciiHa. BogHeBuin 38’A30K, MOro ocob6a1BOCTiI.

10 BusHauyeHHsA 3axuct pobotun
TemnepaTyp KUNiHHA.

11 3aranbHi BnacTmeocTi | O3HaloMUTUCA 3 3araJibHUMHU 3aKOHOMIPHOCTAMM
PO34MHIB. NPOXOAXKEHHA MNPOLECIB  PO3YMHEHHA, BWMKOHATM X HaA

npakTuui. BU3HaunMTn BNAMB TemnepaTypu Ha PO3YMHHICTb
PEYOBWH, NiABULLEHHA TEMNEPATYPU KUMIHHA PO3UYMHY.
CamOCTiIMHO CKNACTW PiBHAHHA peaKLil.

12 3axuct pobotun

13 Po3unHKu eneKkTponitis. BM3HaunTKM BNAIMBOAHOMMEHHOrO MOHA Ha Awucouialito
cnabkoro  enektponity. MoHHI  peakuii B  po3yMHax
€NeKTPOoNITiB. 3iCTaBNIEHHA CUIN €NEKTPOITIB.

14 3axuct pobotmn

15 HanuncaHHA moaynbHOI KOHTPObHOI poboTH

15 Awncouiauia sogm. Oucoujauia  Boan. BoagHeBM MNOKa3HWK. Bu3HauyeHHs
BoaHeBWUIM NOKA3HUK. 3abapBneHHA iHAMKATOPIB B 3anexHoCTi Big pH. BusHauntn
Fgponis coneint. peakLuii cepeaosuLla B po3umHax coneirt. CamMoCTiMHO CKiacTu

PiBHAHHA peaKLuin.

16 3axuct pobotun

17 OKuncnoBaNbHO- MigHO-UMHKOBM ranbBaHiYHMIM enemeHT. [ocnigKeHHs
BiAHOBHI npouecu. | NpoLecy eneKkTponisy: enekTponis BOAHOro po3yunHy nogmay

MigcymKoBe 3aHATTA

Kanito, eneKkTponis BoAHOro posumHy cynbdaty kynpymy(ll) 3
iHEPTHUMK  eNeKTPOAaMM, ENEKTPOJi3 BOAHOIO PO3YMHY
cynboaty kynpymy(ll) 3 miaHum aHogoM.

Jo Bifoma CTyAeHTiB A0BOAMTLCA KiNbKiCTb 6aniB, AKY BOHU
Habpann npotarom cemectpy. CTyaeHTHU, sKi 6yan  He




OONYyWeHNMN [0 CemMeCcTpoBOi aTecTauii 3 KpeguTHOro
MOAYNA, MAOTb YCYHYTU NPUYMHM, LLO NPU3BEAN A0 LbOrO.
18 3axuct pobotmn

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocTitHa poboTa ctygeHTa (CPC) mpoTarom cemecTpy BK/AOYAE MNOBTOPEHHA NEKLiNHOMo
maTepiany, BMKOHAHHA iHAMBIAYaNbHMX AOMALIHIX 3aBAaHb, OQPOPMNEHHA 3BIiTIB 3 BWKOHAHWUX
nabopatopHux pobiT, NiAroTOBKY A0 MOALYNbHOI KOHTPOAbHOI pPO6OTW, NIATOTOBKY [0 3axuUCTy
NnabopaTtopHMxX pobiT (HanMcaHHA KOHTPObHUX POBIT), NiArOTOBKY A0 3aniKy. PEKOMeHA0BaHa KiNbKiCTb
rogMH, AKa BiABOAUTLCA HA NiArOTOBKY A0 3a3HAYEHUX BUAIB PODbIT:

KinbKicTb roanH Ha

Bug CPC .
nigroToBKyY

MiarotoBKa 4,0 ayAUTOPHUX 3aHATL: NOBTOPEHHA NEKLiMHOro 2 — 3 roANHM HA TUXKAEHDb
MmaTepiany, BAKOHaHHA iHAMBIAYaNbHUX AOMALLHIX 3aBAAHb, CKAaAaHHA
PiBHAHb peakKuii 4o nabopaTtopHMX PobIT, NiArOTOBKA 40 KOHTPOIbHUX
pobiT, opopMmaeHHs 3BITIB 3 BUKOHAHWUX NabopaTopHUX pobIT

Migrotoeka go MKP (noBTOpeHHA maTepiany) 4 rognHn

MigrotoBKa A0 3aniky 8 roaunH

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHDOrO KOMNOHEHTA)

Y 3BUYaHOMY pexkMMi poboTUn yHiBEpCUTETY NeKLii Ta NabopaTOpPHi NPAKTUKYMU NPOBOAATLCA B
HaBYaNbHUX ayauTopiax. Y 3MillaHOMY pPeXUMi NeKUiHi 3aHATTA NpPoBOAATbCA AMCTAHLUIAHO, 3
BMKOPUCTaHHAM 3acobiB ana BiaeokoHpepeHLuit (Google Meet, Zoom Tow,o), nabopaTopHi poboTn — vy
HaBYanbHUX nNabopartopiax. Y AWCTAHUIMHOMY peXuMmi BCi 3aHATTA NpoOBOAATbLCA 4vepe3 3acobu ana
BifeoKOHpepeHLUin. BigBiaysaHHA neKkuit Ta NnabopaTopHUX 3aHATb € 060B’A3KOBUM.

Mepen NOYATKOM YEpProBoi TEMM NEKTOP MOXKe HAACUNATU NUTAHHA NO ByAb-AKIA 3 MUHYAUX TEM
3 METOI0 3aKpinNeHHA ONpaLboBaAHOro MaTepiany.

MpaBnna 3axucty nabopatopHux pobirt:

1. [0 3axucty AonyckaloTbCA CTYAEHTU, AKI BYAM NPUCYTHI Ha 3aHATTI, CAMOCTIMHO Ta NPaBUIbHO
BMKOHANM A0CNIAN, MAKOTb NPaBUIbHO 0GOPMIEHUI 3BIT 40 BUKOHAHHA abopaTopHOi poboTw.
2. Y 3BiTi 4O BUKOHAHHA NabopaTopHOi poboTN MatoTb BYTM KOPEKTHI PiBHAHHA peakKuii, HaBegeHo

po3paxyHKM, rpadikn, HasBHIi HeobXigHi cnocTepeXeHHA Ta BUCHOBKM (MpWM HAABHOCTI MOMMIOK Y
BMLLEMNEPEPAXOBAHOMY iX C/lig BUNPABUTH).

3. 3axucT BiabyBa€eTbCA 3a rpadikom, 3a3HaYEeHUM y n.5.
4, Micnha nepeBipKK 3BiTy BUKNaga4em poboTa BBAXKAETbCA 3apPax0BaAHOI0.
5. AKWO CTyAEHT MpONycTUB 3aHATTA, TO ANA BiANPaLOBAaHHA BiH Mae: a) NPOAEMOHCTPYBaTH

BUKNaJayy BianoBiAHWI 3BT 10 BUKOHAHHA 1abopaToOpHOi pobOTU 3 HaBEAEHUMMU PIBHAHHAMW PeaKLiin
(piBHAHHA CKNafaOTbCA CTYAEHTOM CaMOCTiMHO), ane 6e3 po3paxyHKiB, cnocTepeXeHb Ta BUCHOBKIB; Ta
6) NpaBUbHO BiAMNOBICTU Ha 3aNMUTaHHA BUKAaAada no temi nabopaTtopHoi poboTK, Micna Yoro oTPUMYE
[03BiN Ha BignpautoBaHHA. MMig Yac 3BMYAMHOMO Ta 3MILLAHOFO PEXMMY PODOTU YHIBEPCUTETY CTYAEHT
BiZiNpaLboBY€E NponylieHy poboTy y HaByaibHilA nabopaTopii 3a AONOMOrol0 A0MNOMIXKHOIo nepcoHany
YM BMKNAZAYa, Nig 4Yac AUCTAHLIMHOrO — 3 BMK/JaZayYem 3 BMKOPWUCTAHHAM 3acobiB  gnsa
BifeOKOHpepeHUin. Micns BianpaLoBaHHA CTYAEHT MA€E 3aXMCTUTK NabopaTopHy pobOoTy y BUKNagauva.
MpaBnna HaNMCcaHHA KOHTPO/IbHUX POBIT:

1. CTy4AeHT MA€E HanMcaT KOHTPOIbHY POHOTY CAaMOCTIMHO, 3@ iIHAUBIAYAIbHUM 3aBAAHHAM.

2. Mig yac 3BMYAMHOIO Ta 3MilLAHOIO PeXXMMy PobOoTK YHIBEpPCUTETY NPU NPOBEAEHHI KOHTPOJIbHI
pPo6OTH CTYAEHT MAE BigKNOUMTUN TenedoH.

3. LJonycKaeTbCA BUKOPUCTAHHA TiZIbKW A03BOJIEHNX BUKNALAYEM A0BIAKOBUX MaTepianis.



4, AKWO CTyAeHT He BKa3aB CBOE Mpi3suwe Ta wudp rpynu, poboTa He OULHIOETLCA | Mae ByTu
nepecknageHa.

5. B pa3i HecBoevacHoi 34a4i KOHTPONbHOI PoboTK HapaxoByeTbca 0,5 wTpadHi 6bann y BMnagKy
3anisHeHHA o 5 xBuauH; 1 wrpadHmMn H6an npu 3anisHeHHi Big 5 Ao 10 xBuauH. PoboTa, 34aHa un
HagicnaHa nisHiwe, HiXX 10 XBUAKH NicnA 3aKiHYEHHA KOHTPONbHOI po60TK, B TOMY YMCAi BUKNaAaAuy Ha
€N1eKTPOHHY MOLWTY, HE OLHIOETLCA | MatoTb ByTM NepecknageHa.

MpaBuna NpM3Ha4YeHHA 330X04yBaNbHUX Ta WTpPadHMX banis:

1. HecBoeyacHe BMKOHaHHA iHAMBIAYaNbHOIO AOMALUHbLOrO 3aBAaHHA 6€3 MNOBAaXKHOI NPUYMHMU
wrpadyetbea 1 6anom;

2. BiacyTHiCTb y CTyAeHTa Ha MOYaTOK 3aHATTA 3BiTY A0 BWKOHAHHA nabopatopHoi poboTtn 3
CaMOCTIMHO CKIaAleHUMM PIBHAHHAMM peakLil wTpadyeTbea 1 6anom;

3. 3a aKTMBHY pobOTy Ha nekuii HapaxoByeTbcAa A0 0,5 3aoxouyyBanbHUX 6anis (ane He binblwe 8
6anis Ha cemecTp).

4. 3a aKTMBHY poboTy Ha nabopaTopHOMY 3aHATTI HapaxoByeTbca Ao 0,5 3aoxouyBanbHUX Ganis

(ane He Binblwe 4 6aniB Ha cemecTp).

MNoniTMka nepecknagaHb: BM3HaYyaeTbcs M. 8 [l0NOXKEHHA MNPO MNOTOYHWUIA, KaneHOapHMI Ta
CEMECTPOBUIN KOHTPOb pe3ynbTaTiB HaB4yaHHA B KMl im. Iropa CikopcbKkoro

MNoniTMKa Woa0 aKademi4yHoi A06pPOoYECHOCTI: BU3HAYAETLCS NOMITUKOI akaaeMiyHOi YecHOCTi Ta
iHWKWMK nonoxeHHAMN KogeKcey YecTi yHiBepcuTeTy.

8. Bugu KOHTPO/IIO Ta PEeUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)
Buan KOHTPOANIO BCTAHOBAOKOTLCA BiANOBIAHO A0 [MONOXKEHHA NPO NOTOYHUW, KaNeHAAPHMIA Ta
CEMECTPOBUIN KOHTPOIb pe3ynbTaTiB HaB4yaHHA B KMl im. Iropa Cikopcbkoro:

1. [MOTOYHWUI KOHTPOAb: KOHTPO/IbHI PO60TK Ha NabopaTopHux 3aHAaTTAX, MKP, 1KP.

2. KaneHAapHW KOHTPOAb: MPOBOAWUTLCA ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHI MOTOYHOrO CTaHy
BMKOHAHHA BUMOT cuiabycy.

3. CeMecTpOBUIA KOHTPOIL: 3aliK.

PeiTnHrosa cucrema OLI,iHI-OBaHHFI pe3yanaTiB HaB4YaHHA

PenTuHr cTypeHTa 3 ancumnninm (RD) cknagaeTtbes 3 cymum 6anis, AKi BiH oTpMMyE 3a:
1. EKCcnpec-KOHTPOb Ha 1abopaToOpHOMY 3aHATTI.
2. MoaynbHy KOHTPO/IbHY PO60TY, AOMALLUHIO KOHTPObLHY poboTy.
3. Bignosiab Ha 3aniKy.

Y BMMNaZiKy NpoBeAEeHHA /IeKLin Ta NabopaTOPHUX 3aHATb Y ANCTAHLiNHIM GOpPMi CTYAEHT NOBUHEH
MaTu BiANoBiAHI Komn'loTepHi 3acobu 3B'A3Ky (poboya Biseokamepa, MiKpodoOH, nporpama 3B'A3KY).
BuKknapgay 34ilicHIOE 3B'A30K BMKOPUCTOBYOUM cepBick (Hanpuknag Google Meet) 3a nocunaHHAM, Wwo
HAJA€ Ha eNeKTPOHHY NOLUTY rpynu.

B pa3i nepexoay yHiBepcUTETy Ha AUCTAHUiNHY ¢GOpPMYy HaBYaHHA 3BiTM MPO BUKOHAHHA
NnabopatopHMx pobIT HAaAaTbLCA B €1EeKTPOHHOMY BUIAAAI Ha MOWTY BMKNagaya. B naneposomy Buai
(nicna 3apaxyBaHHsA) B KiHLj cemecTpy, nepea, cecieto HagaTbCA/HaACUNAIOTLCA Ha aapecy Kadeapwu.

Cucrema peiiTuHroux (Barosux) 6anis Ta Kputepii OLiHIOBaHHA

1. Pob6oTa Ha nabopaTopHUX 3aHATTSAX.
BMKoHaHHSA nabopaTopHOro 3aBaaHHA. Barosuin 6an — 8. MakcumanbHa KinbkicTb 6aniB Ha ycix

NnabopaTopHUx 3aHaTTAX: 8 6anis- 9 np. = 72 6ana.

2. MoAayabHWUI KOHTPOAb.
Barosuin 6an — 20.




3. [Bi BignosBiaj KOXHOro cTygeHTa Ha nabopaTopHUX 3aHATTAX. MaKcMmanbHa KinbKicTb 6anis 3a
yCHi Bignosigi: 4 6ann.
Po3paxyHoK wKanu (R) penTtuHry:

Cyma BaroBux 6aniB KOHTPONbHUX 3aX04iB MPOTArOM CEMECTPY CK/IafaE:
Rc =89 + 20 + 4-2= 100 6anis.

PeliTuHroBsa ouiHka (RD) gucumnniHn GopmyeTbCa AK Cyma BCiX peUTUHrosux 6anis Z rk Ta
k

3a0X04yBaNbHMX/WTpadHUX Banis Z rS
s

RD = ;rk+ er

CemecTpOBMM KOHTPOJIEM € 3aiK.

CTyneHTn, Aki Habpanu npoTArom cemectpy HeobxigHy Kinbkictb 6anis (R=0,6 R) mawoTb

MOMBOCTI:

° OTPUMATK 3aniKOBY OLUiHKY (3aniK) Tak 3BaHMM «aBTOMAaTOM» BiAMNOBiAHO A0 HabpaHoro
penTUHry;

. BMKOHYBATW 3aN1iKOBY KOHTPOJIbHY POOOTY 3 METOI NiABULLEHHA OLHKM;

o y pa3i OTPUMaHHA OUiHKK BinblOoi, Hi’*K «aBTOMATOM» 3 PENTUHTY, CTYAEHT OTPUMYE OLLHKY 33
pes3ynbTaTaMu 3a/1iKoBOi KOHTPOIbHOT pob60Ty;

° Y pasi OTpMMaHHA OLHKM MEHLUOI, HiXX «aBTOMaTom» 3 peilTuHry (<0,6R), nonepeaHii penTuHr

CTYAEHTA 3 AUCUMNAIHW CKAaCOBYETbCA, | BiH OTPUMYE OUIHKY TiNIbKM 3a pe3y/ibTaTaMu 3aiKoBOI
KOHTPO/IbHOI poboTu.

CTypeHTn, AKki  Habpann  NpPoOTArOM  CeMecTpy PeuTMHr 3 KpeguTHOro  moaynA
meHwe 0,4R g0 3aniky He gonycKatoTbCA.

AKWO penTUHr ctyaeHta y mexkax 0,4 R<RD<0,6 R, BiH 3060B’si3aHUIA BUKOHYBATK 3a/iKOBY
KOHTPO/IbHY pobOoTY.

3aBAaHHA 3anikoBoi PoOOTM CKNAJAETbCA 3 YOTUPbLOX MWUTaHb Pi3HUX po3ginie poboyoi
HaBYaNbHOI MpoOrpamu AUCUMNAIHK. 3aBAaHHA MaloTb 3abe3neynTu nepesipKy 3[aTHOCTI CTYAEHTIB
iHTErpoBaHO 3aCTOCOBYBATM 3HAHHSA, 3406YTi NPM ONPaLIOBAHHI NPOrPaMu HaBYaAbHOI ANCUMNAIHN

KorKHe nuTaHHSA 3a/1iKoBoi poboTu (ri, r, I3, ra) ouiHoeTbea y 20 6aniB BiANOBIAHO A0 HaBeAEHUX
HUMXKYe KPpUTepIiB oLiHIOBAHHA. PO3Mip LWKaaKn ouiHIOBaHHS 3aN1iKOBOT KOHTPO/IbHOT pob0TK cTaHOBUTL 80
6311, OCKiNbKN 3MEHLEHNIN HA 3HAYEHHA BaroBoro 6any moay/bHOi KOHTPOIbHOT poboTH.

R kp =100 — rmkp =100 -20 = 80

Kputepii oLiHKK pi3HOBUAiIB KOHTPONbHUX 3aX0AiB

TunoBi HOPMU OLIHOYHKUX BaniB NPy nepesipLi 3aBAaHb KOHTPOJIbHUX 3axoaiB (ae b — BaroBui
6an, r — perMTUHroBa OLiHKa):

1. a) BignoBigb NpaBM/bHA, NOBHA, 06rPyHTOBAHA;
6) 3aga4a po3B A3aHa BiPHO, 3 MOACHEHHAM, YiTKO i NpaBUAbHO 0pOPMIEH];
0,96<r< 1,06
2. a) BiANOBiAb NpaBu/bHA, 06rpyHTOBA, ane HesBuyepnHa (90-75 % nporpamMHoro martepiany), mae

HEeCyTTEBI NOMU/IKK;
6) 3a/,a4a po3B'A3aHa BipHO;
0,756<r<0,96



3. a) BignoBiAb HEMOBHA, MICTUTb MeHLWe 75 % NporpamHoOro matepiany, ane CTyAEeHT NpPaBUbHO
pearye Ha 3ayBaKeHHA BUKNA[A4a, LWBUAKO HaBOAUTb HeobxigHy iHbopmaLito;

6) Ana 3agavi 3HalAEHO NPaBUAbHUI Xifl PO3B A3aHHA, ane AonyLeHi apipMeTUYHI NOMUNKK;

0,6b< r<0,75b

4. a) BignoBigb MiCTUTb MeHwWe 60 % nporpamMHOro martepiany, Ma€ BEUKY KiNbKiCTb CyTTEBUX
NOMWAOK, 0COHBAMBO NpK CKNAZAHHI GOPMYN XIMIYHUX CNONYK TA PIBHAHD XiMIYHUX peaKL,in.

6) 3agaya po3B’A3aHa 3 CYTTEBMMM NMOMUIKAMMK, abo i pO3B'A30K He AOBEAEHWUI [0 NOriYHOro
3aBepLUEHHS;

0,06<r<0,6b.
CemecTpoBMM KOHTpONEM € 3a/iK. YMOBM A0ONYCKY A0 3aNiKy:
1) BWKOHaHHA Ta 3axmUcT ycix nabopatopHux pobiT.
2) PeliTnHrosa ouiHka (RD) He meHwe 40 6anis.

Cyma 6aniB 3a KOXKHe 3 HOTMPbLOX 3aBAaHb 3aN1iKOBOI KOHTPO/IbHOT po6oTn Ta MKP nepesogunTbCA
00 3aNiKOBOI OLHKM aHaNorivyHo i3 3Be4eHHAM MNiACYMKIB 3@ PEWTMHIOBOK OuiHKO RD 3 KpeguTHOro
MoAyANA 3rigHO 3 HUXKYeHaBeaeHO Tabanueto
R=ri+ry +r3+ra+ rvge
Buxoaaum 3 po3mipy wKanu (Rmax) = 100 6aniB) 4na oTPMMaHHSA CTyAeHTOM BignoBigHMX ouiHoK (ECTS Ta
TPaguUiiHKUX), 4O 3aniKoBOi BiAOMOCTI MOro pemTMHroBa ouiHKa R = Rc¢ nepeBoauTbCcs 3rigHo 3
Tabnuueto:

3HayeHHA IHTepBan cymun

penTUHry 3 3HAUYEeHb PEUTUHTY, OuiHKka ECTS TpaauuiiHa
ANCLInNiHNn, R OUiHKa

% Big, Rimax)

R2>95 95-100 BigMIHHO BigMIHHO
85<R<95 85-94 Ayxe nobpe nobpe
75<R<85 75-84 nobpe
65<R<75 65-74 3a40Bi/IbHO 3a4,0Bi/IbHO
60<R<65 60-64 [OCTaTHbO

R< 60 HUXYeE HixK 59 He3a40BiNIbHO He3a40BiNIbHO

Rc <40 HUXKYeE HixK 40 He3a40BiNbHO (NOTPibHa He gonyLleHo

Aopatkosa poborTa)
9. DopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

Mepenik maTtepianis, AKMMM A03BOJIEHO KOPUCTYBATUCH MNif, YaCc EK3aMeHY:

1) MepioanyHa TabanuyA.

2) Tabnnua eneKkTpoOHeraTUBHOCTEN.

3) TabanuAa po3YMHHOCTI.

4) TabanuAa cTaHAAPTHUX eNEeKTPOAHUX NOTEHLianiB.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuunaiHm (cunabyc):

CKnageHo cTaplimMm BMKAagavem Kadeapu 3aranbHoi Ta HeopraHivyHoi ximii LynbxkeHko O. O.
YxBaneHo kadgeapoto 3arasibHOI Ta HeopraHivHoi ximii (npotokon Ne 6 Big 30.05.2022 p.)
MNoroa)keHo meToaMuHO Komicieto XTP (npoTtokon Ne 06 Big, 24.06.2022 p.)



