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lporpama Has4anbHOI AUCLMNNIHM

1. Onuc Has4anbHOI ducyunaninu, it Mema, npedmem 8UB4YAHHA Ma pe3yabmamu HA8YAHHA

Kypc ¢pizuku € pyHOamMeHmManbHO OCHOBOM O/15 8UBYEHHSA Uino2o pAdy ducyunaid npogecitiHoi
ma npaKkmu4Hoi Nid2omoeKuU iHX¥eHepie pi3HUX Harnpamie nidcomosku. B npoyeci sus4yeHHA OucyunaiHu
«3a2an1bHa izuka 2» cmydeHmu Habydyme rpyHmMosHe PO3yMIHHA 3AKOHI8 rpupoou, rnoknadeHux 8
OCHOBY iH#(EeHepHUX pillleHb Npu supiweHHi sUpObHUYUX 3a80aHb.

Mema HaevanbHOI ducyunaiHu



®i3uKa € OOHIEID 3 OCHOBHUX MPUPOOHUYO-HAYKOBUX OUCYUMAIH, 8 AKUX 8UBYAHOMbLCA 30KOHU
Hexusoi npupodu. [1i0 NpUPOOHUYUMU HAYKAMU Cb0200HI MOMCHA PO3ymMimu mi 2aay3i 3HAHbL, 8 AKUX
moxce bymu nposedeHuli ekcriepumeHm 04 niomeepoxceHHs npunyuw,eHs i moodenell, 8UCYHEHUX
meopiero i nposedeHux 0o0cnidis. E80nOYiA PO3BUMKY MPUPOCHUYUX HAYK 00380auUAA iCMOMHO
po3WUPUMU YUM HAYKAM Memo0o0s102ito 00CiOHeHb MOPIBHAHO 3 (hinocogiero, YacCmMuUHOK AKOI 80HU
6ynu, i nepemsopumu ix i3 crnoenadanbHUX 8 eKcrnepuMeHmMasbHi.

B Knacu4HuUx Kypcax izuku cmyo0eHmu 8us4yaomb 3aKOHU npupoou, AKi € OCHOBOH nepesaxcHoi
binbwocmi iHX¥eHepHUX Mma mexHiYHUX OUCYUniH, AKi HUHI € 8 camocmiliHumu obaacmamu 0ocnioxceHo
ma npakmuku.

Memoto susyeHHa AucyunaiHu € hopmysaHHa y malibymmHix gpaxisuyie cmilikux 3HAHb 3 30KOHI8
npupodu, YyMiHHA 8UKOPUCMO8Y8AMU OMPUMQAHHI 3HOHHA MPU Mo0aaAbWOMY BUBYEHHI crieyianbHuUxX
ducyunaid, @ makox y malilbymHili npogpeciliniti disnoHocmi.

daxosi KomnemeHmMHocmi:

®K6. 30amHicmb 8UKOHY8aMU MeXHIYHI BUMIPIOBAHHS, 00epxcysamu, aHAMi3ysamu ma KpUmMu4yHo
oyiHB8aMuU pe3yabmamu 8UMIpPHOBAHb.

Mpo2pamHi peaynemamu HA8YAHHA:

PHS. 3Hamu ma po3ymimu CcymixHIi 2any3i (MexaHiKy piOuH | 2a3ie, mernso0mexHiky,
esnieKmpomexHiKy, eekKmpoHiKy) i BMimu 8usaeaamu MixcOUCYUNAiHapHI 368’A3KU NPUKNAOHOI MexaHiKu Ha
pigHi, He0b6XiOHOMY 019 BUKOHAHHA [HWUX 8UMO2 OC8iMHbLOI poepamu.

Mpedmem Has4yanbHOI QuUCYUNAIHU — OCHOBHI MOHAMMSA MA 3AKOHU HEXCUBOI Npupoodu.

Micna  3aC80€EHHA HABYAALHOI  OucyunaiHu cmydeHm MNOBUHeH 3Hamu ma emimu
8UKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA 3AKOHI8 Hexusoi nNpupodu Ha pieHi, He0bXiOHOMY 0715 O0CA2HEHHA HWUX
pe3yanbmamis 0C8IMHbLOI Npo2pamu, 30KPemMa, Mmux, WO s/exams 8 OCHo8i OucuyunaiH ¢axoeozo
CrIPAMYBAHHA: MEXAHIKU, MepMOOUHAMIKU Ma iH.

CmydeHm nosuHeH ymimu: NoeOHY8amMuU mMeopito i NPAKMUKY 045 po38'A3y8AHHA MPAKMUYHUX
3080aHb; 3acmocosysamu MPUHYUNU CUCMeMHO20 QaHAi3y, MPUYUHHO-HACMIOKOBUX 308°A3Ki8 MiXC
3HAYYWUMU (aKmopamu ma HAYKOBUMU | MeXHIYHUMU pilWeHHAMU, wo npulimaromeca nio 4ac
pO38°A30HHA CKAAOHUX npogheciliHux 3ada4y;, 3Haxooumu mnompibHy iHgopmayito y nimepamypi,
KOHCY/1ibmysamucs i BuKopucmosysamu HayKosi 6a3u 0aHUX ma iHwi 8idrnoegioHi 0xcepena iHghopmauii 3
Memoro 0emasbHOo20 BUBYEHHS i O0CAIOHEHHSA IHHEeHEePHUX MUMAaHe 8i0nosioHo 00 crieuianizayii.

Ana  ycniwHoe2o  30C80€HHA  OucyunaiHU, cmyOeHm [osuHeH 80a00imu  Habopom
KomnemeHmHocmeli 6aKa1G8PCbKO20 PiBHSA, 30KpeMa: 30aMHiCmb 30cmMoco8y8amu 3HAHHSA | PO3YMiHHSA
Haykosux ¢hakmis, KoHyenyit, meopili, npuHyunie i memodis, He0bXiOHUX 018 MIOMPUMKU iHHEHEPHOI;
30amHicme 00 abCMPAKMHO20 MUCAEHHA, QHA/I3y ma cuHme3sy; 30amHicme npuliimamu o6rpyHmosaHi
piweHHA; 30amHicme npaurosamu iHOUBIOyaabHO; 30amHicmb NpPAU8aMuU 6 KOMAHOI; 30amHicmeb
eheKmuBHO BUKOPUCMOBY8AMU MEXHIYHY simepamypy ma iHWi Oxcepena iHgpopmayii; 30amHicme
3acmocosyeamu 3HAHHA | PO3YMIHHA HAyKosux hakmis, KoHuyenyil, meopil, npuHyunie i memodis,
HeobxiOHuUx 0718 niompumkKu idnbHocMi 8 cghepi ceoei npogeciliHoi disnbHoCcMI.

2. [pepeksizumu ma nocmpeksizumu oucyunaiHu (micye 8 cmpyKmypHo-a02ivHili cxemi
HABYAHHA 30 8i0N0BIOHOK 0C8IMHbLOIO NPO2PAMOIO)

Has4aneHuli mMamepian ducyunaiHu CnUupaemMsCa Ha 3HAHHA, 30C80EHI cMydeHmMamu ronepeoHso 8
Kypcax enemeHmMapHoi (hizuku ma mamemamuku 3a rpo2pamoro No8HoI 3a2an6Hoi cepedHboi oceimu, a
MaKoxX« npu napasnesnbHoOMy 8usveHHI Kypcy "Buwa mamemamuka'. 3HaGHHA, ompumMaHi cmydeHmamu 8
pamkax OaHoi oOucyunaiHu 8i0nosidHO 00 CMPYKMYpPHO-/102i4HOI CXeMu OC8imHbOI npozpamu,
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sUKOpUCMOBYIOMbCA 8 Kypcax: « Teopemu4yHa mexaHika», «Mamepiano3zHascmeo», « TeopemuyHi 0CHo8U
menaomexHiku», «EnekmpomexHika i eneKmpoHika» ma iH.

3. 3micm Has4yanbHOI ducyunaiHu

Kypc ¢ghizuku cknadaemeocs 3 080x 3micmosux mMooysis. Y Opyeomy cemecmpi 8UB4AEMbCA MOOYs1b
«MazHimHe none. Onmuka. AmomHa ¢izuka. EnemeHmu K8aHMoB8oI meopii»
Po3dinu i memu mooyns:
Po3dinl. EnekmpomazHemusm
Tema 1.1 MazHimHe nose 8 8aKyymi.
Tema 1.2 MazHimHe nosne 8 pe4o8uHi.
Tema 1.3 EnekmpomacHimHa iHOyKUis.
Tema 1.4 EneKmMpU4Hi KOMUBAHHA.
Tema 1.5 EnekmpomazHimHe nosne.
Tema 1.6. EnekmpomazHimHi xguni.
Po30in 2. Xeunboea onmuka
Tema 2.1 Ceimnosa xsuns. IHmepgepeHuia ceimna.
Tema 2.2 [lugppakyis ceimna.
Tema 2.3 lpupoOHe i nonsapusosaHe ceimiso.
Tema 2.4 BzaemoOis ce8imaa 3 pe4o8uHOI0.
Po30in 3. KeaHmosa onmukKa
Tema 3.1 Ternnose 8UNPOMIHIOBAHHA.
Tema 3.2 omoegpexkm. [anbmisHe peHmeaeHiecbKe 8UNMPOMIHIOBAHHS.
Tema 3.3 @omoHu i ix enacmusocmi.
Po30din 4. AmomHa ¢hizuka
Tema 4.1 boposcoKa meopis 800HeE8020 amMomy
Tema 4.2 Xeunvosi 8n1acmugocmi MiKpo4acmuHOK
Tema 4.3 Bydosa 6azamo eneKmpoHHUX Amomie

4. Hae4anbHi Mmamepianu ma pecypcu
OcHoBHa nitepartypa:

1. ®i3uKa : Has4anbHuli NocibHUK / K.B. AgdoHiH, O.B. KosanbuyK ; MiHicmepcmeo oceimu i HayKu
YKpaiHu, Kuiecokuli HauioHanbHUl yHisBepcumem mexHonoeili ma ousalny. - Kuie : KHYT/], 2021.

2. 3azanbHa ¢pizuka : niopyyHuk / I.C. @eniHcokuli ; MiHicmepcmeo oceimu i HayKu YKpaiHu,
Kuiecbkuli HayioHanbHuli yHisepcumem imeHi Tapaca LllesyeHKa. - Kuie : BudasHuumeo
"Kapasena", 2020. - 655 c.

3. 36ipHuUK 3a0ay4 3 ¢i3uku : Has4yanbHul nocibHukK / I.€. JlonamuHcoKul, I.P. 3ayek, C.O. HOp'es,
O.b. bineHbKka [ma 14 iHwux] ; MiHicmepcmeo oceimu i Hayku YKkpaiHu, HauioHansHuli
yHigepcumem "/lbgiecbka nosimexHika". - /lvsie : BudasHuumeo /lbgiscbKoi nosnimexHiku, 2021. -
242 c.

4. 3adauyi 3 3a2a1bHOI Pi3uku. MexaHika : Has4yanbHUl nocibHuUK / I.B. BeHzep, €.®. BeHeep, /1.10.
MenbHuuyk, O.B. MenbHU4yK ; 3a 3aeassHot pedakyiero /1.10. MenbHuuyk ; MiHicmepcmeo
ocsimu i Hayku YKpaiHu, HixcuHcoKuli OeprcasHull yHisepcumem imeHi Mukonu lozons. - Kuis :
Akademnepioduka, 2018. - 745 c.

5. JlabopamopHi pobomu 3 Kypcy 3ATAJ/IbHOI ®I3UKW. IHmepHem-pecypc 3a adpecoro
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http://physics.zfftt.kpi.ua/mod/page/view.php?id=540

HonomixcHa nimepamypa.

6. O.l1.Ky3b,0.B.Apo30eHKo,0.B.[JonsHiscoKa 3a2aabHa i3uka. IHmepHem-pecypc 3a adpecoro
http://physics.zfftt.kpi.ua/course/view.php?id=21 sug4yamu nosHicmio.

7. Enekmpuka ma maeHemusm : nidpy4Huk / /1. A. Aidyx. — TepHonine : [1i0py4yHUKU i NOCIOHUKU,
2020. — 464 c.

8. OnmukKa : Has4anbHuUl nocibHuK / A. B. lonos, P. B. Bosk, B. I. bineubkul. — 2-ee sud. — X. : XHY
imeHi B. H. KapasiHa, 2018. — 100 c.

PekomeHOdyembca 03Haliomumuce 3i 3micmom 8kazaHux 6a3osux ma 0ooamkosux Oxceper, binbw
2nuboko onpayroeamu peKomMeHO08aHI sukaadavyem po3dinu, wjo sionogidarome memamuyi nekuyiti
ma/4u npakmuy4Hux pobim. []na okpemux po30inie AouinbHO cMmeopumu enekmpoHHUL KOHCnexkm.

HasuyanbHuli KOHMeHmM

5. Memoouka onaHyeaHHA Ha84aAbHOI ducyuniHu (0c8imHb020 KOMNOHeHMa)

3micm nekyiliHux 3aHAMb
Jlekyia 1. MazHimHe none. IHOyKyis maezHimHo2o nond. 3akoH bio-Casapa-/lanaaca. MazHimHe none
PYXOMO20 3apA0Yy, MPAMO20 Ma KO08020 CMPYMIs.
Jlekyia 2. lomik i yupkynayia eekmopa B. MazHimHe rone coneHoida i mopoida. 3akoH Amnepa. Cuna
JlopeHua. Ecpekm Xonna.
Jlekyia 3. CmaH KOHMypy 3 cmpymom 8 MdzHimHoMy nosni. Poboma npu nepemiujeHHi KoHmypy 3
CMpPYyMOM 8 MA2HIMHOMY roi. Pyx 3apA0XeHuUxX YaCMUHOK 8 MA2HIMHOMY | eneKmpu4Homy nonsx.(
LluknompoH.)
Jlekyia 4. HamazHiyysaHHA mazHemukis. Onuc MmaeHimHoz2o nossa 8 mazHemukax. MaeHim+uli momeHm
amoma.
Jlekyia 5. MazHimHuli momeHm amoma, Kaacugikayia maeHemucis. ia-,napa-, ¢pepo-, aHmugepo-, i
gepimazHemuKu. HamaeHivy8aHHsA i nepemazHiyy8aHHA (hepomazHeMuKis.
JleKkyia 6. EnekmpomazHimHa iHOyKyia, 3akoH ®apades.(Cmpymu ®PyKo.) Asuuwje camoiHOyKyii. EHepeais
MaeHimHo2o nons. Cmpymu pO3MUKAHHA | 3aMUKAHHA. B3aemoiHOyKuis.
Jlekyia 7. KonusanvHuli KoHmyp. He3eacarovi 8inbHIi KOAUBAHHA 8 KOHMYpI. 3zacarovi
KONUBAHHA.BumywyHHIi KonueaHHA. Pe30HaHC.
Jlekyia 8. Buxpose enekmpuyHe nosne. Cmpym 3miujeHHA. EnekmpomazHimHe nose. Cucmema pieHAHb
Makceena. Xeunvose pigHAHHA 019 e1eKMpPOMA2HIMHO20 MoA.
Jlekyia 9. lnocka enekmpomazHimHa xgunsA. EHepzia enekmpomazHimHo20 roaa. BunpomiHoeaHHA
es1emMmeHmapHo20 ounosis.
Jlekyia 10. KopnyckynapHo-xeuneo8a npupoda ceimnaa. Ce8imaoea xeusnf. 3aKOHU AIHIGHOI onmuku.
domomempis.
Jlekyia 11. IHmepgepeHyia ceimaa. Cnocobu criocmepexceHHA iHmMepgepeHyii. IHmepgepeHuia Ha
moHKux naiskax. Kinoys HetomoHa. IHmepgepomempu
Jlekyia 12. Asuwe ougppakuyii. MpuHyun ModliceHca —®peHena. udpakyia peHena 8id Kpy2n020 omsopy
i Kpyanozo oucka. Augpakuyis PpayHaoghepa 8i0 WinuHU ma 8i0 2pamkxul.
Jlekyia 13. [Aucppaxuia peHeeHiscbKux npomeHie(lonozpagis). MpupodHe i noaspusosaHe ceimso.
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Monapu3sayis npu 8idbummi ma 3anomneHi. lonapusayia npu noosiliHomy npomeHe3asnomsneHi. 3aKoH
Masntoca.

Jlekyia 14. HopmaneHa ma aHomasnbHa oucnepcia. EnemeHmapHa meopis oducnepcii. [102AUHAHHA
ceimna. Po3ciaHHA ceimna.

Jlekyin 15. Ternnose 8UNpPoOMiHKOBAHHA i NOMIHICUEHYiA. BunpomiHoeanbHa ma noaauHaabHa 30amHicms
mina, 3aKoH Kipxzogha. 3akoH CmegaHa-bonbUmaHa. 3aKOH 3miueHHA BiHa. ®opmyna Penes-xciHca.
Jlekyia 16. byoosa amomy. Modenb TomcoHa, modenb PeseHgpopda, modensv bopa. CyyacHa mooodesib
amomy. Cepii.

Jlekyin 17.MomeHyiliHuli 6ap’ep. NomeHuiliHa ama.

Jlekyin 18. PisHAHHA LLIpbodiHeepa.

Temamuka npaKkmMu4yHuUxX 3dHAMb

TemMamuKa NPAKMUYHUX 30HAMb OXOM/KE OCHOBHY YACMUHY Meopemu4Ho20 Kypcy i nepedbayae
30KpinaeHHA meopemuYHUX 3HAHb | HABYB8AHHA HABUYOK iX MPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHA MPU KifbKiCHUX
00cnidxceHHAX 8i0M08IOHUX Pi3UYHUX ABUW.

~

3aKkoH bio-Casapa-/lannaca. MazHimHa iHOYKyia. [TpuHyuUn HaKAA0aHHA MA2HIMHUX nosie.

3akoH Amnepa. MazHimHuli ma mexaHiyHuli MOMeHm KoOHmMypy 3 cmpymom. Egpekm Xonna.

3. Cuna/lopeHys. Pyx 3apadxceHOi YaCMUHKU 8 MA2HIMHOMY roni. BuaHavyeHHA Hanpamky Oii cunu
JlopeHuys.

4. 3akoH nosHozo cmpymy. MaeHimruli nomik. [lomokowenneHHA. MazHimHe none coneHoida ma
mopoida. MazHimHa npoHuUKnausicme.

5. IHmepdgpeperuia ceimna. Po3paxyHoK iHmepghepeHyiliHOi KapmuHU. Ha MoHKuUX naiekax. Kineys
HeromoHa. Juepakuia ceimna. Asuwe ougppakryii. NMpuHyun MNodlzeHca-PpeHens.

6. [lonsapuszayis ceimnaa. [lpupoOHe | nonspu3osaHe cgimao. [laacmuHa Mmix 0eoma

nonapusamopamu. lodesiliHe npomeHe3as10MAEHHA.

JAucnepcia. Tennoee surnpomiHOBAHHA.

Amom 800H0. lNTomeHuyiliHa ama.

3axucm npakmuyHux pobim.

N

© % N

JlabopamopHi 3aHaAMms

Y Opyezomy cemecmpi cmydeHmu 8uKoHytome nabopamopHi pobomu 3 yukay «MaeHimHe nosne.
Onmuka. AmomHa ¢hisuka» 8idrnosioHO 00 8CMAHO8/EH020 2paghika ma po3Knady 3aHAMe.

OCHOBHUM 3a80AHHAM YUKy 1abopamopHux pobim € Habymmsa cmydeHmamu 00csidy nposedeHHs
eKcrnepumeHmasbHUx 00CNIOHEHb rpu nepesipyi MoaoxeHb meopii ma 3ace0€HHs npasusn obpobKu
eKcrnepumeHmasbHUx 0aHUX Ma oghopMaeHHS 00epHaHUX pe3ysbmamis.

Jlna nideomosku 0o pobomu e snaabopamopii mpeba: 1)eusyumu roa0#eHHA meopii; 2)
nidcomysamu rnpomokos 00cnioxeHHsA; 3) sUKoHamu sipmyasnsHy nabopamopHy pobomy; 4) npolimu
nonepedHili mecm 0115 nepesipKu 20mo8HOCMi 00 BUKOHAHHSA AabopamopHoi pobomu

Ne n/n Hazea nabopamopHoi pobomu (Komn'tomepHo20 npakmuxkymy)

2-8 JlocnionceHHA mepmoeneKmpoHHOI eMmicii.

2-9 BuzHauyeHHA numomozo 3apsady enekmpoHa mMemoodom Ma2HempPoHd.

2.11 3HIMAHHA Kpusoi HaAMA2HIYYy8aHHA Ma nemaai 2icmepe3ucy hepoMmazHemuKie y MagHimHux

nonsx.



https://youtu.be/jq94ZLs746o

2-12 Bumipto8aHHA iHOYKYii Ma2HIMHO20 11014 eneKkmpomazHimy.

2-13 | JocnidxceHHA 8inbHUX 302aCAI0YUX KOAUBAHbL Y KOHMYPI.

2-14 | Bus4eHHA 8UMYWEHUX KOAUBAHb Y NMOCNIO08HOMY KOAUBAIbHOMY KOHMYPI

3-1 Bus4eHHsA iHmepgepeHyii ceimna.

3-3 BusyeHHA ¢ppayHaogeposoi Oupparyii ceimnaa Ha WyUsuHI.

3-5 BusueHHs nonapusosaHozo ceimna.

3-8 BusyeHHA 3aKOHiI8 menan08020 8UNPOMIHIOBAHHA.

3-10 | Adocnio ®paHKa-Tepya.

3-11 BugyveHHsA crniekmpa 8urnpomiHo8aHHA AMOMQ B00HHO.

CTyAeHTU BUKOHYOTb 6 nabopatopHux, nNo H6puragax, 3a posknagom bpuragu. JlabopatopHi
pPo60TH pPi3HMX Bpuras iHKOAM CniBNaAatoTb, IHKOMIU -Hi.

6. CamocmiliHa po6oma cmydeHuma

CamocmiliHa poboma cmyOeHma BK/AKOYAE: ONMPAYtOB8AHHA AeKUiliHo20 mamepiany ma oKpemux
numaxs meopii, AKi BUHOCAMbCA HO camocmiliHe onpPayto8aHHA, NiG2omosKa 00 MPAKMUYHUX 30HAMEG,
po38°’A3y8aHHA 3a0a4 O0OMAWHbLO20 3080AGHHSA, Mi0d2omosKy 00 nabopamopHux pobim, BUKOHAHHSA
3080aHb OOMAWHIX KOHMPOAbHUX pobim, Nid2omosKy 00 MOOYAbHUX KOHMPOAbHUX pobim.

Onpayto8aHHA neKyiliHoeo mamepiany nposooumsca pe2yasapHO MPOMA20M cemecmpy
HanepedoOHi HacCMynHOI AeKyii i NonA2a€e 8 TOBMOPEHHI HABYAbHO20 Mamepiany 3a KOHCIeKMomM ma 3a
PEKOMEHO08AHOIO imepamyporo. BUuKoHaHHA yiei pobomu nompebye 8id 30 0o 60 xsunuH.

[liccomoska 00 MNPAKMUYHUX 3aHAMb [0A420€ Y [M08MOPEHHI/8UBYEeHHI 8i0N08IOHO20
meopemuy4Ho20 mamepiany ma po3bopi npuknadis po3e’sa3yeaHHa 3a0ay 3 0aHoi memu. BUKOHAHHSA yiei
pobomu sumaeae 8i0 1 0o 2 200UH.

Po36’s3y8aHHA 30004 OOMAWHbLO20 3a80GHHA MPOBOOUMbCA 3 MEemOK 30KPIrnAeHHA 3HAHb ma
YMiHb MPAKMUYHO20 30CMOCYB8AHHSA M0A0XEHb Meopii, HAbymux Ha ayOUMOPHUX 3aHAMMSAX. BUKOHOHHSA
uiei pobomu nompebye 8i0 1 80 3 200UuH.

Mideomoska 0o nabopamopHux pobim nepedbayae 8uUBYEHHA CMYOEHMOM 3AKOHI8 hi3UKuU, AKI
nepesipAromeca Npu BUKOHAHHI 1a6opamopHuUx 00CAi0HeHb, MemoOUKU Mpo8edeHHA O0O0C/MiOMEHb,
npunadis, Wo 3acmocosyomsca 075 B8UMIPIOBAHbL, MOPAOKY 0BPObKU pe3yanbmamie exkcriepumeHmy.
BuxkoHaHHA uiei pobomu nompebye 8i0 1 0o 3 200uH. [licns nposedeHHA nabopamopHoi pobomu
cmyoeHmuU MOBUHHI oghopmumu pe3yabmamu 00CAIOMHEHb: BUKOHAMU HeobxiOHi 06YucneHHs,
nobydysamu epagiku, pospaxysamu noxubku. Pe3ynsmamu o0b6pobKu eKcriepumMeHmanbHUX OAHUX
Mo8UHHI bymu npedcmasseHi He ni3Hiue HacmyrnHo2o 1a60paMopPHO20 3aHAMMA.

LomawHa KoHmponbHa poboma cknadaemeca 3 080X YacmuH: «Enekmpuka i maeHemusm» ma
«OnmuKa i amomHa i3uka». KoxHa YyacmuHa cknadaemsca 3 wiecmu 3a0a4y, 8i0nosioHo 0o npoz2pamu
Kypcy. Ha 8UKOHAQHHSA KOMXCHOI 3 YacmuH nepedbayeHo 5 — 6 muxHis.

lideomoska 00 MOOYAbHUX KOHMPOAbHUX pobim mnepedbavyae noemMopeHHa CcmyoeHmMom
1070} eHb Meopii Ma ix NPAKMuUYHO20 3aCMOoCy8aHHA. BUKOHAHHA yiei pobomu sumazac 8i0 1 00 6 200UH.



lMonimuka ma KoHMponob
7. Monimuka Has4yanwbHOi ducyunaiHu (oceimHb020 KOMNoHeHMa)

BidsioysaHHA AeKYil,Tpakmu4yHuUX 3aHAMb ma saabopamopHux pobim € ob6o8’a3kosum. Ypasi
xeopobu cmydeHm 30608°a3aHuUli npedcmasaamu 008iOKY MPo MepMiH MPOXOOHEHHA siKYBAHHS,
0hopMsIeHY HANEHCHUM YUHOM 8 YCMAaHOo8I,0e npoxoouso niKyeaHHA. HaseHicmb mako2o 0oKymeHmy €
20paHMIew He HapaxyeaHHA wmpagHux 6anie. B iHWux sunadkax (Hanpuknad, cimeliHi o6cmasuHu)
NMUMAHHA BUPIWYEMbLCA 8 iIHOUBIOYANbHOMY MOPAOKY Pa3oM 3 8UKaadadyem. Y 6yOb-aKomy eunaodky
cmydeHmamMm  peKomeHOyeEmocA  8idgidysamu  yci  8uOU  3aHAMb,  OCKiflbKU ~ HA  HUX
BUKNAdAeMbCcameopemu4HUlMmamepianmapo3suearomMoCAIHABUYKU,HEOOXiIOHIONA8UKOHAHHSA
cemecmpoeozo iHOUBIdyasibHO20 3a80aHHSA, 1abopamopHux pobim ma GomMauiHix 30800Hb.

Pe3ynemamu 8UKOHAHUX MPAKMUYHUX pobim ogopmaoromecs y 8uenadi 3eimis, HANUCAHUX pio
PYKU. 38im cynposoOHyemMosca hopmyaamu, epagikamu — enemeHmamu, AKi niomeepoxcyrome
BUKOHAHHSA 30800Hb Ma 00epHaHi pe3ysnbmamu.

3a ducmaHyitiHoi hopmMu HABYAHHA 38iM MOXCe BUKOHYBAMUCA K «8i0 pyKU», Mak i 8 6y0b-aKomy
meKcmogomy pedaKkmopi i Ha nepesgipKy HA0AEMbCA y PO30PYKOBAHOMY 8U2/50i. be3nocepedHili 3axucm
8i0bysaemeoca y popmi cnigbeciou, 3anumans-8idnosidell. 3axuweHi pobomu cmydeHmu HaAOCuUnaLMob
Ha 36epizcatomeca 8 GoogleClass.

id yac nposedeHHA neKyiliHUX, MPAKMU4YHUX Mma 1a60pamopHUX 3aHAMb 3a60POHAEMbCA
suKopucmosgysamu mobinbHi menedoHuU 045 CrifKy8aHHA Ma He CAHKUIOHOB8AHO20 NMOWyKy iHgpopmauii
8 IHmepHemi. Ix MoXHa 8UKOPUCMOBY8AMU MinbKu 0718 MPOXOOXEHHA MeCmy68aHHs,  MAaKoX 04
nposedeHHA 064YuCneHb Ha MPAKMUYHUX | 1060paMOPHUX 3aHAMMAX MA 8UMIPIOBAHHA Yacy HA
n1abopamopHux 3aHAMMSAX (8 paszi HaAs8HOCMI 8 cMapMOHi 8i0N0BIOHUX NPO2PAMHUX MPOOYKMIs).

B pa3i ducmaHuiliHoi hopmu HABYAHHSA HA AEKUiT BUKNAOAY KOPUCMYEMbCA 8/1ACHUM
npeseHmauiliHUM mamepianom; sukopucmosye Zoom ma GoogleMeet 015 8UK1AOAHHA HABYA/TbHO20
mamepiany, IDroodas nposedeHHA MPakmMu4yHuUx 3aHame, ClassTimeons nposedeHHA MoOMoYHO20
KOHMPpost. Pe3ynbmamu 8UKOHAHHA 3a80aHb caMocmiliHOi pobomu cmydeHmu 3a8aHMAXCYIOMb 8
GoogleClass.

Lo 8uKOHaHHA nabopamopHux pobim donyckaromeca cmyodeHmu 3a ymos: 1) HaagHicmes
MPomMoKony; 2) nicaa ycniwHo20 npoxoo0xceHHA 8Xi0HO20 KOHMPO0. Pe3yabmamu 8uMipro8aHs
cmyoOeHmu 3aHOCAM®b y MPOMOKOA i nped’ssnasome sukaadady 014 nepesipku. He nepesipeHi daHi 0o
3axucmy He nputimaromecs. a8 3axucmy aabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH 0amu 8i0rnoegios
HQ KOHMPOsbHI 3aNUMAHHA, NPAsUbHO 0POPMUMU pe3ysnbmamu sumipie (po3paxysamu 3HaYeHHA
HeobxiOHUx senu4uH, nobydysamu epagiyHi 3anexcHocmi 8i0nosioHo 00 iCHyrHO4UX rpasus, ob4yucaumu
noxubku, 3anucamu ocMamoYHi pe3ysemamu 00CiOHeHHA 3 00MPUMAHHAM MPABU OKPY2/1EeHHH,
3pobumu 8UCHOBKU 1o pobomi).

3a80aHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOALHOI Ppobomu cmydeHmu BUKOHYIOMb 8 OKPEMUX 30UUMAX,
3anucyro4u 8UKOHAHI Oil akypamHo 8 po3bipauso. 3axucm pe3yanbmamis 8UKOHAHHA pobomu
npoxodumso 8 ycHili popmi, 8 x00i AKOi cmydeHm nosuUHeH n02iYHO 06rpyHMoB8aHO NOACHUMU
p038°A3yB8aHHA BCix 30800aHb.

3aoxo4yesanbHi baau suCMAsAAMbCA 3a: AKMUBHY pobomy HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX; y4acmeb
y (haKysibmemcbKUX ma iHcmumymcbKux oaimniadax 3 ¢izuxu. Kinekicms 3aoxovysaHux b6asnie He



binbwe 5. [lo pelimuHay cmydeHma 000amKo80 8KA4aromMoscsa 6asu, 00epHcaHi Ha cmyoeHmMCbKUX
hi3UYHUX HAYKOBO-MPAKMUYHUX KOH(bepeHyisax 3a ymosu rnped’ssneHHA 8i0nos8ioHo20 cepmugikamy.

WUmpagHi 6anu npuzHa4yaromeca 3a NPonycKu 3aHAMo 6e3 nosaxHuUx npu4uH, Heceoe4acHe
BUKOHOHHA 3080aHb 0OMAWHbOI KOHMPObHOI pobomu, He BUKOHOHHA OOMAWHIX 3a80aHb HA
MPAKMUYHUX 3aHAMMAX, Hec8oe4acHuUl 3axucm nabopamopHux pobim.

Monimukor 0ednaliHie nepedbayaemobca HeobXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHSA 3a80QHb. YCi
nucbemosi 0oKymeHmMu marome bymu 3axuwseHi 00 3aKiHYeHHA MeopemuYyHo20 HaBYAHHA 8 cemecmpi. 3a
HecBo€eYacHe BUKOHAHHSA 30800Hb MPU3HAYaOmMecsa wmpagHi 6aau. lNepecknadaHHS MaKux 3ad60dHb
nposodumescs y nNpusHayeHull 8UKAAOa4YemM Yac.

Yci yyacHUKU 0c8imHb020 npouyecy: suknadayi i cmyoeHmu 8 ripouyeci pobomu sus4eHHsA
oucyunaiHu Marome Kepysamuce NPUHUUNAamu akademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbayeHumMu
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

AKademiyHa 0obpoyecHicmb MAE HA y8a3i 080/100iHHA cMyO0eHmMomM HeobXiOHUMU 3HAHHAMU ma
YMIHHAMU ma 30amHicme npodemoHcmpysamu yi 3HGHHA ma yMiHHA. AkademiyHa Hedobpo4vecHicmeo
MposABAAEMbLCA y 3aCMOCYB8AHHI CMyOeHMOM WINapa2asoK, HeCAHKUioHoO8aHo20 docmyny 8 [HmepHem
mouwjo nid Yac KOHMponbHUX 3axo0ie (3axucmy AKP, nabopamopHux pobim, BUKOHAHHI 3080aHb
MOOYbHUX KOHMPOAbHUX pobim, nidecomosyi 8ionosideli Ha icnumi). B pasi suseneHHA akademiyHoi
HedobpoyecHOCMi KOHMPOAbHUL 3axi0 0458 0aH020 cmydeHma rMPUNUHAEMbCA | MepeHocuUmscs Ha
iHWul Yac, a mMaKox Hapaxosyromoscs WmpdagHi 6anu.

8. Budu KoHmpos ma pelimuH208a cucmema oyiHOBAHHA pe3ysnbmamie Has4yaHHsA (PCO)

PetimuHe 3 ducyunninu (P/]) spaxosye pobomy cmydeHma npomsA20m cemecmpy ma pieeHb 3HAHb i
HQABUYOK, 8UABAEHUX HUM HA icrnumi.
PelimuHe 3 ducyunniHu gpopmyemeoca AK cyma b6asie, HAPAxo8aHUxX cmyodeHmy 3a:
®  pe3ysbmamamu 8UKOHOHHA 3080aHb HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX,
® pe3ynbmamamu n1ab6opamopHUX 3GHAMb;
®  BUKOHAHHA M0OOYnbHOI KOHMpPOoAbHOI pobomu (MKP),
®  10MOYHUU KOHMPOsb 3ACBOEHHA OKPEeMUX mem;
® BUKOHOHHA 30800Hb OMPUMAHUX HA 30/1bIKY.
PetimuHaosa ouiHka ( RD ) 3 kpedumHoz2o modyna gpopmyemsca Ak cyma b6asie momoyHoi ycriuuHocmi
HOBYAHHA — cemecmposoz0 pelimuHay (rc) ma 6anie ompumaHux Ha 3aiky (r, ):

RD=r, +r1,.

Cemecmposuli pelimuHe € CYMAPHOK OUiHKOK 30 BUKOHOHHA CMyOeHmMoM 3ae80aHb Mi0 4ac
MOMOYHO20 KOHMPOAIO, d CaMe

e=> T +0, +1,
k

rn —6an ompumaHuli Ha NPAKMUYHUX 3aHAMMAX, rn — 6aa ompumaHul 3a nabopamopHi, rvy — 6an
ompumaruli 3a MKP. MakcumasnbHa KinbKicme b6asnie cmapmoegoeo pelimuHay cknadae 60 banis.


https://kpi.ua/code

MakcumarnbHa Kinbkicms 6asis, AKYy Moxe ompumamu cmyodeHm rid 4ac MomMo4Ho20 KOHMpPOsHo

cKknadae 60 6anis, a nid Yac 3aniky — 40 6anis.

MpakmuyHi 3aHammaA. Bazosuli 6an 30 pobomy Ha 0OHOMY NPAKMUYHOMY 3aHAMMSA CKAA0aE 3

b6anu. MaKcumaneHa Kinbkicme 6anis 3a pobomy Ha 80CbMU 3aHAMMAX CKAAOAE:

n,=3-7=216an

Kpumepii oyiHIO8AHHA KOXHOI pO60MU HA MPAKMUYHUX 30HAMMAX

Kpumepii Kinekicme 6anie
nosHa 8idnoeios ( 8iOMiHHO) 2,8-3,0
HernoeHa 8i0nosido (0obpe) 2,4-2,7
HernoeHa 8i0nosiob (3a008i7bHO) 1,8-2,3
He3a008is1bHa 8i0No8idb 0-1,7

BidnosioHo 00 «[lonoxteHHA Npo cucmemy OUiHB8AHHA pe3yabmamie Has4yaHHA 8 Kl im. lzops
CiKOPCbKO20» HUXHA MeX(a Mo3Umu8HO20 OYiHIO8AHHA KOXHO20 KOHMPOAbHO20 3aX00Y (3anUMAHHS,
3a80aHHSA) mae bymu He meHuwe 60% 8i0 makcumanbHUX banis, BUBHAYEHUX 0718 Yb020 KOHMPOAbHO20
3ax00y.

JlabopamopHi pobomu. Bazosuli 6asa 3a pobomy Ha 1a60pamopHOMY NPAKMUKYMI CKAadae 5
6au. 3a wicms BUKOHAHUX 1060pAMOPHUX POBIM MOXHA OMpuUMamu

r, =5-6 = 30 6anu

Kpumepii oyiHroeaHHA KoxcHoi nabopamopHoi pobomu

Kpumepii Kinekicme 6anie
nosHa 8idnoeios ( 8iomMiHHO) 4,8-5,0
HernoeHa 8idrnoeiob (0obpe) 4,0-4,7
HernosHa 8i0nosiob (3a008i7bHO) 3,9-3,0
He3a008is1bHA 8i0MN08i0b 0-2,9

ModynbHa KOHMponabHa poboma. MaKkcumManbHA KinbKicme 6asie, AKYy Moxce ompumamu
cmyOeHm 3a MKP cknadae 9 b6anis. Kpumepii oyiHro8aHHA pe3ysnbmamis HanucaHHAa MKP
npedcmasneHi 8 mabauy.

Kpumepii oyiHrosaHHA ma kinbkicme 6asie no MKP.

Kpumepii Kinokicme 6anie
nosHa 8idnoeios ( 8iomMiHHO) 8,1-9,0
HernosHa 8idnosiosb (Gobpe) 6,0-8,2
HernosHa 8i0nosiob (3a008i71bHO) 3,6-5,9
He3a008is1bHa 8i0No8idb 0-3,5

KaneHdapHuli KoHMponb: nposodumoecA 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy. a8 ycniuHo20 rnpoxo0xeHHA nepuwoi cemecmpogoi amecmauii
pelimuHzosuli 6an cmydeHma Mae cmaHosuMuU He Huxc4ye 50 % 8i0 MaKCUMasnbHO MOMX/IUBOI CymMu
banis.



Cemecmposull KOHMPObL: 3aiK
Ao 3aniky donyckaromsca cmydeHmu, Kompi 3a pe3ysbmamamu Momo4YHo20 KOHMpPOso Habpanu He
meHwe 36 6anie (60 % 6i0 MAKCUMA/AbHO MOXM(AUBUX) 30 ymosu 30a4i ecix nabopamopHux pobim,
ycniwHoz20 3axucmy [JKP, BUKOHAHHA yCix 3a80aHb MPAKMUYHUX 3AHAMb MA M03UMu8Ho20 pe3ysnsmamy
BUKOHAHHA MOOYMbHOI KOHMpPOoabHOi pobomu (He meHwe 60 % npasusbHO BUKOHAHUX 3a80aHb). 3a
pesysbmamamu 3aniky cmydeHm moxce Habpamu 40 6arnis.

Tabnuya 3. Kpumepii oyiHHO8AHHA Ma Kifnbkicms 6asie Ha 3asiKy.

Kpumepii Kinbkicme

6anis

cmydeHm O0eMOHCMPYE MoeHi | 2nuboKi 3HOHHA HABYAs1LHO20 Mamepiany, emie 35-40

npasusbHO BUKOPUCMOB8Y8AMU 3HAHHA

cmyoeHm 0eMOHCMPYE XOPOoWi 3HAHHA HABYAIbHO20 Mamepiasny, 8BMI€ MNPAsuNbHO 30-35

8UKOpUCMOBYB8AMU 3HOHHA

cmyoeHm 0eMOHCMPYE XOPOoWi 3HAHHA HABYA/bHO20 Mamepiany, ane 00nyCcKAe 25-30

d0eAKi Hemo4YHOCMI, W,000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb

cmyodeHm OeMOHCMpYe 30a008isbHi 3HAHHA HABYA/ABHO20 Mamepiany, ane 20-25

donycKkae cymmesi Hemo4Hocmi, w000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb

cmyoeHm OeMOHCmMpy€e 3a008isbHI 3ac8oie meopemuyHuli mamepian, ane 15-20

donyckae cymmesi NoOMUsKU, W000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb

He3a008islbHe 3HAHHA meopii Ma 8i0CymHicme 8MIHHA MA HABUYOK Y 8UPIWEHHI 1-15

rnocmaesieHUx 3a800Hb

Ymoeu donycKy 0o cemecmpogo20 KOHMPoAr: cemecmposull pelimuHe binbwe 36 6anis.
rn — MiHimansHUl 6aa ompumaruli Ha MPAKMUYHUX 3aHAMMAX cKnadae 14;

rn — MiHimansHull 6aan ompumaHuli 3a nabopamopHi cknadae 18;
v — MiHimansHul 6an ompumanuli 3a MKP cknadae 4.
CmyodeHmu AKi ompumanu meHwe MiHimanbHo20 6any 3a 00Hy i3 CKNadoB8UX MOMOYHO20
KOHMposto 00 ceMecmpoeo20 KOHMpOoto He donycKaromecsa. banu 00HO20 i3 NTOMO4YHO20 KOHMPOIO
He nepekpusarome 6a1u iHWO20 MOMOYHO20 KOHMPOJIIO.

Tabnauysa 4. Tabauusa eidnosioHocmi pelimuHaosux 6anis OyiHKaM 3a yHi8epcuUmMemcbKoH WKA0K:

Kinokicms 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3a0osinbHo
64-60 HdocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. Jodamkosa iHdhopmayia 3 ducyunaiHu

Aodamok 1. Mepenik numaHe, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoeuli KOHMPOonb

1. MazHimHe none, iHOYKYia mazHimHo20 rnond. 3akoH bio-Casapa-/lannaca. Ma2HimHe rnone
pPAMO20 i K0108020 CMPYMIB.

2. Teopema npo YupKynauito eekmopa mazHimHoi iHOykyii. Maz2HimHe nose coneHoioda.
3. [ia Mma2HimHO020 1oaa Ha cmpymu i enekmpuyHi 3apadu. Cuna Amnepa. Cuna JlopeHya. Pyx
3apA0HEHUX YACMUHOK 8 MA2HIMHOMY mMa eneKmpu4yHomy Mossax.
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4. Cuna Amnepa. [lis Ma2HIMHO20 0458 HA KOHMYypP 3i CMPYMOM.

5. MaenimHe none 8 pevosuHi. Finomesa Amnepa. HamazHiuyeaHHA mazHemukie. Bekmop
HamazHiyyeaHHA. Maz2HIimHa NPOHUKHICMb pevyos8uHU.

6. Teopema npo yUpPKyAAYi0 BEKMOPA MA2HIMHOI iHOYKUIi Mpu HAABHOCMI MA2HEMUKA.
Hanpy»eHicmb ma2HimHo20 nonA.

7. MaeHimHuli momeHm amoma. Knacugikayia maeHemukis. [liamazHemuKu, napamazHemuku,
chepomazHemuKu.

8. MazHimHul nomik. Asuwe enekmpomazHimHoi iHOyKYii. 3akoH ®apades.

9. Asuwe camoiHOyKyii. IHOykmueHicmos. CMpymu pO3MUKAHHA e1eKMpPU4YH0o20 AAHY02a.
EHepeia macHimMHoz20 noaA.

10.Teopia Makceena. Cucmema pieHAHb Makceena.
11.EnekmpomazHimHe none. Xeunboee pigHAHHA 0158 e1eKMpPOMA2HIMHO20 NoA.

12.Mnocka enekmpomazHimHa xeuns. EHepzia enekmpomazHimHo20 noad. TUCK, imnyaec i
Maca enekmpomazHimHoi xeunli.

13.3akoHu niHitiHoi onmuku. MpuHyun ®epma.

14. Ceimnoea xeuns. IHmeHcusHicms ceima.

15. Inmepgpepenuia ceimna.

16. Asuwe dugpparuii. MpuHyun MolizeHca-Openens. Auppakryia ®payHzopepa 8i0 WjuauHU.

17. Asuwe dugppakuii. 30HU GpeHens. [uppakuis 8id Kpy2no2o omeopy. Auppakuis eid Kpyano2o
Hernpo30opo2o OUCKY.

18. Asuwe dupparyii. QuppakryiliHa epamka.

19. Augpakuis peHmeaeHiscbKUX NpomeHie Ha Kpucmani. @opmyna Bynegha-bpezea. PeHmeaeHiscbKa
crneKkmpockonis. PeHmeeHocmpykmypHul aHanis.

20. Csimnoesa xeuns. MpupodHe ma nonapusosaHe ceimso. 3akoH Manoca.

21. Tennose 8unpoMiHIOBAHHA. XQpAKMepUCMUKU i 3aKOHU Merns08020 8UNPOMIHIOBAHHA.
Ynbsmpagionemoea kamacmpodgpa. linomesa lNaaHka. ®opmyna lNaaHKa.

22. Asuwe pomoeperkmy. EKcriepumeHmarbHi pesyasmamu i ix meopemuyHe obrpyHmMyeaHHs.
®opmyna EdiHwmeliHa.

23. E¢pekm KomnmoHa.

24. KopomKoxeunbosa Mexa 2as6Mi8HO20 PEHM2EHIBCLKO20 CrieKmpy.
25. flocnid Bome. ®omoHu. EHepaia, maca, imnynsc pomoHa. Tuck ceimna.
26. KopnyckynapHo-xeuneosuli yaniam cgimna.

27. 3aKkoHomipHocmi 8 amomHux ciekmpax. Modens amoma Pezepgopda. lNocmyanamu bopa.

EnemeHmapHa boposcbka meopis 800Heso2o amoma. focnidu ®paHka i lepua.

28. Xsunbosi enacmusocmi MikpoyacmuHoK. Finomesa 0e bpolinA i ii ekcriepumeHmarnbHe
niomeepoxceHHA

29. CnissioHoweHHA HesusHayeHocmel elizeHbepaa.

31. PigHaHHA LLipeduHzepa, Yacose i A8 cmayioHapHUX cMaHis. 38'A30K pisHAHHA LLipeduHaepa 3
X8UsLOBUM PIBHAHHAM.
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32. PigHaHHA LLpeduHzepa. YacmuHKa 8 00HOMIpPHIli NPAMOKYMHIli momeHuianbHil ami 3
HeCKIHYEeHHO 8UCOKUMU CMIHKaMU.

33. PigHAHHA LLpeduHaepa 0a5 amoma 800H0. CUCMemMamuKa eHep2emu4yHUX CMaHxis.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo cmapwum 8uKaada4yem Kagedpu 3a2aabHOI i3uKU ma mMoOento8aHHA isu4yHUX rnpouyecie
JonaHiscokoro Onveoro BanepiisHoro

YxeaneHo Kaghedporo 3a2aabHOI i3uKU ma MoOento8aHHA i3u4HUX npouyecis
(npomokon Ne 06-23 gid 07.06.2023)

Mo2odxceHo MemoOu4YHOO KOMICIEH0O HOBYANbHO-HAYKOBO20 MEXAHIKO-MawuHobydieHo20 iHCmumymy
(npomokon Ne9 gid 30.06.2023 p.)
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