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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

Kypc ¢pizuKku € pyHOameHmManbHOO OCHOBOK O/ 8UBYEHHA Uino20 pAdy ducyunnid npogecitiHoi
ma npaKkmMu4Hoi NiG2omosKu iHXeHepis pizHUxX Hanpamie nidcomoskKu. B npoueci sugyeHHa ducyunaiHu
«®i3uka» cmydeHmu Habydymoe rpyHmMogeHe pPO3yMiHHA 3QKOHI8 npupodu, MOKAadeHUX 8 OCHOo8Yy
iHM#eHepHUX Ma 00CAIOHUUbKUX pilueHb rnpu supileHHi pi3HUx 3a60aHb.

Mema Has4anbHOI ducyunniHu

®i3uKka € 0OHIED 3 OCHOBHUX MPUPOOHUYO-HAYKOBUX OUCUYUNAIH, 8 AKUX 8UBYAHOMbLCA 3AKOHU
Hexcusoi npupodu. [1i0 NpupoOHUYUMU HAYKAMU CbO200HI MOXCHA PO3yMimu mi 2any3i 3HAHb, 8 AKUX
moxce bymu nposedeHuli ekcrniepumeHm 074 niOmeepoxeHHA npunyuwjeHs i moodenell, 6UCYHEHUX
meopiero i nposedeHux 0ocnidie. EG0AOUIA pPO3BUMKY MNPUPOOHUYUX HAYK 003804uU7Ad iCMOMHO
po3wupuUMuU Yum HayKam memo0oso2ito 00Cni0HeHb NopieHAHO 3 hinocogiero, YaCMUHOO AKOI BOHU
bynu, i nepemsopumu ix i3 cno2na0an6HUX 8 eKCrepuMeHmasbHi.

B Knacu4Hux Kypcax izuku cmyodeHmu eus4yaomo 3aKOHU npupoou, AKi € OCHOBO nepesarcHoi
binbwocmi  iHM¥eHepHUx, mexHiYHUX ma 6iomexHos02iYHUX OUCUUNAIH, AKI HUHI € camocmiliHumu

obnacmamu 00cnioxceHb ma nNPAaKkmMuKu.
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Memoto susyeHHa AucyunaiHu € hopmysaHHa y MmalibymHix ¢gpaxisyie cmilikux 3HAHb 3 30KOHI8
npupoou, yMIiHHA BUKOPUCMO8Y8AMU OMPUMAHHI 3HAHHA MNpuU NooanbUWoMy 6UBYEHHI creyianbHux
ducyunaid, @ makox y maltibymili npogpecilinili disnoHocmi. ®opmysaHHA 30amHocmeli:

- 30amHicmb 3acmocosys8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX cCUmMyauyiax;

- 30amHicmb s4umucsa i 080a100i8aMu Cy4acHUMU 3HAHHAMU;

- 30amHicmb 8uKopuCcmMo8y8amu 3HaGHHA 3 MaMeMamuKu ma ¢i3uku 8 06cA3i, HeobxioHomy 015

00CA2HeHHA IHWUX pe3ys6mamie 0c8imHbOI npozpamul.

Mpedmem HasYanbHOI QucyUNAiIHU — OCHOBHI MOHAMMSA MA 3AKOHU HEXCUBOI npupoou.

MicnAa  3aC80€HHA  HABYAMLHOI  OucyunaiHU cmyodeHm MNo8UHEH 3Hamu ma emimu
B8UKOpUCMOBY8aMU 3HAHHA 30KOHI8 Hexusoi npupodu Ha pieHi, HeObXiOHOMY 014 00CASHEeHHA IHWUX
pe3ysibmamie 0C8IMHbLOI MPo2pPamMu, 30KpPema, Mmux, WO sexwams 8 OCHO8i OucyunaiH ¢Gaxoeozo
CrIPAMYBAHHA: MEXAHIKU, MepMOOUHAMIKU Ma iH.

Ilpozpammni pezynromamu naguanns:

- Bmimu 3acmocosysamu cy4acHi Mamemamuy4Hi Memoou 0718 p038’A3aHHA MPAKMUYHUX 300adY,

M08’A3aHUX 3 00CNIOHCEeHHAM i TPoekmysaHHAM biomexHos102i4HUX npoyecie. Bukopucmosysamu

3HAHHA pi3uKu 017 aHAni3y biomexHOM02iYHUX poyecis.

- Bukopucmosyroyu mikpobionozivHi, ximivHi, ¢izuyHi, ¢izuko-ximiyHi ma 6ioximiyHi memoodu,

emimu  30ilicHioeamu  XiMmiYHUU ~ KOHMpPOsab  (BU3HAYEHHA  KOHUeHmMpauyii  po34uHis

Ode3iHgiKysanbHUX 3ac06i8, MuUMpPyYBasnbHUX A2eHMie, KOHUEHMpPAyii KOMMNOHeHMI8 MoMU8HO20

cepedosuwa Mow,0), mexHos02i4HUl KOHMPOsb (KOHUeHmMpayii Oxepen syaaeyo ma asomy y

KyniemypanbHili  piduHi  ynpodosx  npouyecy;, KOHUyeHmpauii  uinbogo2o  npooyKmy);

MiKpobionoaiyHuli KOHMPOosb (8U3HAYEHHA MIiKPObIioa02iYHOI Yucmomu MoXcUBHUX cepedosul

nicaa cmepunizauii, mikpobionoziyHoi yucmomu 6ios02iYyHO20 aeeHMa moujo), MiKkpobionoaiyHoi

yucmomu ma cmepunbHOCMi 6iomexHo102iYHUX MPOOYKMI8 Pi3HO20 MPU3HAYEHHH.

- ba3sywo4ucb Ha 3HAHHAX PO 3AKOHOMIPHOCMI MEXAHIYHUX, 2i0pOMexaHiYHUX, mernsao- ma

MAcoobMiHHUX [poyecie ma OCHOBHI KOHCMPYKMOPCbKi ocobausocmi, emimu obupamu

8i0N08iOHe ycmamKy8aHHA y Npoueci NpoekmysaHHs supobHUYymMe biomexHon02iYHUX NPodyKmie

Pi3HO20 NpuU3HaYeHHA 0718 3abe3rne4yeHHs iXx MaKcuMasabHoi ehekmusHOCM.

CmydeHm nosuHeH ymimu: NoeOHy8amMuU mMeopito i MPAKMUKY 05 pO38'A3y8AHHA MPAKMUYHUX
3080aHb; 3acmMocosysamu MPUHYUNU CUCMEeMHO20 QaHAAI3y, MPUYUHHO-HACMIOKOBUX 308°A3KI8 MiHC
3HAYYWUMU akmopamu ma HAYKOBUMU [ MEXHIYHUMU PIWEHHAMU, Wo npulimaromsca mnio 4ac
p038°’A3aHHA CKAAOHUX npogeciliHux 3aday; 3Haxodumu nompibHy i(HGopmayito y naimepamypi,
KOHCYn1bmysamucs i BuKopucmosysamu HayKosi 6a3u 0aHUX ma iHwi 8idrnoegioHi 0xcepena iHghopmauii 3
Memoro 0emasbHO20 BUBYEHHS i O0CAIOHEHHS IHHEeHEePHUX MUMAaHs 8i0nosioHo 00 crneuianizayii.

Micna  ycniwHoO20 30CB0€HHA  OuUCYunaiHU, cmydeHm MosuHeH 807100imu  Habopom
KoMneTeHTHocTe 6GaKanaBpCbKOro piBHA, 30Kpema: 34aTHICTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA | PO3YMIHHA
HayKkosux ¢hakmis, KoHyenyil, meopil, npuHyunis i memodis, HeobXxiOHUX 05 NIOMPUMKU iHHEHEPHOI;
30amHicmbe 00 abCMPAKMHO20 MUCAEHHA, AHAANI3y ma cuHmesy; 30amHicme npulimamu ob6rpyHmMoeaHi
piweHHA; 30amHicme npayrosamu iHOUBIOYasabHO, 30amHICMb NPAyeamMu 8 KOMAHOI; 30amHicmb
eheKmuBHO BUKOPUCMOBY8AMU MEXHIYHY simepamypy ma iHWi Oxcepena iHpopmauii; 30amHicmeb
3acmocosyeamu 3HAHHA | PO3yMIHHA HayKosux ¢hakmis, KoHuenyili, meopili, npuHuunie i memodis,
HeobxiOHuUx 018 nidmpumKu dianbHocmi 8 cghepi ceoei npogpeciliHoi disnbHocm.



2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOrUHIA CXemMi HaBYaHHA 3a
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Jlucuunaina 6a3yemuvcsa Ha 3HAHHAX 3 GI3UKU Ma MAMeMaAmMuKu, 3AC80EHUX 8 PAMKAX
3a2a1bHOI cepedHboi ocsimu. BusueHHs Kypcy nepedbayae sUKOPUCMAHHA HABUHOK 3 meopii 1
MexHIKU eKxcnepumMeHmy ma MamemamuyvHux Hasu4ox, wo Habysarmses 3a NapaneabHo20
BUBUEHHA MamemamuyuHux oucyuniii. HeobxioHuUM enemeHmom npu 8usueHHi OUCUUNATHU €
0804001HHSL NOHAMIUHUM MA MAMEMAMUYHUM anapamom mamemamuuHo20 aHaai3y,
amanaimuuHoi z2eomempii, AIHIlIHOI aaz2ebpu ma 6exkmopHo20 aHanidy. Oxpemi NUMAaHHA
8UMA2aA0OMb BMIHHA PO368’A3aHHA Hatinpocmiwux dugepeHUiaNbHUX PIBHAHD, WO 8UBUAMb Y
pamxax ducuunaivu «/[ugepeHuianvbHi piBHAHH».

Habymi 3HanHa ma YyMiHHA npu nodaabuwomy HasuaHHi 6ydyms 3acmocosysamucs
npu 8UBHEHHI K 3a2ANbHO-MEXHIUHUX Mak 1 cneylaabHux ducyunaiu (biogizuka, pisuuHa ma
K0.1010Ha XIMi, MOWo).

3. 3MIiCT HABYAJIbHOI JUCIUILIIHM

Kypc ¢isuku ckiazaeTbes 3 IBOX 3MICTOBUX MOAYJIIB. Y TEPIIIOMY CeMeCTPi BUBYAETHCSA MOAYJIb
«Mexanika, MoJieKyJIsipHa ¢i3uKa Ta TepMoiHaMiKa. EjlekTpocTaTrka Ta eJIEeKTPUIHUHN
CTPYM. »

Pozainm i Temu Kypey Gi3uKu:

Posain 1. ®i3uyHI OCHOBU MeXaHIKU

Tema 1.1. KimemaTnka MaTepiaJlbHOI TOUKH Ta TBEPJIOTO TLIa

Tema 1.2. /luHamika cucreM (MHAMiKa MaTepialbHOI TOYKH Ta CHUCTEMH TOYOK. J[MHaMiKa
TBEPZIOTO TijIa)

Tema 1.3. Pobora Ta eHepris

Tema 1.4. EnemeHTH crieliiajibHO1 TeOpil Bi/THOCHOCTI1

Pozain 2. MosnekyssipHa ¢i3uka i TepMoguHaMika
Tema 2.1. OCHOBU MOJIEKYJIIPHO-KIHETUYHOI TeOpil
Tema 2.2. EnemeHTH TEpMOIMHAMIKA

Tema 2.3. fIBuina nepeHocy

Pozain 3. EnextpocraTrka Ta eJIeKTPUYHUHN CTPYyM
Tema 3.1. EnektpocraTuka
Tema 3.2. EnekTpuyHuii cTpym

Posmin 4. Maruetusm
Tema 4.1. MarHiTHe moJie
Tema 4.2. EnekTpomMarHiTHe mosie

Po3znin 5.0ntuka

Tema 5.1. XBuab0Ba ONTHKA.

Tema 5.2. KBaHTOBA ONITHKA

Poznin 5. AtomHa (izuka.

Tema 5.1. bopiBcbka Teopisi BOJHEBOTO aToMa

Tema 5.2. KBantoBa Teopist aToMa 1 MOJIEKYJIH.
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Pozain 6. ®i3uka TBEpAOrO TiNa.

Tema 6.1. TerioBi BIaCTUBOCTI KPUCTAIB.

Tema 6.2. KBanToBa crtatuctuka ®epmi-/ipaka.

Tewma 5.3. HaniBnpoBiHUKH Ta HAAIPOBITHUKH.

Pozain 7. ®i3uka aTOMHOTO s/Ipa Ta €IeMEHTAPHUX YaCTOK.

Tema 7.1. BynoBa siapa. SAnepHi peakiii.
Tema 7.2. EneMeHTapH1 YaCTUHKH.

4. HaBuasipbHI MaTepiasiu Ta pecypcu

Ba3osa Jiteparypa

1.

2.

Kyuepyk .M., l'op6auyk 1.T., JIynuk I1.I1. 3aransauii kype ¢izuku. T.1.- K.; Texnika, 1999 p.- 536 c.
(HTB) BuBUaTH peKOMEHI0BaH1 PO3ALIH

Kyuepyk .M., l'op6auyk 1.T., JIynuk I1.I1. 3aransauii kype ¢izuku. T.2.- K.; Texnika,2001p. - 452 c.
(HTB) BuBUaTH peKOMEHI0BaH1 PO3ALIH

Kyuepyk .M., l'op6auyk 1.T., JIynuk I1.I1. 3aransauii kype ¢izuku. T.3.- K.; Texnika, 1999 p - 520 c.
(HTB) BuBUaTH peKOMEHI0BaH1 PO3ALIH

bap’sixtap B.I'., bap’sixtap 1.B.,I'epmam JLIL.,loruii C.O., Mexanika-K; HaykoBa nymka,2011 p.-
350 c.

O.I1.Ky35,0.B./Ipo3nenko,0.B. [lonsiHiBCchka  3araiibHa  Qizuka. [HTEpHET-pecypc 3a  aJpecoro
http://physics.zfftt.kpi.ua susuatu moBHicTIO

JlaGopatopui pobotu 3 kypcy 3ATAJIbHOI ®I3UMKU. InTepHer-pecypc 3a  afpecoro
http://physics.zfftt.kpi.ua/mod/page/view.php?id=540 supyatu BimzmoimEo 10 rpadika

BHUKOHAHHS J1abopaTOpHUX poOIT

Jonomixna jiTeparypa

7.

10.

3aranbHa ¢i3uka: J(uHamika [EnekTpoHHui pecypc| : METOOWYHI peKOMEHJalli 10 pO3B'A3yBaHHS
3aj1a4 Uil CTY/CHTIB IHCTUTYTY TEICKOMYHIKAIliHHUX CHCTEM Ta IHIIMX TEXHIYHHX (akynbTeTiB /
HTVYY «KIll» ; ykman. A. B. Hemuposcekuii, O. B. [Ipo3aenko, O. 1. Ky3s. — EnekTpoHHi TeKCTOBI
nani (1 aitm: 1,34 Moaiit). — Kuis : HTYY «KIIl», 2011. - Ha3Ba 3 ekpaHa. —

Hoctym: http://library.kpi.ua:8080/handle/123456789/1332

®i3uka. Po3nin «Enextpuka 1 Maruetusm» [ EnekTpoHHMit pecypc] : KOHCHEKT JEeKIiH Ui CTYy/IEHTIB
crneuiagbHOCcTel «[IpomucioBa 6ioTexHonorisy, «O0aagHaHHs papMalleBTUYHOI Ta MIKPOO10I0T14HOT
npomuciioBocT» / HTYY «KIIl» ; ykmaa. O. I1. Ky3s. - Enexkrponni tekctoBi nauni (1 daitn: 7,44

M6aiit). — Kuis : HTYY «KIII», 2009. - Haspa 3 ekpama. — Joctym: http://library.ntu-
kpi.kiev.ua:8080/handle/123456789/153

Physics chapter: Electrostatics [Electronic resource] : self-study course-book for the students of
Biotechnologies and Chemical Technologies faculties, speciality 6.051401 «Biotechnology»,
6.051301 «Chemical technologies» / O. V. Drozdenko, O. V. Dolyanovskaya, O. P. Kuz, VVoloshuk,
I. P. ; NTUU «KPI». — Electronic text data (1 file: 2,01 Mb). — Kyiv : NTUU «KPI», 2015. — 115 p. —
Title from screen.

Drozdenko, O. V. Physics. Magnetism [Electronic resource] : course book for foreign students of
Engineering specialities / O. V. Drozdenko, O. V. Dolianivska, O. P. Kuz ; NTUU «KPI». —
Electronic text data (1 file: 2,95 Mb). — Kyiv : NTUU «KPI», 2014. — 103 p. — Title from the screen.
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11. MimapoBa, Onena BononumupiBHa. 3aranpHa ¢izuka. MexaHika :MOAyJIbHE HABYaHHS :
monorpadis /O.B. [limaposa, B.M. Kanuta, B.M. JIokteB ; MiHICTEpCTBO OCBITH 1 HAYKH YKpaiHU,
HarmionanbHuit TexHiuHUM yHiBepcUTeT YKpainu "KniBChbKUN MOMITEXHIYHUMA IHCTUTYT iMeHi [rops
Cikopcbkoro".Bunanns apyre, 6e3 3min. —KuiB :KI1I im. Iropst Cikopcskoro,2019. —185 c.

12. JlonatuHchkuii, IBan €BcTaxoBud. 30ipHUK 3a/1a4 3 (Di3UKH : HABYAJIbHMM 1MOCIOHUK / [.E.
Jlonmatuncekuid, I.P. 3auek, C.O. IOp'eB, O.b. binenbka [Ta 14 iHmmx| ; MiHiCTEpCTBO OCBITH 1
Hayku Ykpainm, HamonansHuii yHiBepcuteT "JIbBiBchbKa mosiTexHika". — JIbBiB : BumaBHUIITBO
JIpBiBCBKOI momiTexHikn, 2021. — 242 c.

13. Bpurinens, B. I1. ®izuka: Mexanika - Buumocs po3B’s3yBatu 3aaa4i. KoMmneHcariitnuii Kypc
[EnexTponHwMii pecypc] : HaBd. moci6. 1 3100yBaviB crynens 6akanasp / B. I1. bpurinens, C. O.
[Togmacos, O. B. Martsiituyk ; KIII im. Iropst Cikoperkoro. — Kui : KIII im. Iropst Cikopcrpkoro,
2021. - 221 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/40971

JliTepaTypa 1t NPAKTUYHUX 3AHATH
bazoBa sriteparypa

1. Yepros JI.I'., Bopo6iioB A. A., 3agaui 3 ¢pizuku. - M., Buma mkosa 2007. (HTB)
JormomizkHa JriTepaTypa

1. Tecrm 3 kypcy BzarasmbHOl ¢isuku. [EnektponHuii pecypc]. — Pexxum moctyry:
http://physics.zfftt.kpi.ua/course/view.php?id=14

HaBYaNbHUNA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekninHi 3aHATTA

Ne . . PekomeHOayii uj000 30CB0EHHA
/I'I Temu J1eKulu, nepeatk OCHOBHUX NUMAaHbsv
n
MaruiTtHe mojie Ta Horo XapaKTECPUCTHUKH. 3aKkoHHn Bio-CaBapa- OHpaL[IOBaHHﬂ HeKHiﬁHOFO
1 ﬂann.aca, AMnep.a, HopeHua. PyX sapﬁz[xcelmx YaCTHUHOK B Ma"[epiaﬂy 3a JpKepesiaMu
MarHiTHOMy mojii. EnexkrpoMarniTHa 1Haykiis 3akoH Dapanes. [2], [11] EnexTpuka Ta MarHeTH3M

SBuiie camoinaykiii. B3aemoingykiris

XBunboBa onTuka. Iutepdepenmis cpiria. Judpakmis citia. | ONPAIIOBaHHS JEKIIHHOIO

2 | IMonspusanis citna. Jluchepcis, MOrMMHAHHS Ta po3citoBamms | MATCplaly 3a JLKCpEIaMu

CBITJIA. ¢i3uKa

[3], [14], [15], OnTuka Ta aTOMHa

OmnpairoBaHHS JIEKIITHOTO
Marepiany 3a JKepelamMu
[3] snepHa dizuka

di3uKa aTOMHOTO sJ]pa Ta eJIeMEeHTapHUX 4yacToK. bynosa spa.
SnepHi peakuii.

IIpakTUYHi 3aHATTA
OCHOBHUM 3aBJaHHAM »IHUKJ/IY I[IPAaKTU4YHHUX 3aHATb € OBOJIO,I[iHHH CTyJ€HTaMHU
HpHﬁOMaMH 1 METOJaMU IIPAKTUYHOT'O 3aCTOCYBAHHA 3HAHD.



Ha3Ba Temu 3aHATTA Ta Nepesiik OCHOBHUX NUTAHb (Nepenik AMAaKTUYHMX 3acobiB,
NOCKUNAHHA Ha NiTepatypy)
Po3pinu $pi3nMKu 3rigHO HaBYaNbHOrO NaHy
[4] KomnnekcHi Tectn 3 po3giny «ONTUKa»
1 [4] komnneKcHi TecTn 3 po3ainy «ATomHa disnKa»
[4] KomnneKcHi TecTu 3 po3giny «AaepHa disnka»

Ne n/n

JIaGopaTopHi 3aHATTA

Y apyromy ceMecTpi CTYZeHTH BUKOHYIOTh JIabOpaTOpHi poboTu 3 mukiay «OnThka» Ta
«AromHa (piduka» BIJIIIOBIJIHO /10 BCTAHOBJIEHOTO rpadika Ta po3KIajy 3aHATh.

OCHOBHUM B3aBJaHHAM IUKJIy J1abopaTopHUX pOOIT € HAOyTTA CTyJEeHTaMHU JIOCBimy
MPOBEJIEHHS €KCIIEPUMEHTAIbHUX JOC/TIIKEHb TP TEPEBIPIll MOJIOKEHDb TEOPil Ta 3aCBOEHHS
IpaBuI 00POOKYU eKCIIEpUMEHTATHHUX JaHUX Ta 0QOPMJIEHHS O/IEp:KaHUX Pe3yJIbTaTiB.

Jlna miarotoBku A0 pobotu B JiabopaTopii Tpeba: 1) BUBUMTH IIOJIOXKEHHS Teopil; 2)
MiZITOTYBATH MIPOTOKOJI JOCTI/[PKEHHS; 3) BUKOHATU BipTyasIbHY JIaOOpaTOpHY PoOOTY; 4) MIPOUTH
TIOTIePEIHIN TECT JJIs IeEPEBIPKHU TOTOBHOCTI /0 BUKOHAHHS JIJabopaTOpHOI poO0TH

No
/o
3-1 | BuBuenHns intepdepentiii cBiTia
3-3 | Busnauenns apudpaxiii cBiTia
3-8 | JlocmimKeHHS TEIIOBOTO BUITPOMIHIOBAHHS
3-11 | JlocimipKeHHs crieKTpa aToMa BOTHIO

Haszsa s1abopaTopHOi po60TH (KOMII'IOTEPHOTO MPAKTHKYMY)

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

Camocmitina poboma cmyoenma sKIOYAc: ONPAYIO8anHsl 1eKYiHO20 Mamepianry ma
OKpeMUX numanb meopii, sKi UHOCAMbC HA CAMOCMIlIHe ONpaylo8ans, Ni020Mo6Ka 00
NPAKMUYHUX 3AHAMb, PO38 S3V8AHHSA 3A0aY OOMAUWHLO20 3AB0AHHS, NIO20MOBKY 00
1abopamopuux pooim, nid2omosKy 00 MOOYIbHOI KOHMPOIbHOL poOOMU.

OmnpaitltoBaHHs JIGKI[IHHOTO MaTepialy IPOBOIUTHCS PETYISIPHO MPOTATOM CEMECTPY
3a KOHCIIEKTOM Ta 32 PEKOMEHJOBAHOIO JIITepaTyporo. 30KpeMa CaMOCTIHHO 1 JIeTadbHO
OTIPAIIIOBATH CIIAYIOUl PO3AUIN Ta TUTAHHS:

KosuBanbHi npouecu.

KonuBaneuuii kontyp. Hesracaroui, 3racaroui, BUMYIIEHI KoJuBaHHS. Pe3onHaHc.
Buxpose enextpuune nose. Enekrpomaruitae nose. CucreMa piBHsiHb MakcBena. Enepris
€JICKTPOMArHiTHOTO IMOJIS.



KBanToBa onruka.

TennoBe BunpomMiHoBaHHs. @OTOHU Ta X BJIACTUBOCTI.

ATtoMHa ¢izuka.

BbopiBchka Teopist BOJHEBOTO aToMa. XBUJIbOB1 BJIACTUBOCTI MIKPOUACTUHOK. PIBHAHHS
[peninrepa. CnexkTpu OaratoeileKTpOHHUX aToOMIB Ta iX OyaoBa. bygoBa moisekymu.
KBanroBa Teopist aToma 1 MOJICKYJH.

®di3uka TBEpAOro Tijia.

TemnoBi BiractuBocTi KprctaniB. KBantoBa cratuctuka @epmi-/lipaka.
HaniBnpoBigiHUKY Ta HAATPOBIAHUKH.

EnemeHnTapHi 4aCTUHKH Ta iX BIACTUBOCTI. YaCTUHKHY Ta aHTUYACTUHKHU.

POBB’HS}/BaHHH 3aa49 JOMAIIHbOTO 3aBIAdHHA ITPOBOIAUTHCA 3 MCTOLRO BaKpiHJICHH}I
3HAaHb Ta YMiHI) IMPAKTUYIHOI'O 3aCTOCYBAHHA ITIOJIOKCHD TGOpﬁ.

[linroroBka 10 saboparopHUX poOIT mepeadavyae BUBUEHHS CTYJACHTOM 3aKOHIB
Gb13UKH, SKI TEPeBIPSIOTHCS MPU BUKOHAHHI JIAOOPATOPHUX JOCIHIJKEHb, METOJUKHU
MPOBENICHHS JIOCHIJKEHb, TPWIAJIB, IO 3aCTOCOBYIOTHCS JJIS BHUMIPIOBaHb, MOPSJKY
00pOOKH pe3yJIbTAaTiB EKCIIEPUMEHTY.

[Ticns mpoBeneHHsa 71a00paTOPHOI pOoOOTH CTYJEHTH MOBUHHI OPOPMHUTH PE3YJIbTATU
JOCIIIJIKEHb: BUKOHAaTH HEOOXIJHI OO4YMCIeHHs, MoOyayBaTH TIpadikd, po3paxyBaTu
MOXHUOKH.

[TinroroBKa 40 MOJIyJIBHOI KOHTPOJIBHOI POOOTH Nependayae NOBTOPEHHS CTYI€HTAMH
MOJIOKEHB TEOP1i Ta X MPAKTUYHOIO 3aCTOCYBaHHA. BrukoHaHHs i€l poOoTH BUMarae BiJ 1
IO 2 TOIHH.

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib

7. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHWN (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Biosioyesanns nexyii, npakmuunux 3aHams ma 1a00pamopHux pooim € 00608 s13K068UM.
YV pasi x6opoou cmyoenm 30608 ’s13anuil npedcmasasimu 008i0K)y PO MepMiH NPOXOOHCEHHS
JUKYBAHHS, OQ)OPMIIEHY HANEHCHUM YUHOM 8 YCMAHOBI, 0e NPOXOOulo AiKy8aHHs. B inwux
8UNAOKAx (HAnNpukiao, ciMmeuHi 0OCMABUHU) NUMAHHSA BUPIULYEMbC 8 THOUBIOVANbHOMY
nOpAOKY pazom 3 euxiaoauem. Y 0y0b-aKomy 6unaodky cmyOeHmam pPeKOMeHOYEMbCS
gi0sidysamu yci 8UOU 3aHAMb, OCKIIbKU HA HUX BUKIAOAEMbCS MeopemudHUiL Mamepiai ma
PO36UBAIOMBCS. HABUYKU, HEOOXIOHI Ol BUKOHAHHA CeMecmpoBo20 I[HOUBIOYAIbHO2O0
3a80aHHS, 1AOOPAMOPHUX POOIM Ma OOMAUIHIX 3A80AHb.

1lio wac nposedenns nexkyiiHux, NPAKMUYHUX MA J1AOOPAMOPHUX 3AHAMND
00360JIIEMbCA  BUKOPUCMOBY8AMU MOOIIbHI mene@onu ONisl CaHKYIOHOBAHO20 NOULYKY
ingpopmayii 6 Inmepremi a maxodc O0a NPOXOONCEHHS MECMYBAHHS, | OJIsl NPOBEOCHHS
004UCTIeHb HA NPAKMUYHUX | aOOPAMOPHUX 3AHAMMAX MA BUMIPIOBAHHA 4YACy HA
J1AO0OpamopHux 3aHAMmMAX (8 pasi HAA8HOCHMI 8 CMAPM@OHI BIONOBIOHUX NPOSPAMHUX
npOOYKmis).



B pasi oucmanyitinoi popmu Haswaunnsa Ha aekyii 6UKIA0AY KOPUCIYEMbCA GILACHUM
npesenmayitnum mamepiaiom, euxopucmosye 20om ma Google Meet ons suxraoanmns
HA84anbHO20 Mamepiay.

Jlo euxonanus nabopamopHux pobdim O0onyckaromuvcs cmyoenmu 3a ymos: 1)
HAAGHICMb  NPOMOKONLY, 2) RNICAL  YCNIUWHO20 NPOXOONCEHHS 6XIOHO020 KOHMPOTIO.
Pezynomamu eumipiosanv cmyoenmu 3aHocsams Yy NPOMOKOJ i Npeo A61110msb 8UKIA0AYY
ons nepesipku. He nepegipeni Oani 0o 3axucmy wHe npuiimaromwvcs. [na 3axucmy
Jnabopamopuoi pobomu cmyoeHm NosuHeH Oamu 8ION08Ii0b HA KOHMPOJIbHI 3aNUMAHHA,
NPABUNILHO 0hOpMUMU pe3YTIbmamu 8UMIPIE (Po3paxysamu 3HA4YeHHs HeOOXIOHUX BETUYUH,
nooyoysamu epagiumi 3a1edcHocmi 6i0N0BIOHO 00 ICHYIOUUX NPABUIL, OOUUCIUMU NOXUOKU,
3anucamu OCMAamoyHi pe3yibmamu 00CHIOHNCeHHS 3 OOMPUMAHHAM NPABUNL OKPY2JIeHHS,
3pobumu 8UCHOBKU NO pobOMmi).

3aoxouyeanvHi 6anu BUCMABTIAIOMBCA  3d: AKMUBHY poOOmMYy HA NPaKMudHUx
3aHAMMAX, yuacmv y QaxKyIibmemcbkKux ma IHCMUMYMCbKUX OnimMniadax 3 @i3uku.
Kinvxicms 3aoxouyeanux 6anie ue Oinvuie 5. [o petimunzy cmydenma 000amKo80
BKAIOUAIOMbCA  0ANU, 00ePAHCAHI HA CMYOEeHMCbKUX QI3UUHUX HAYKOBO-NPAKMUUHUX
KOH@epeHYisX 3a YMO8U npeod s61eHHs 8I0N08IOH020 cepmugikamy.

Ilonimukoro Oednaiinie nepedbauacmvcs HeOOXIOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHS
3a60amb. Yci nucbMo8i 00KyMeHmu Maoms Oymu 3axuyeri 00 3aKiH4eHHs meopemuiHo20
HasuyaHusa 8 cemecmpi. 3a Hec8oeuacHe BUKOHAHHA 3A80aHb NPUSHAUAIOMbCA UWMPAQHI
oanu. Ilepecknadanus maxkux 3a860anb NPOBOOUMBCS Y NPUSHAYEHUL BUKIAOAYEM YAac.

Vei yuacnuxu oceéimnvoco npoyecy: eukiadaui i cmyoeHmu 6 npoyeci pobomu
BUBYEHHS OUCYUNJIHU MArOmMb Kepy8amucb NPUHYUNAMU aKAOeMidHOi 000poyecHOCH,
nepedoauenumu «Kodexcom uecmi Hayionanono2o mexuiunoco yHieepcumemy YKpainu
«Kuiscoxuil nonimexniunutl incmumympy» https://kpi.ua/code.

AkaneMiuHa JO0OpOYECHICTh Ma€ Ha yBa3l OBOJIOAIHHS CTYAEHTOM HEOOXITHUMH
3HAHHSMU Ta YMIHHSAMHU Ta 3JaTHICTh NPOJAEMOHCTPYBaTH IIi 3HAHHS Ta YMIHHSL.
AkaznemiuHa HeTOOpPOYECHICTh MPOSIBISETHCS y 3aCTOCYBAaHHI CTYJCHTOM IIMAaprayiok,
HECaHKIIIOHOBAHOTO JOCTYNy B [HTEpHET TOIIO Mij] Yac KOHTPOJIBHUX 3aX0AiB (3axucty PP,
nabopaTopHux poOIT, BUKOHAHHI 3aBJaHb MOJIYJbHUX KOHTPOJIBHHX POOIT, MiATOTOBII
BIMOBIZeH Ha icnuTi). B pasi BUSBIEHHSA akaaeMidHOI HEIOOPOYECHOCTI KOHTPOJBbHHUI
3axXiJg JUIsl JAHOTO CTYJIEHTA TPUIMHSETHCS 1 MEPEHOCUTHCS Ha I1HIIMK Yac, a TaKOoXK
HapaxoBYIOTbCs ITpadH1 Oanu.


https://kpi.ua/code

8. By KOHTPOJIIO TA PeHTHHIOBA CCTeMA OLIHIOBAHHSA Pe3yJbTaTiB
Hapuanus (PCO)

Petimune 3 oucyunninu (PL) epaxosye pobomy cmyoenma npomszom cemecmpy ma
PIBEHb 3HAHb | HABUYOK, UABIEHUX HUM HA ICNUML.
Petimune 3 oucyunninu popmyemucs ax cyma 6anis, HApaxo8aHux cmyoeHmy 3a.:
® pe3yrbmamamu 1a00paAmopHUX 3aHAMb,
® GUKOHAHHA NPAKMUYHOI pobomu,
®  BUKOHAHHS MOOYIbHOI KOHMpowbHOI pooomu (MKP),
Kpumepii oyinosanns pezyromamie pobomu Ha 6 cemecmpi Hasederi 8 maobauyi |1,
wmpadghui ma 3a0xo04y8anvui oanu- 6 maoauyi 2.

Tabauys.1. PEATUHTOBA CUCTEMA OLIIHIOBAHHA (PCO)

Buy pobotu KinbkicTh O1iHI0OBaHHA MaxkcumMaabHO
MO>KJINBA
KUIBKiCcTh OaJtiB
JlaboparopHi 4 3axuct podoTH 40
3aHATTA IToBHa BIAIIOBiAb 10
HenoBHa BiAIOBib 8
3aJ0BLIbHA BiANOBIAL! | 6
IIpakTnka 3axucr 1 10 10
1 3axucr 2 8
3axucr 3 6
MKP B 3asnexxHOCTI Bij 0-50 50
1 KIJIBKOCTI TPABUJIbHUX
BizimoBigen
Cyma BaroBux 6JTiB KOHTPOJIBHUX 3aXO0/IiB 100

Tabauysa 2. LUTPA®HI TA 3AOXO4YBA/IbHI BATU

O
1. fIKicHe BeZileHHSI KOHCIIEKTY JIEKITIH 1...5
2. YyacTb y KOH(}EpEeHIIisX, ceMiHapax, MiZIroToBKa pedeparinB 5
MaxcuMajibHa cyMa 3a0X04yBaJIbHUX Rs 10

Cemecmpoguii Koumpov: 3a1iK BPOBOOUMbCA HA NPAKMUYHIN pOOOmI.
YMOBOIO IOIYCKY JI0 3JIIKy € BUKOHAHHA y400BOrO ILUIaHy Ta OTPUMAaHHA He MeHIe 30 6aJiB
CYMapHO I10 IIPAKTHUII Ta JJabopaTOpHUX POOOTaX.

! TIpu aucranuiiiniit popmi HaB4aHHs poGOTa B 1abOPATOPIT — 1€ JIEMOHCTpALIis CTY/IEHTOM BUKOHAHHS po6OTH ra
BipTyaJbHOMY MaKeTi.



[Ons oTpumaHHA CTyAeHTammM BianoBiaHMX ouiHoK (ECTS Ta TpaAMUiMHNX) MOro permTUHroBa ouiHka RD
NepeBoOAUTLCA 3rigHO TabanLi:

Tabmuig BiAMOBIIHOCTI PEUTHHTOBHUX OajiB OIIHKAM 3a YHIBEPCHUTETCHKOIO
IIIKAJIOIO:

Kinvkicmo 6anis Ouinka
100-95 Biaminao
94-85 Hyxe noope
84-75 Jloope
74-65 3a10BUILHO
64-60 JlocTaTHRO
Menie 60 He3anoBiabHO
He BukoHaHi yMOBH He omymeo
TOTYCKY

9. lonatkoBa inpopManis 3 TMCHUITIHI

Honarok 1. Ilepesik nUTaHb, IKi BHHOCATHCA HA CEMECTPOBUU KOHTPOJIb

1. MarHiTHe noJie y BaKyyMi.
MarnitHe noJjie, iHayKIis MaraitTHoro mojs. 3akoH bio-Capapa-Jlamiaca. MarunitTHe
M0JIE PYXOMOTO 3apsiay, IPsIMOTO Ta KOJIOBOTO CTpyMiB. [TOTIK 1 IUPKYJIAIIS BEKTOpa
B. MarsuiTHe niosie coiieHoina i Topoina. 3akon Ammnepa. Cuna Jlopenis. Edekt
Xomna. CTaH KOHTYpY 3 CTPyMOM B MarHiTHomy moJii. Po6oTa npu nepeminieHH1
KOHTYPY 3 CTPYMOM B MarHiTHOMY IOJi. Pyx 3apsKeHMX YaCTHHOK B MarHiTHOMY Ta
SIEKTPONYHOMY TTOJISIX. [[UKITOTpOH.

2. EnexTpoMarsiTHa iHIyKITiS.
EnextpomarnitHa inaykiiisa. 3akoH @apanes. Ctpymu dyko. SIBuiine camoiHIyKITIi.
Enepris marnitHoro nosis. CTpyMu pO3MHUKaHHS 1 3aMUKaHHs. B3aeMOiHyKITiS.

3. EnextpomaruitHe mouie.
Buxpose enektpuune nosie. Ctpym 3MmiieHHs. Enexkrpomarnitae none. Cucrema
piBHsIHb MakcBeiia. XBUJIbOBE PIBHSHHS JJIsI €I€KTpOMarHiTHoro nosis. [lnocka
eJIEKTpOMarHiTHa XBuisl. EHepris enekTpoMarHiTHOTO noJisi. BunpomiHtoBaHHs
JTUTIOJIS.

4. CeitnoBa xBwis. [HTepdepeHinis cBiTia.
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KopnyckynsipHo-XBHIIbOBa MpUpoa cBiTiaa. CBITIOBA XBUIIS. 3aKOHU JIHIHHOT
ontuku. ®oromerpis. [aTepdepeniiis cpitia. Po3paxyHok iHTepdepeHiiiiHoi
kaptuau. Criocobu croctepexeHHs iHTepdepentiii. [nrepdepeHiiiss Ha TOHKUX
mriBkax. [loocu piBHOro Haxwity 1 piBHOI ToBIMHM. Kinblist HeroToHa.
[aTepdepomerpu.

5. Mudpaxiis cBiTiIa.
Asumie qudpaxuii. [punmin [Noitrenca-Openens. Audpakuis OpeHens Big
KOJIOBOT'O OTBOPY 1 KoyioBoro aucka. {udpaxiiis @paynrodepa Bija UIITHHU.
Hudpaxkiis ciTia Bijg rpatku. Judpakiiis peHreHiBcbkux npoMeHis. ['omorpadisi.

6. [Tonsapuzaris cBiTia.
[Ipuponne 1 nonspuszoBane cBiTio. [loaspusariis mpu BiIOUTTI TaB 3aJIOMJICHI.
[Tonsipuzartist mpu MOABIMHOMY MpoMeHe3atoMiIeHi. [IpoxomkeHHs
MOJIIPU30BAaHHOTO CBITJIA Yyepe3 KpucTaiiuny miactuHy. Ilnactuna mix 1Boma
nonspuzaropamu. llITyune noagiitHe mpoMeHe3anoMiieHHs. [loBepTaHHs MIIONUHA
NOJIIpU3aLlii.

7. B3aemois cBiTJIa 3 pEYOBUHOIO.
Hopwmaibha 1 anomanbHa aucnepceis. [ pynoBa mBuAKICT XBUJIb. EeMeHTapHa
teopis auctepcii. [lornmunanns citia. PoscitoBanus cBiTia. E¢ext Bapinosa-
Yepenkosa.

8. KBanToBa onrtuka.
TenoBe BUPOMIHIOBAHHS 1 JIIOMiHECHEHII1sl. BUnpomiHiOBaJIbHA Ta MOTJIMHATIbHA
3aTHICTH Ti1a, 3aK0H Kipxroda. 3akon Credana-bonbiimana. 3akoH 3mileHHs Bina.
®opmyna Penes-/xinca. opmyna [1nanka. ['anbMiBHE pEHTT€HIBChKE
BurnpomintoBauHs. @oroedekt. ocnin bore. Epext Komnrona. ®oronu Ta ix
BJIACTUBOCTI.

9. bopiBchka Teopist BOJHEBOTO aToMa
3aKOHOMIPHOCTI B aTOMHUX criekTpax. Moaeni atoma TomcoHa 1 Pezepdopaa.
[Toctynatu bopa. Jlocniau @panka i ['epus. [IpaBuna kBaHTYBaHHS KOJIOBUX OPOIT.
EnemenTapHa GopiBchbKa T€Opisi BOIHEBOTO aTOMA.

10. KBanToBa Teopist aToMa 1 MOJIEKYJIH.
['inotesa ne-bpoiins, XBUIIbOBI BIACTUBOCTI MIKpOYaCTHUHOK. [IpuHImnmm
HeBu3HaueHoctel [ eitzenOepra.PiBusiuus [lpeninrepa. @13uunuii 3MiICT 1
BJIACTUBOCTI XBHJILOBOI (PYHKIIIT «11C1». 3B»s130K piBHAHHS [IIpeninrepa 3 XBUIHOBUM
PIBHSHHAM. PyX BUIbHOI MIKPOYAaCTUHKU B OAHOMIPHIN «IOTEHIIANbHIN sIM1».
Tynenbuuii epext. KBantoBa Teopist BogHeBoro aromMa. CrieKTpH JIy>KHUX METaJiB.
Hopmainbhnii epext 3eemana. MyJIbTUILIETHICTD CIIEKTPIB, CITIH €JIEKTPOHA.
PeHTreHiBehKi criekTpu. MexaH1dyHuN 1 MarHITHUH MOMEHTH atoMa. Jlocmian
[repna 1 I'epnaxa. [Mpunmun [Maymi. Po3mosin enekTpoHiB B aTOM1 IO €HEPTETHIHUX
piBHsx. [lepiognuna cuctema J[.I.Menaeneesa. Enepris monexynu. MonexkyspHi
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cnekTpuro KombiHaliiHe po3citoBaHHs CBiT/Ia. BuMmyllieHe BUTTPOMIHIOBAHHS.
Jlazepwu.

11. TennoBi BIaCTUBOCTI KPUCTAIIB.
Kpucramu. TemnoeMHicTs kpucTtaii: 3akoH Jromonra i I1ti, Teopis Exmreiina,
Teopis Jlebas. DoHOHHU.

12. KBanroBa cratuctuka depmi-Jlipaxa.
Enexrponnnii ra3. ®ynkuisa posnoainy depmi-Zipaka.Po3noain enekTpoHis 3a
IMITyJIbCAMH Ta €HEprisiMU. BUpOIKeHHS eeKTPOHHOTO ra3y. 30Ha
CTPYKTYpaTBEpAOro Tija. J[uHaMika eJleKTpoHa B KpUCTaJl.

13. HamiBpoBiTHUKH.
EnextponpoBigHicTh MeTaniB. BiracHa 1 JOMIIIIKOBa €JIEKTPOIPOBIIHICTh
HaMIBIIPOBIIHUKIB Ta ii TeMIepaTypHa 3aJeKHICTh. Bunpsimiisioua gist p-H-
nepexoay. HamiBnpoBimHUKOBI (OTOCTIEMEHTH.

14. HaanpoBigHUKH.
SABuie HaANPOBITHOCTI 1 Moro gi3uyHa npupoaa. Hannposigauku 1-ro Ta 2-ro Tuiy.
[IpoGnema BuCOKOTEMITEpATYpPHOT HAAPOBITHOCTI.

15. Bynoga sanpa. AaepHi peaxkiiii.
Cxutaz 1 XxapakTepUCTUKU aTOMHOTO si/ipa. Maca 1 eHepris 3B»a3Ky siapa. Moaeni
aTOMHOTO sjipa. SnepHi cunu. PagioaktuBHICTb. SAnepHi peakuii. J{11eHHS BaXKUX
sziep 1 BUAUICHHS aTOMHO1 eHeprii. TepmosiaepHi peakxiiii.

16. EnemeHnTapHi 4aCTUHKHU.
Knacu enemenTapHux 4acTHHOK. MeTOIU peecTpallii e1eMeHTapHUX YaCTUHOK.
Kocmiuni mpomeni. YacTuHku Ta anTHYacTUHKU. JIMBHI yacTuHKU. HelTpuHo.
Cucrema eneMeHTapHUX YaCTUHOK. KBapku.

Honarok 2. [IporpamHi pe3ybTatyl HaBUaHHA (posiiupena ¢popma)
3HaHHA, Habymi npu susveHHi mamepianie KPedumHo20 MOOys, MAMs6 CMmamu
30rOpPYKOK M00asb6WO20 YCMiWHO020 3AC80EHHA CMyOeHMamu CrneyianbHux OUucCyunsiH.
38’A3GHUX 3 BUBYEHHAM iX meopemu4HUX OCHO8 Mma mMemo0i8 NPAaKmMu4YHO20 3aCMOCYB8AHHH.
CmyodeHmu NMoB8UHHI 3HAMU MOHAMMSA, A8UWA, 3AKOHOMIPHOCMI Ma 38'A3KU MIiX HUMU,
ymMimu aHanizysamu, pobumu 8UCHOBKU, 8UNPABAAMU NMPUMyWeHi MOMUKU: Mamu 2auboKi,
MIUHI, y3a2aa1bHeHIi 3HaHHA rpo npedmemu, a8uUll4a, MOHAMMSA, Meopii, iXHi Cymmesi 03HaKu
ma 38'A30K OCMAHHIX 3 [HWUMU MOHAMMAMU: 300MHiCmb 8UKopucmosysamu Habymi
3HAHHA AK Y CMAHOAPMHUX, MAK | 8 HECMAHOAPMHUX CUMYQUIAX, O MAKOMC NMPU 8UBYEHHI
IHWuUX oucyunniu.
B pe3ynemami cmyoeHmu Habyoymeo
YMIHHA:
AHanizyBaTm nNOBEAIHKY TFapMOHIYHMX KOJIMBAaHb MNPUM HAKNAA4AHHI, BM3HA4YaTU
XapPaKTEPUCTUKM KOTEPEHTHUX XBU/Ib | 3aMUCYBATU PIBHAHHA LLMX KOZIMBAHD.
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AHani3yBaTu ABULLA OTMHAHHA XBUIAMM NepeLwkoa, npuHumn MNonreHca-dperHens.
Ob6uuncnioBatv 30HM PpeHens, a TaKOXK BM3HAYATM MIHIMYMW Ta MAKCUMyMMU
ANOPAKLIMHUX KapTUH.
3acTocoByBaTh 3aKOH bprocTepa oA AoCnigKeHHA NONAPU30BAHNX XBUIb.
BrKopucToByBaTU NONAPU30BaHI XBUAI AN1A AOCNIOKEHDb PEHOBUH.
3acToCcoBYBaTN AMUCNEPCItO A/1A OTPUMAHHA CNEKTPY eNeKTPOMArHiTHUX XBUb.
3actocoByBaTth PyHKU;i Kipxroda ans onncy xapakTepucTnk abCcontoTHO YOPHOro TiNna.
O6uuncntoBaTy 3MiHM B NOBEAjHL HArpiTMX TiN.
BukopucTtoByBaT POTOHM ANs ONMUCY NOBEAIHKM CBIT/1a AK XBUAi TaK i AK NOTIK
YaCTMHOK.

3acTocoByBaTU Mmoaeni atoma i noctynatm bopa ana AocnigKeHHA BOAHEBOro aToma.
BuKopucToByBaTu rinotesy ge bponna gna aHanisy xsunboBUX BNACTUBOCTEMN
MIKPOYaCTUHOK.
Po3paxoByBaTh CTaH pyxy MiKPO4YaCTMHOK. AHaNi3yBaTN NOBEAiIHKY MiKPOYACTUHOK
Ha niacTasi piBHAHHA LW pepaiHrepa.
BuKopucTOBYBaTM 3HAHHSA AN1A aHaNi3y CNeKTpiB 6arato eNIeKTPOHHMX aTOMIB.
AHanizyBaTn peHreHiBCbKi CNeKTpu.
3actocoByBaTh byaoBy 6araToenekTPoOHHUX aTOMIB NPU BUBYEHHI po3noainy
€N1EeKTPOHIB B aTOMax Mo eHepreTUYHUX PiBHAX.
3acToCoBYBATM 3aKOHM KOMBIHALLIMHOMO PO3CitoBaHHA CBiT/1a. BumylueHe
BMNPOMIHIOBAHA Ta Na3epu.
BrnKopucTtoByBaTH TENJOEMHICTb KPMUCTANIB Ta iHLWI 3aKOHW ANA pPO3rnagy npouecis
Lo BiabyBatoTbCA B TBEPAMX TiNax.
BMKOPMCTOBYBATM 3HAHHA ONA PO3PaXyHKY Ta BUBYEHHIO €1EeKTPONPOBIAHOCTI B
MeTasiax Ta HaniBnNposigHWKax. HaanpoBigHWKK Ta iX BAACTMBOCTI.
3acTocoByBaTM MoAeni aTOMHOro Aapa. BusHayat macy i eHeprito aToMHOro agpa.
BmiTn 3anncyBaTh agepHi peakLii Ta pagioakTUBHI NepeTBOPEHHA eNeMeHTIB.
AHani3yBaTu NpouecH Lo BigdyBatOTbCA B KONMBANIbHOMY KOHTYPI.
BrKopucToByBaTU MeTOAM pPeECTpaL,ii enemMeHTapHMX YAaCTUHOK. 3HaTU Kiacu
eNeMeHTapHMX YaCTUHOK.
AHani3yBaTv NOBeAiHKY YaCTUHOK Ta aHTUYACTUHOK, HEMTPUHO. 3HATU CUCTEMATUKY
eNeMeHTapPHMX YaCTUHOK.
pocsia;:
BMKOPWUCTAHHSA 3HAaHb, YMiHb | HABUYOK Yy XUTTi. HaBY4aHHA Qi3MKK MaE He Ti/IbKKN Jath
CyMy 3HaHb, a K chopmyBaTM AOCTaTHIN piBEHb KOMMETeHLUii, HeobxigHMn ans
OCBOEHHA 3aranbHO NpodecinHMX aucumnaiH. Tomy CKAagOoBUMM HaBYaNbHUX
OOCATHEHDb CTYAEHTIB 3 Kypcy Qi3nKM € He nLIEe BONOAIHHA HAaBYa/IbHUM MaTepiaiom
Ta 34aTHICTb MOro BiATBOPIOBATU, @ M YMIHHA Ta HABMYKM 3HAXOAUTU MOTPIOGHY
iHpopmaujto, aHanizyBaTh ii Ta 3aCTOCOBYBAaTU B CTAHOAPTHUX | HECTaHOAPTHUX
CUTYALLIAX Y MeXXax BUMOT HaBYaAbHOT MPOrpamm Ao pe3ynbTaTiB HaBYAHHA.
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Jlexmop 3anuwae 3 cob6or0 npago 3miHEamMuU NOPAOOK GUKIAOY HABUATbHO20 Mamepiaiy,
YACMKOBO 1020 00’€M | 3MICM 3AIeJHCHO 810 NIZHABANLHUX MONCIUBOCHMEL CMYOEHMIS |
30amHocmi 1020 3aC60EHHSL.

Po60o4y nporpamy HaB4aJIbHOI JUCUUILIIHM (cHIa0dyc):

Cxui1ageHo ctapuuM BUKIagadeM Kadeapu 3arajibHoi (Pi3UKU Ta MOJEIIOBaHHS (QI3UMYHHUX
nporeciB Ky3p Onexcanapom [laBnoBuaem

YxBaJsieHo kadeaporo 3aranpHoi (HI3UKU Ta MOAETIOBAHHS (13MYHUX MPOIIECiB (IIPOTOKOI
Ne 06-23 Bin 07.06.2023)

IMoroa:keno MetoanuHOO KOMicCi€lo (hakynbTeTy 610TexXHOJOTIi 1 010TeXHIKH (TIPOTOKO
Ne 11 Big 26.06.2023 p.)
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