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Po3milieHHA Kypcy

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNIHU
1. Onwuc HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHMK, il MeTa, NpeaMmeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTM HaBYAHHA

HaByanbHa aucumnniHa «3aranbHa ¢isvKa. YacTmHa 1» Hanexutb A0 UUKAYy npodeciiHoi
niarotToBkM ¢axisuUiB TEXHIYHMX cneujasbHocTen. MeToww HaB4YaNbHOI AUCUMNAIHKM € POPMYBAHHA Y
ManbyTHIX ¢axiBLiB CTIMKMX 3HAHb 3 Kypcy 3arasbHOi Qi3vKKM, YMIHHA BUKOPUCTOBYBATM OTPUMAHHI
3HaHHSA NPU NOAA/bLLIOMY HaBYaHHI, a TAKOXK Y CBOIM NPAKTUYHIN aisnbHocTi. MpegmeTom ANCLUNAIHK €
HaBYaHHA i nigrotoBKa ¢daxiBua 3 HanpAMy NiarotoBku 172 «TenekomyHiKalii Ta pagioTexHika», AKUA
3HaTUMe MOHATTA, ABMLLA, 3aKOHOMIPHOCTI, Teopii Ta 3B’A3KM MiX HUMM, iXHi CYTTEBI O3HaAKKU, BMiTUME
aHanisyBaTun, pobuTM BUCHOBKM NPO NpeaMeTH, a TaKoXK byae 34aTHMM BUKOPUCTOBYBATM HabyTi 3HaHHA
AK Y CTAHAAPTHMX, TaK i B HECTAHAAPTHUX CUTYaAUifAX, @ TAKOX MPU BUBYEHHI IHWWX AUCLUNAIH.
3aBAaHHAMM AaHOI AMcUMNNiHM € GOPMYBAHHA Y CTYAEHTIB 3HaHb CTOCOBHO OCHOBHMX 3aKOHIB (Pi3nKM 3
TaKUX po3AiNniB, AIK KnacMyHa MexaHika, MonekynapHa ¢i3nMKa, TepmogMHaMiKa, crneuiasbHa Teopid
BiAHOCHOCTi, KONMBAHHA Ta MPYKHi XBWUAi, @ TAKOX BMITU TAYMAUMUTM MAKPOCKOMIYHI ABMLWA Ha MigcTasi
MiKpOCKoniyHoi 6yaoBK Tina (cuctemu Tin); 3aCTOCOBYBATM KOHKPETHI MOMOXKEHHS i3nKK, aHanisyoum
npupoaHi ABMWaA; 6esnocepeaHbO BUMKOHYBATW BiAHOCHO NPOCTI €eKCNepuMMeHTaNnbHI A0CNIAMKEHHA Ta
NnpeacTaBAATU 3BITHICTb 3 HUMX 3a AiOYOK CTaHAAPTM3ALIEID; Ki/IbKICHO aHani3yBaTM npocTi (i3nyHi
ABULLIA (pO3B’'A3yBaTM enemeHTapHi 3a4a4i).

HaByasnbHa gucumnnniHa popmye y CTYAEHTIB HACTYNHi 3a2as1bHi Ta haxosi KomrnemeHmMHoOCcmi:
3azanbHi KOMIeMeHMHocmi:
3K1. 3paTHicTb A0 abCTPaKTHOro MUCNEHHS, aHaNi3y Ta CUHTE3y



3K7. 34aTHICTb BUNTUCA | 0BOIOAIBATM CYHYAaCHUMM 3HAHHAMMN
daxosi komnemeHmMHocmi:
®K6. 3paTHICTL NPOBOAUTM IHCTPYMEHTA/IbHI BUMIPIOBAHHSA B iHPOPMALiNHO-TEIEKOMYHIKaLLiIMHUX
MepeXKax, TeNeKOMYHIKaLUiMHMUX Ta PafiioTEXHIYHUX CMCTEMAX

Micna 3aCBOEHHA HABYa/IbHOI AUCUMMAIHU CTYAEHTU MAlOTb MPOLEMOHCTPYBATU TaKi NMPo2pamMHi
pe3ynbmamu HA8YAHHS:
MPH4 MoAcHOBaTK pe3ynbTaTh, OTPMMAHI B pe3yabTaTi NpoBeAeHHA BUMIPIOBaHb, B TEPMIiHAX iX
3HauyLLLOCTi Ta NOB’A3yBaTH iX 3 BiAMNOBIAHOMO TEOPIEID
MPH8 OnucysaTn NPUHLMNIM Ta NPOLLEAYPU, LLLO BUKOPUCTOBYIOTLCA B TENIEKOMYHIKALLIMHMUX CUCTEMAX,
iHbOpPMaLLiMHO-TENEeKOMYHIKaLIMHNX Meperkax Ta padioTexHili
MPH13 3acTtocyBaHHA pyHAAMEHTANIbHUX | MTPUKNAAHUX HAYK ANA aHaNi3y Ta po3pobKu npouecis, Lo
BifOYyBalOTLCA B TENIEKOMYHIKALIMHUX Ta PafioTEXHIYHMX CcMCTEMaXx

OTprMaHi NPaKTUYHIi HAaBMYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETMYHI 3HAHHA Nig YaC BUBYEHHA HAaBYANbHOI ANCUUNAIHN
«3aranbHa ¢i3nKa. YactHa 1» MOXHa BUKOPUCTOBYBATM B NMOAANbLIOMY ANA BUBYEHHA NPUKNAAHUX Ta
dyHAaMEHTaNbHUX AUCLUNAIH.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHIA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrPamoio)

OTprMaHi NPaKTUYHi HABMYKM Ta 3ACBOEHI TEOPETMYHI 3HAHHA NiA YaC BUBYEHHA HAaBYANbHOI ANCUUNIHU
MOKHa BUKOPUCTOBYBATK B NOAANbLLUOMY A1 BUBYEHHA NPUKAAAHUX Ta GyHAAMEHTANbHUX AUCUMMIH.
B CTPYKTYpHO-NOriYHiA cxemi nporpamu niarotosku daxisua AncumnaiHy 3abesneyyoTb HacTynHi
AVCUMNNIHM Ta KpeaAuTHi moayni: "Buuia matemaTuka. YactmHa 1”. AucumnniHa 3abe3nedvye HacTymnHi
HaBYa/IbHi AMCUMNNIHM Ta KpeauTHi moayni: “3aranbHa ¢isnka. YactmHa 2”, “OcHoBu Teopii Kin”.

3. 3micT HaBYaANbHOI AUCUMUNAIHN

Po3gin 1. MexaHiKa

Tema 1. KiHemaTuKa.
Tema 2. JuHamika NOCTyNasbHOro pyxy.
Tema 3. EHepris i poborTa.
Tema 4. lnHamika 06epTanbHOro pyxy.
Tema 5. KonmBanbHi npouecu B mexaHiu,i.
Tema 6. PenAaTtnsicTcbKa mexaHika.

Po3ain 2. MonekynsipHa ¢i3nka
Tema 7. OcHOBHi nonoxeHHA MKT rasy.
Tema 8. 3aKOHM TEPMOAMHAMIKU.
Tema 9. CtaTnctnyHi posnoginn.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa nimepamypa:

1. Touynbcbknin, Bonogumup Axosuy. MexaHiKa : HaBYaNbHO-METOAMYHUI nocibHUK / B.A.
lfouynbcbkuii, AO.4. Noniwyk, O.K. Konika ; MiHictepctBo 0CBiTM i Hayku YKpaiHu, OpecbKuin
HauioHanbHUI yHiBepcuTeT imeHi |.I. MeyHuKoBa, PaKynbTeT matematuku, ¢isMKK Ta iHPopmMaLiiHUX
TexHonorin. — Opeca : OHY, 2020. - 178 c.

2. Wkypaoaa, 0. O. disnka. MexaHika, monekynsapHa ¢isvka Ta TepMmoamMHamiKa : Hasy. nocib. /
0. O. WKypgoaa, O. O. Macbko, O. A. KoBaneHko. — Cymu : CymAy, 2021. — 221 c.

3. Kypc 3aranbHoi ¢pismku [TekeT] : Hasy. noci6. / B. M. Bakantok, A. B. BakantoK ; IBaHo-PpaHKis..
Hau. TeXH. YH-T HapTu i rasy. - IBaHo-PpaHKiBcbK : IPHTYHI, 2021 . Y. 1 : MexaHika. MonekynsipHa



¢di3mKka Ta TepmoanHamika. - 2021. - 199 c. : puc., Tabn. - bibniorp.: c. 199. - 300 npum. - ISBN 978-966-
694-369-2

4. Jlekuii 3 MexaHiKM : HaBYa/bHUMA NOCIOHWMK AnA cTygeHTiB isnyHUX creuiasnbHocTen
yHiBepcutertis / B. M. [ly6osuk, B. M. Cyxos. — X. : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2019. - 312 c.

5. 3aropogHiii, B. B. 3aranbHa ¢i3nka. MexaHika [EneKkTpoHHWI pecypc] : Nigpy4yHUK ans
cTyaeHTiB cneuianbHocTi 105 «MpuknagHa ¢isvka ta HaHomaTepiann» / B. B. 3aropoaHii ; KMl im. Iropsa
CikopcbKoro. — 2-e Bua., sunpasn. i gonosH. — Kuis : KIl im. Iropa Cikopcbkoro, 2020. — 364 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/38392

Jodamkosa nimepamypa:

6. bpurineub, B. M. dPi3znka: MexaHika - Bunmoca pos3s’asyBaTh 3adadi. KomneHcauinHnin Kypc
[EnekTpoHHMIA pecypc] : Hasy. nocib. ans 3p06ysadis ctyneHa 6akanasp / B. M. BpuriHeub, C. O.
Mopnacos, O. B. Matsinuyk ; KMl im. Irops Cikopcbkoro. — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2021.— 221 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/40971

7. 3aranbHa $ismka. uHamika [TeKcT] : meTog,. pek. 40 po3B’A3. 33434 gna ctys,. ¢is.-mat. ¢-Ty Ta
¢-Tis TexH. cneu. / A. B. Hemuposcbkuit, O. B. po3aeHko, O.M. Ky3b. — K.: HTYY «KMI», 2011. - 32 c.

8. 3aranbHa ¢i3nka. MexaHika. MonekynsapHa ¢isunka. TepmoauHamika [EnekTpoHHM pecypc] :
HaBYaNbHMIA NOCIGHMK AnAa 3400yBadiB cTyneHA 6akanasBpa 3a OCBITHIMM Nporpamamm : «lHXKeHipuHr
iHTENEKTYa/IbHMUX ENIEKTPOTEXHIYHUX Ta MEXATPOHHUX KOMMAEKCIB», «TexXHONOorii Ta iHXWHIPUHT Yy
3BaploBaHHI», «J/lazepHa TeXHIKa Ta KOMN IOTepn30BaHi npoueck ¢isnKo-TexHiYHOT 06pobKKM maTepianiB»
cneuianbHocTel 141 «EnekTpoeHepreTnKa, eNeKTpoTEXHIKa Ta efiekTpomexaHika» Ta 131 «[MpuknagHa
mexaHika» / KMl im. Iropa CikopcbKoro ; yknag.: bpatyck T.l., Ctpokauy M.C. — Kuis: KMl im. Irops
Cikopcbkoro, 2022. — 130 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48705

9. 3aranbHa ¢isnKa. EHepria, poboTa: meToA. peKk. A0 po3B’s3. 3a4a4 Ana cryq.dis.-maT. ¢-Ty Ta
iH. TexH. cneu,./ A.B. Hemuposcbkuin. —K.: HTYY «KlI», 2013.-36 c.

10. 3aranbHa ¢i3mka. TepmoanHamika [ENekTpoHHUI pecypc] : MeToau4Hi pekomeHaauii Ao
PO3B’A3yBaHHA 33434 ANA CTYAEHTIB Qi3MKO-MaTeMATUUYHUX Ta TEXHIYHUX cneuianbHocTel / HTYY «KMI» ;
yKknag. A. B. Hemuposcbkuia, C. O. NMognacos. — EnekTpoHHi TekcToBi AaHi (1 ¢ann: 2,15 M6aiit). — Kuis :
HTYY «KMl», [2015]. — 44 c. docTyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/14160

11. bpurineusb, B. M. Jleku,ii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢isnkn. KonmsaHHA i xBuni [EneKTpoHHUI pecypc] :
[HaBuyanbHMit nocibHmK] / B. M. BpuriHeub, C. O. Moanacos ; HTYY «KMI». — ENeKTPoHHI TekcTosi AaHi (1
danin: 2,27 Mb6ant). —  Kuis : HTYY  «KMl», 2013. - 143 c¢.  [Jdocryn:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

12. BpwuriHeub B.IM. Jleku,ii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢isnku. MexaHika: [HaBy. noc. ANA CTyA,. BULL,. HaBuY.
3aKkn.] / B.M. bpuriHeup, C.0. Nognacos, B.MN. CeprieHKo; 3a pea. npod. B.M. CeprieHka. — K.: Buag-so HNY
im. M.MM. AparomaHosa, 2010. — 170 c. (Fpud MOHY).

13. 3aranbHuit Kypc ¢isnku: 36. 3agay / I.MN. Fapkywa, I.T. FopbauykK, B.M. KypiHHKI Ta iH. 3a
3ar.peg. I.1. NapKywi. — K..TexHika, 2003. - 560 ¢

14. MonekynapHa $isuKa i TepmoanHamika. MetoamuHuin nocibHuk / .M. ®peik, A.B. /incak. —
IBaHO-®PpaHkiBcbk: AHB3 «[lMpuKapnaTcbKMit HauioHanbHWIA yHiBepcuTeT imeHi Bacuns CredaHuka»,
2014. - 144 c.

HaB4yanbHUMU KOHTEHT
5. MeTtoauka onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNAIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

B pamKax gucumnaiHm 3an1aHoOBaHO NpoBeAEeHHA NEeKUiNHMX, N1abopaToOpPHMX, MPAKTUYHUX 3aHATD
Ta CaMOCTiMHOI poboTn cTyaeHTiB. Temn AMCUMNIIHM B3aEMO3B’'A3aHi, maTepian BMBYAETLCS B JIOTIYHIN
nocnigoBHocTi. Ha NeKuinHMX 3aHATTAX PO3KPUBAIOTLCA HAMBINbLI CYTTEBI TEOPETUYHI MUTAHHA, AKI
[03BONAIOTL 3abe3neynTn CTyAeHTamM MOMKAMBICTb FIMOOKOro CaMOCTIMHOFO BMBYEHHA BCbOrO
nporpamHoro Mmatepiany. Temn Ta nNOpPALOK BWKOHAHHA NabopaTOpHUX Ta MNPAKTUYHMX 3aHATb
chopMOBaHO B JIOTYHIN NOCNIAOBHOCTI i MOBHICTIO Y3rOAMKYIOTbCA 3 METOK AUCUMNAIHKU. JIeKUinHi Ta
NabopaTopHi 3HaHHA NOrNMBNIOITLCS LIAXOM CAMOCTIMHOT PO60OTU 3 BUKOPUCTAaHHAM PEeKOMEH10BaHOI



NiTepaTypu Ta rnobanbHoi mepexki Internet. JIeKUiMHi Ta NPaKTUYHI 3aHATTS NPOBOAATLCA Y ayauTopii (y
pasi O4YHOro HaB4yaHHA) abo y Zoom (y pasi AUCTaHUiMHOro HaB4yaHHA). Jlekuii NpoBoAATLCA Y BUTNAL
npeseHTalii TeopeTudyHoro maTtepiany. JlabopaTopHi 3aHATTA 3 BiANOBIAHOI TemMM NPOBOAATLCA Y
nabopatopisx Kadbeapu 3aranbHoi Gi3MKKN Ta moaentoBaHHA Gi3MUYHMX npoueciB (o4He HaBYaHHA) abo y
BipTyanbHOMY pexumi Ha calTi: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (aAucTaHuUiliHe HaBYaHHA). ANA BMKOHAHHSA
nabopaTtopHux pobiT rpyna noAinAerbcs Ha 6puragy i BUKOHYE pobOTM 3a BiAMNoOBiAHMM rpadikom:
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab220.pdf. 3aBAaHHA no JOMaLLHbOI KOHTPO/IbHOI €
iHAMBIAYANbHUMM [NA KOXHOMO CTyAeHTa. Benuvka 4yacTMHa METogMUYHMX MaTepianiB MicTUTbCA Y
BULLLEBKA3aHIN METOANYHIN NiTepaTypi.

NeKuiliHi 3aHATTA

Neo HasBa Temu Ta nepenik OCHOBHMUX NUTaHb
3/n (nepesnik Oudakmuy4HuUXx 3acobie 3 MoCUNAHHAM Ha Aimepamypy)
1 BctynHe 3aHATTA. KiHemaTuKa

O3HaliomneHHs 3 PCO. 3azaneHi nonoxceHHA. Cucmema 8ioniky. [MonoxeHHA mamepianbHoi
mouku 6 npocmopi. lllsudkicms nocmynansbHo20 pyxy. 30KOH 000a8aHHA weudKocmedl.
lMpuckopeHHA npu npamoniHiliHomy ma KpueosiHitiHomy pyci. Kinemamukxka 06epmasnbHO20 pyxy.
OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. Joaatkosa nitepartypa: [12]

2 [AuHamika nocTynanbHOro pyxy

KnacuuHa mexaHika ma mexci ii 3acmocy8aHHA. [ToHamms cuau, macu, imnyascy mina. lMepwud,
Opyauli, mpemili 3akoHuU HoromoHa. [puHyun eiOHocHocmi [anines. 3aKoH 36epexceHHSA
imnynecy.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. JoaaTkosa nitepartypa: [12]

3 EHeprina i poboTa

EHepeia, poboma, nomyxHicms. EHepeis KiHemuyHa | nomeHyiansbHa. 30KOH 36epereHHsA
eHepeii. Pyx mina 6i0HOCHO HeiHepuiliHux cucmem 8idniky. Cunu iHepuii: sioueHmposa cuna i
cuna Kopionica.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. JoaaTkosa nitepartypa: [12]

4 JAuvHamika obepTanbHOro pyxy

Ocobnusocmi obepmasnsHozo pyxy. MomeHm cunu i napu cun 8iOHOCHO Mo4YKku. MomeHm cunu
B8IOHOCHO o0OcCi. 3aKoH 3b6epexeHHAs MomeHmy imnynaecy. OCHOBHE PIiBHAHHA OUHAMIKU
obepmansHo2o pyxy. MomeHm imnynscy mina 8i0HOCHO oci. BinbHi oci. [0108HI OcCi iHepuii.
KinemuyHa eHepeis o6epmanbHoeo pyxy. FipocKon, 2ipockoniyHuli echekm, npeuecis eipockona.
OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. Joaatkosa nitepartypa: [12]

5 KonusanbHi npouecu B mexaHiui

KonusanvHruli pyx. BinbHi He3zacaro4i 2apMOHIYHI KOAUBAHHA. EHepzis KoaueanbHo20 pyxy.
3zacaroyi kKonusaHHA. JobpomHicmbe KoausansbHOi cucmemu. [pyxHi xeuni i po3no8coOHceHHS ix
8 npyxcHomy cepedosuwi. PiesHAHHA NAOCKOI i cchepu4HoOi xe8unb. Xeunvose pisHAHHA. EHepeia
MPyHCHOI X8uai. 38yKO8I X8Usi Ma ix Xxapakmepucmuku.

OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. JoagaTtkosa nitepaTtypa: [11, 12]

6 Penatusictcbka mexaHika

CneuianbHa meopis 8iOHocHocmi, nocmyaamu EliHwmelHa. lMepemesopeHHs JlopeHua. Maca,
imnynec, eHepais peaamueiCmcoKoi YacmMuUHKU. 38°A30K MiX MACo ma eHepeicto. YacmuHka 3
HY/16080K MACOH CMOKOH.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. Joaatkosa nitepartypa: [12]

7 OcHoBHi nonoxeHHA MKT rasy

MonekynsapHa iszuka i mepmoduHamika, ix 3a0ayi i memoou. MakpocKkoniyHi napamempu i ix
MIKpOCKomniyHe maymaveHHA. PieHAHHA cmaHy ideanbHo2o 2a3y. OCHOBHE PIiBHAHHA
MOEeKYAAPHO-KIHeMUYHOI meopii 2a3y.




OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. loaaTkoBa niTepaTypa: [14]

3aKOHM TepMOAUHAMIKMU

BHympiwHa eHepzis mepmoouHamiyHoi cucmemu. Tensaoma, poboma, mernaoemHicms. Mepwiuli
30KOH mepMoOUHAaMiKu. I3onpouyecu ideanbHo2o easy: i3oxopHul, i3o06apHul, i3omepmiyHul,
adiabamnuti npouecu. Konosi npouecu. Lukn KapHo ma loeo KK/[. HepisHicme Knaysiyca.
Enmponia ma ii enacmusocmi. Cmamucmuy4Hull xapakmep eHmponii. Tpemili 30KOH
mepmMoOUHAMIKU.

OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. loaaTkoBa niTepaTypa: [14]

CTatTuCTUYHI po3noginu

3akoHu po3nodiny bonbymaHa, Makceenna, Makceenna-bonsumarHa. Po3nodin Makceena-
BonsvumaHa. CepedHsa wWeuOKicmb MoseKys. 30KOH PiBHOMIPHO20 po3nodiny eHepeili cucmemu 3a
cmyneHAMU 8iibHoCMi. BHympiwHa eHepzia.

OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. loaaTkoBa niTepaTypa: [14]

10

BnactusocTi TBEpAUX Ta PIAKUX Tin

AMopHi ma KpucmaniyHi mina. Aanekuli nopa0oK y Kpucmanax, aHi3Zomponis Kpucmanis.
Knacugpikauia kpucmanie 3a munom 368°a3ky. [edekmu y kpucmanax. MexaHiyHi enacmusocmi
meepoux min. Tennosi enacmusocmi kpucmanis. Cybaimauis, naasneHHs, Kpucmanizayis.
Jiaepama pisHosazu. [TompiliHa moy4ka. TensaoemHicme Kpucmasnis.

OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. loaaTkoBa niTepaTypa: [14]

11

da3o0Ba piBHOBara i pa3oBi nepeTBOpEHHA

®a3a, pasosi nepexodu. BunaposysaHHsA i KoHOeHcauida. [1naseneHHsa i Kpucmanizayis. PieHAHHSA
KnanelipoHa-Knaysiyca. MompiliHa moyka. diaepama cmaHy.

OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. loaaTkoBa niTepaTypa: [14]

NabopartopHi 3aHATTA

3/n

Hassa temu
(nepesnik 3a80aHb, AKi BUKOHYOMbCA Mi0 KepigHUYMeoM 8UKnaoaya)

BcTynHe 3aHATTA

O3HaliomneHHs 3 Nopa0Kom 00mnycKy 00 1abopamopHuUx pobim ma ix BUKOHAHHAM, MOPAOKOM
ogopmaeHHS ma 30a4i NPomokosie nabopamopHux pobim, Kpumepiamu OYiHIOBAHHS
nabopamopHux pobim

1-1 BuBueHHsA Teopii 06pobKKu pesynbraTtis BUMiptoBaHb y $i3nyHii nabopaTopii HA Nnpuknagi
MaTEeMaTUYHOro MasaTHUKaA
BumiprosaHHa nepiody KoausaHb MamMemMamu4yHo20 MAAMHUKA 3a 00OMO20t0 CeKyHOoMIipa

1-2 BUBYEHHSA 3aKOHIB AMHAMIKU TBEPAOrO Tila HA NpuKnagi ¢isuyHoro maaTHUKa
JlocnidmnceHHA 3aKOHY pyxy hi3u4HO20 MAAMHUKQ, BU3HAYEHHA MPUCKOPEHHSA 8i1bHO20 NAOIHHA.

1-3 BuBUEHHSA 3aKOHIB gUHaMiKn 06epTasibHOro pyxy 3a A40NOMOrolo MaAaTHUKA O6epbeKa
EkcnepumeHmanbHa nepesipKa 0CHOBHO20 PiBHAHHA OUHAMIKU 06epmasnbHo20 pyxy meepoo2o
mina ma 8u3HA4YEeHHA MOMeHMY iHepyii mina.

1-4 BU3HaUYEHHA NPUCKOPEHHA BiNIbHOTO NagiHHA 33 40NOMOrolo NepeKUngHOro MaATHUKA
Bus4eHHs 3aKOHi8 OUHAMIKU m8ep0020 Mina HA NPUKAadi nepeKudHO020 MAAMHUKA, 8U3HAYEHHS
MPUCKOPEHHSA CUAU MAXCIHHSA.

1-5 Bu3sHaueHHA KoediuieHTa B’A3KoCTi pignHn metogom CToKca
Busy4eHHs pyxy mamepianbHOI moyKu nio Gi€ro cuau, wo nponopuyiliHa weuoKocmi; 8U3HAYEHHS
KoegbiuieHma 8’a3Kocmi eniyepuHy.

1-6 BU3HaUEHHA BiAHOLWEHHA TENJIOEMHOCTI ra3y Npu1 CTaJIoMy TUCKY A0 AOro TeNnJI0EMHOCTI
npu craniomy o6’ emi




Bu3Ha4yeHHsA 8i0HOWEHHA menaoeMHocmeli easy npu cmanomy mucky ma cmasnomy o6’emi.

1-7 BuBUEeHHA NamiHaApPHOI Tedii ra3y Kpi3b TOHKi TPY6KHN
EkcnepumeHmansHa nepesipka popmynu lyaselina; susHa4YeHHA KoegiyieHma 8'a3Kkocmi
nosimps

1-9 BuBueHHsn po3noainy boabumaHa
ExkcnepumeHmasnbHa nepesipKka po3nodiny bonouymaHa 0711 OpibHUX YACMUHOK, 38AHEHUX Y
PiOUHI

MpaKTUUHi 3aHATTA

3/n

Hassa temu
(nepesnik 3a80aHb, AKi BUKOHYOMbLCA Mi0 KepieHUYmeom 8uxkaadaya)

BctynHe 3aHATTA. OCHOBHI KiHeMaTUYHi Be/IMUMHMU

O3HaliomneHHs 3 MOPAOKOM rpoBeOeHHA MPAKMUYHUX 30HAMb ma Mi020moeKku 00 HUX,
8UMO2aMU 00 OQOPMAEHHA OOMAWHIX 3a80aHb, MOPAOKOM BUKOHAHHA Md O@MOpPMAEeHHSA
OOMAWHIX KOHMpoAbHUX pobim. Padiyc-eekmop, KoopOuHamu, repemiujeHHs, WeUuoKicme,
MPUCKOPEHHSA — 38’30K MiX HUMU.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. loaaTkosa nitepartypa: [6, 12, 13]

KpuBoniHiiiHui pyx

Pyx mamepianbHOi MoYKu o Koay, pyx mina, KUHymoao mni0 Kymom 00 20pU30HMY, 30KOH
0o0asaHHA wieudKocmedl.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. loaaTkosa nitepartypa: [6, 12, 13]

AwvHamiKa nocTynanbHOro pyxy
3acmocysarHs I, 11, 11l 3akoHie HblomoHa, 3aKOHY 36epexteHHs iMysbCy, peakmueHuli pyx.
OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. JoaaTkosa nitepartypa: [7, 8, 12, 13]

EHeprif, poboTa, NOTYXHicTb

3aKoH 36epexceHHA eHepeii, pyx mina 8iIOHOCHO HeiHepyiliHux cucmem 8i0siKy, PO3PAXYHOK
nomyxHocmi cun.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTtkosa nitepatypa: [9, 13]

JAuvHamika obepTanbHOro pyxy

MomeHm cuau 8iOHOCHO MOYKU mMA OCi, MOMEHM iMMyaAb6Cy mina B8iOHOCHO 0OCi, Kymosi
WBUOKICmbs ma npPUCKOPEHHSA, 30KOH 36epexceHHA MOMeEHMY iMMyaeCy, OCHOBHE PIBHAHHA
OuHamiku 0bepmanbHoO20 Pyxy.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. JoaaTkosa nitepartypa: [7, 8,12, 13]

KonusanbHi npouecu B mexaHiui

KonusanwbHuli pyx. BinbHi He3eacarovi 2apMOHIYHI KOAUBAHHSA. EHepeaia KoausanbHo20 pyxy.
3zacaroyi KonusaHHA. JobpomHicmb KoaueanbHOIi cucmemu.

OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. oagaTtkosa nitepaTtypa: [11, 13]

OcHoBHe piBHAHHA MKT rasy

PigHAHHA cmaHy ideanbHo20 2a3y. OCHOBHE PiBHAHHA MOSEKYAAPHO-KIHeMUYHOI meopii easy.
bapomempuyHe piHAHHA.

OcHoBHa nitepartypa: [2-3]. AoaaTtkoBa nitepatypa: [10, 13]

3aKOHM TepMOAUHAMIKM

BHympiwHa eHepzis mepmoduHamiyHoi cucmemu. Tensnoma, poboma, menaoemHicme. lNepwuli
30KOH mepMoOUHAMIKU. I3onpouyecu ideanbHo2o 2asy: i3oxopHul, i306apHul, 3omepmivyHul,
adiabamnuti npouecu. Konosi npouecu. Llukn KapHo ma lozo KK/I.

OcHoBHa nitepartypa: [2-3]. AoaaTkoBa nitepatypa: [10, 13]




9 343a4a A0OMaLLHbLOT KOHTPOJIbHOT po60oTH
30a4ya 0oMawHbLOi KOHMPOLHOI Ppobomu 3 po30dinie «MexaHika» ma «MosnekyaapHa izuxka»

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

No Ha3Ba Temu , WO BUHOCUTBLCA Ha CAMOCTiliHe onpaLloBaHHA KinbKicTb
3/n (3a80aHHs Ha CPC) roanH CPC
1 O6pobka gaHux nabopatopHux pobir 3 po3ainy «MexaHika» 18

lMposedeHHA  po3paxyHkie 3a  MNep8UHHUMU  OQHUMU, OMPUMAHUX Ha
1abopamopHUX 3aHAMMSAX 3a 2pAPIKOM iX BUKOHAHHSA.

2 O6pobka gaHux nabopatopHux pobir 3 po3ainy «MonekynsapHa ¢ismka» 18
lMposedeHHA  po3paxyHKie 3a  MNep8UHHUMU OQHUMU, OMPUMAHUX Ha
1abopamopHUX 3aHAMMSAX 3a 2PAQIiKOM iX BUKOHAHHS.

3 Po3B’A30K 3agau 3 po3giny «MexaHika» 16
BUKOHAHHA 0OMAWHiX 3a80aHb 3 po30iny «MexaHika»

4 Po3B’A30K 3a4au 3 po3aginy «MonekynapHa ¢pismka» 16
BUKOHAHHA 0OMAWHiX 3a80aHb 3 p0o30iny «MosneKynapHa i3uka»

5 BUKOHaHHA 4OMaLLHbOI KOHTPO/IbHOI po60oTHU 10
JlomawiHa KoHmMposasHa poboma 3 po3dinie «MexaHika» ma «MonekynapHa
Gizuka»

MoniTMKa Ta KOHTPOb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

MpaBsuna BigBigyBaHHA 3aHATD
CTyaeHTam peKoMeHAYETbCA BigBiAyBaTU 3aHATTA.

MpaBuna noBeAiHKM Ha 3aHATTAX
Mig 4ac 3aHATb CTYAEHTU MOXYTb BMKOPMCTOBYBATM 3acobu 3B’A3KYy A1 NOLWYKY iHpopmauii no Temi
3aHATTA B Mepexi [HTepHeT.

Mpasuna 3axucty nabopatopHUx pobiT cTyaeHTIB

Jdonyck no nabopaTopHuUx pobiT OTPMMYETbCA LWISXOM TECTyBaHHA A0 BignoBigHOI poboTu Ha cauTi
http://physics.zfftt.kpi.ua/ abo wWnsxom nNMCbMOBUX BiANOBIAEA HA MWUTAHHA B KiHLi MPOTOKOAY
nabopatopHoi poboTn. 3axUCT NPOTOKONY NlabopaTopHOi pobOTK, L0 MICTUTb: 3aMOBHEHY TUTY/IbHY
CTOPiHKY, BUKOHAHY eKCnepuMMeHTaNbHy YaCcTUHY NPOTOKOAY NabopaTopHOi po6OTH Ta CKPiH BUKOHAHHA
BipTya/NibHOi po60TU (y pasi BUKOHAHHS il Y AUCTAHLIAHOMY PEXUMi) NPOXoAMTb WAAXOM HaACUNAHHA
noro BMKNaZauy Ha nnatdopmi AMCTaHLUiMHOro HaBYaHHA «CiKOPCbKNM»
(https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6059), y ocobucti nosigomneHHa y Telegram abo Ha
€NEeKTPOHHY NOLTY.

MpaBuna 3aXMcTy AO0MaLLHIX KOHTPOJIbHUX PO6IT cTyaeHTIB
BWKOHaHi AOMaLLIHi KOHTPO/IbHI PO6OTU CTYAEHTIB HAACUNAIOTLCA HA eIeKTPOHHY NOLUTY BMKNaAaua.

MpaBuna NpU3HaAYeHHA 3a0X0UYBaNAbHUX Ta WITPpadHUX Banis
[lonyck/BUKOHaHHA A0AaTKOBOI labopaTopHOi poboTn +1 6an
AKTMBHICTb Ha NPaKTUYHOMY 3aHATTI +1 6an

MoniTuKa aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb
JdeananH 3axncty AOMaLLHbOT KOHTPO/IbHOT PO6OTU — OCTAHHE 33 PO3K/IaZl0OM NMPAKTUYHE 3aHATTA.



MNoniTuKa Wwo[0 akagemiyHoi 4obpoyecHocTi

MoniTMka Ta NPUHUMNM aKagemiyHoi pobpoyecHocTi BM3HauyeHi y po3gini 3 Koaekcy uecTi
HauioHanbHOro TexHiyHoro yHiBepcuteTy YKpaiHU «KWIBCbKUIA MNONITEXHIYHUMA HCTUTYT iMeHi lrops
CikopcbKoro». [letanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu eTnuHOi noBeAiHKM

Hopmun eTMYHOI NoBeAiHKM CTYAEHTIB | NpaLiBHMKIB BU3HA4YeHi y po3gini 2 Koagekcy vecTti HayioHanbHOro
TeXHiYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHn « KUIBCbKUI MONITEXHIYHUI iIHCTUTYT iMmeHi Iropsa CikopcbKoro».,
HetanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoueaypa OCKapKeHHA pe3yabTaTiB KOHTPO/IbHUX 3aX0AiB

CTyAeHTU MaloTb MOMKAMBICTb MIAHATU Oyab-AKe MWUTAHHA, fIKE CTOCYETbCA NpoLeAypu KOHTPOAbHUX
3axo4iB Ta OuYiKyBaTW, WO BOHO Oyae pO3rnAHYTO 3riAHO i3 Hanepes, BM3HAYEHMMMU MpoLeaypamu.
CTyAeHTM MaloTb MPaABO  OCKAPMKWUTM  pe3ynbTaTM  KOHTPONIbHMX 3axofiB, ane 060B’A3KOBO
apPryMeHTOBaHO, NOACHUBLUM 3 IKUM KPUTEPIEM He MOroAKyktTbCA BiANOBIAHO A0 OLIHOYHOrO /JUCTA
Ta/abo 3ayBarKeHb.

8. Buau KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuii KOHMpoAab: AOMalHI poboTu cTyaeHTa, nabopaTtopHi pobOTM, AOMALWHA KOHTPO/IbHA
poboTa

KaneHdapHuili KOHMPOAL: NPOBOAMUTLCA ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHT MOTOYHOIO CTaHy BMKOHAHHA
BUMOT cunabycy.

Kputepin Mepwa Lpyra
aTecrtauis aTecTauis
TepmiH aTecTauii 8-UN TUKAEHb 14-nit TUXKOEHb
Ymosu MoTOYHWNI PeNATUHT >10 6anis >25 6anis
OTPUMAHHSA N .
P MoTo4YHni NabopaTtopHi poboTn + -
atecTau,ii N .
4 KOHTPOJ/IbHWNU 3axia, cTyaeHTa 1-2
MoToYHni NabopaTtopHi poboTn + +
KOHTPOJIbHU 3axif, cTyaeHTa 3-5
MoTo4YHni JomaluHi pobotn + -
KOHTPO/IbHUI 3axig, cTyaeHTa 1-3
MoToYHni JomaluHi pobotn + +
KOHTPOJIbHU 3axXif, cTyaeHTa 4-7

Cemecmposuli KOHMpPOb: eK3aMeH

Ymoseu donycky 0o cemecmposo20 KOHMPOIo.
0608’a3Ko8i:

BrkoHaHi nabopatopHi poboTn

BMKOHaHa AOMaLLUHA KOHTPONbHA poboTa
MoTouHnit pertuHr RD > 36 6anis

Heobos'a3kosi:

BrKoHaHi gomaluHi poboTn

Mo3MTUBHMI pe3ynbTaT NepLloi Ta Apyroi atecTadii



Cucrema pelTUHrosux 6anis
YMOBOIO [A0MNYCKY A0 CEMECTPOBOrO KOHTPO/IO € BMKOHAHHA YCiX MOTOYHMX KOHTPOJIBHWX 3axX04iB Ta
PENTUHT Ginblinin 3a 36 6anie. Ha ocTaHHLOMY 32 PO3K/1IaZlOM 3aHATTI NPOBOAUTLCA 3aXMUCT AOMALLHbOI
KOHTPO/IbHOi pobOoTH.

Po3paxyHOK wKanau pelimuHzy:

Ne |KoHTponbHMI 3axia cemecTp % Barosuit 6an |Kinb-Tb  |Bcboro

3/n

1 3axuct nabopaTopHMX pobiT 30 |5 6 30

2 3axucT JOMaLIHIX 3aBAaHb 20 2.5 8 20

4 3axucT AOMaLIHbOT KOHTPOLHOT PO6OTH 10 10 1 10

5 Ek3ameH 40 |40 1 40
Bcboro 100

Tabauys eidnosidHocmi pelimuHaosux b6anie oyiHKam 3a yHieepcumemcobKo WKAsoo:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hdobpe
74-65 3340Bi/IbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBW A0MNYCKY He ponyuieHo

9. [opaaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik NnuTaHb, AKi BUHOCATLCA HA EK3aMEH.

1. BekTopHuMit cnocib onucy pyxy.

2. KoopauHaTHMIM cnocib onucy pyxy.

3. MpupoaHuii cnocib onucy pyxy.

4, KiHemaTnKka obepTanbHOTo pyxy.

5. 3B'A30K MiXK KYTOBMMM Ta JIiIHIMHUMM XapaKTepPUCTUKamM Npu obepTaHHi TBEpAOro Tina.
6. 3akoHu HbtoToHa. PopmyntoBaHHA Ta 3aCTOCYBaHHA

7. IMnynbc. 3aKoH 36eperkeHHA imnynbey.

8. OCHOBHE pPiBHAHHA ANHaMiKK. BUKOpUCTaHHA Npu po3B’a3yBaHHi 3a4a4. PiBHAHHA MellepcbKoro.
9. PoboTa. 38'A30K 3 eHeprieto.

10. PoboTa cuam npyxHoCTI.

11. PoboTa LeHTpanbHOT cnau.

12. PoboTa 0aHOPIAHOT CUAU TAXKIHHA

13. KoHcepBaTMBHI cuaun. 3B'A30K MiXK MOTEHLia/IbHOO EHEpPrielo Ta cuaoto nona. FpagieHT.
14. KiHeTnuyHa eHepris. 3aKoH 36epeXKeHHs NOBHOI MexaHiYHOoi eHeprii.

15. MomeHT imnynbcy. MomeHT cnnn.

16. 3aKOH 36epeXeHHs MOMEHTY iMMybey.

17. MoMeHT imnynbCy Ta MOMEHT CUAM BiAHOCHO OCi.

18. OCHOBHE PiBHAHHA ANHAMiIKM 00epTanbHOro pyxy.

19. KiHeTnuyHa eHeprisa Ta poboTa npu obepTaHHi TBEPAOro Tina.

20. MopiBHANBHI XapaKTepPUCTMKM NOCTYNaabHOro Ta 06epTasbHOro pyxis.

21. lpaBiTauiliHe none. Pobota nonsa. LUupkynauis.

22. Hanpy»eHicTb rpasiTauinHoro nons. Teopema lMayca.



23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

KoopauHaTta, WBnaKiCTb, NPUCKOPEHHA NPU rAPMOHIYHUX KONMBAHHAX.
PiBHAHHA rapMOHiIYHOro ocuunaTopa.

OVHaMiKa rapmMoHiYHNX KoNnBaHb. MPYKUHHUA MAATHUK.

MaTteMaTUyHM Ta Qi3UYHUIN MAATHUKMU.

EHepria rapMoHiYHOro ocuunaTopa.

3aracatodi KONMBAHHA.

BumywieHi KonneaHHA. Pe3oHaHc.

MpuHUMNK BigHOCHOCTI MNanines Ta EMHWTENHA.

MepeTBopeHHA JlopeHUa.

JoBXu1Ha, iHTepBan, maca, iMny/ibC Ta EHEpPriA B PeNATUBICTCbKil MexaHilj.

Pobouy nporpamy HaB4anbHOI gucuunaiHm (cunabyc):

CKknapgeHo pgoueHToMm, A.¢.-m.H. CaByeHKo [apieto BiKTopiBHOIWO Ta cTapwum BuKnagayem HemupoBCbKUM
AHaToniem Bonogumuposuuem

YxBaneHo Kadpeapoto 3arasbHoi GisuKkM Ta moaentoBaHHA ¢isnyHux npouecis (npotokon Ne 06-23 Big 07.06.2023)

Noroa)xeHo MeToANYHOI KOMicieto HaBYailbHO-HAaYKOBUI IHCTUTYT TeNeKoMYHiKaLilMHUX cuctem (npoTokon No 4
Big 08.06.2023)



