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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUMUNIHU
1. Onwuc HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHMK, i MeTa, NpeaMmeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

HaByanbHa aucumnniHa «3aranbHa ¢isvKa. YacTmHa 2» HaNeXuTb A0 UUKAY npodeciiHoi
niarotToBkM ¢axisUiB TEXHIYHMX cneuianbHocTen. MeTow HaB4Ya/bHOI AUCUMNAIHKM € POPMYBAHHA Y
ManbyTHiX ¢axiBLiB CTIMKMX 3HAHb 3 Kypcy 3arasbHOi Qi3VKM, YMIHHA BUKOPUCTOBYBATM OTPUMAHHI
3HaHHSA NPW NOAA/bLLIOMY HaBYaHHI, a TAaKOXK Y CBOIM NPaKTUYHIN gianbHocTi. MpegmeTom ANCLUNAIHK €
HaBYaHHA i nigrotosKka daxiBua 3 HanpAMy NiarotoBkn 172 «TenekomyHiKalii Ta pagioTexHikay, AKUn
3HaTUMe MOHATTA, ABMLLA, 3aKOHOMIPHOCTI, Teopii Ta 3B’A3KM MiX HUMM, iXHi CYTTEBIi O3HaAKKU, BMiTUME
aHanisyBaTun, pobutM BUCHOBKM NPO NpeaMeTH, a TaKOXK byae 34aTHUM BUKOPUCTOBYBATM HabyTi 3HaHHA
AK Y CTAHAAPTHMX, TaK i B HECTAaHAAPTHUX CUTYyaUifX, @ TaKOX MPWU BUBYEHHI IHWWUX AUCLUNAIH.
3aBAaHHAMM AaHOI AMcUMNNiHM € GOPMYBAHHA Y CTYAEHTIB 3HaHb CTOCOBHO OCHOBHMX 3aKOHIB (Pi3nKM 3
TAKMX PO34iNniB, AK eNeKTPOCTaTUKA, ENEKTPUYHUN CTPYM; ENEeKTPOHHI ABULLA, eNeKTPOMArHiTHI
KONMBaAHHA, eNneKTpoMarHiTHe none, 6ygoBa atoma Ta aTOMHOMO fA4pa, OCHOBWM KBAHTOBOI i3nKu;
3aCTOCOBYBATM KOHKPETHI MONOXeHHA i3MKKW, aHanisyoum npupoaHi Asuwa; 6e3nocepegHbo
BMKOHYBATW BiAHOCHO NPOCTi eKCnepumeHTaNnbHi AOCNIAMEHHA Ta NPeAcCTaBAATU 3BITHICTb 3 HMUX 3a
Ait0Yol0 CTaHAapPTU3aLLIEID; KiNbKICHO aHanisysBaty npocTi isnyHi ABUWA (po3B’A3yBaTM eNieMeHTapHi
3adadi).

HaByasnbHa gucumnnniHa popmye y CTYAEHTIB HACTYNHi 3a2as1bHi Ta haxosi KomrnemeHmMHoOCcmi:
3azanbHi KOMIeMeHMHocmi:
3K1. 3paTHicTb 4,0 abCTPaKTHOrO MUCNEHHSA, aHasli3y Ta CUHTE3Y
3K7. 34aTHICTb BUNTUCA | 0BOIOAIBATM CYHYAaCHUMM 3HAHHAMMN



daxosi komnemeHmMHocmi:
®K6. 3paTHICTL NPOBOAUTM IHCTPYMEHTA/IbHI BUMIPIOBAHHSA B iHPOPMALiNHO-TEIEKOMYHIKaLLiIMHUX
MepeXKax, TeNeKOMYHIKaLUiMHUX Ta PaflioTEXHIYHUX CcMCTEMAX

Micna 3aCBOEHHA HABYa/IbHOI AUCUMMAIHU CTYAEHTU MAlOTb MPOLEMOHCTPYBATU TaKi NMPo2pamMHi
pe3ynomamu HA8YAHHS:
MPH4 MoAcHOBaTK pe3ynbTaTh, OTPMMAHI B pe3ynbTaTi NpoBeAeHHA BUMIPIOBaHb, B TEPMIiHAX iX
3HayyLLLOCTi Ta NOB’A3yBaTH iX 3 BiANOBIAHOMO TEOPIEID
MPH8 AHanizyBaTu Ta BUKOHYBATU OLIHKY epEeKTUBHOCTI METO/iB NPOEKTYBaHHS iHGOpMaLLiNHO-
TENEKOMYHIKaLIMHNX Mepesk, TeNEKOMYHIKaLUiMnHMUX Ta PaflioTEXHIYHUX CUCTEM
MPH13 3acTocyBaHHA pyHAAMEHTANIbHUX | MTPUKNAAHUX HAYK ANA aHaNi3y Ta po3pobKu npouecis, Lo
BifOYyBalOTbCA B TENEKOMYHIKALIMHMX Ta PaflioOTEXHIYHUX CUCTEMAX

OTprMaHi NPaKTUYHIi HAaBMYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETMYHI 3HAHHA Nig YaC BUBYEHHA HAaBYaAbHOI ANCUUNAIHU
«3aranbHa ¢i3nKa. YactrHa 2» MOXHaA BUKOPUCTOBYBATM B MOAANbLIOMY ANA BUBYEHHS NPUKNAAHUX Ta
dyHAaMEHTaNbHUX AUCLUNAIH.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (Micue B CTPYKTYPHO-NOTiYHIA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrPamoio)

OTprMaHi NPaKTUYHi HABMYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETMYHI 3HAHHA NiA YaC BUBYEHHA HAaBYANbHOI ANCUUNIHK
MOKHa BUKOPUCTOBYBATK B NOAANbLLUOMY A1 BUBYEHHA NPUKAAAHUX Ta GyHAAMEHTANbHUX AUCUMMAIH.
B CTPYKTYpHO-NOriYHiA cxemi nporpamu niarotoskn ¢axisua AncuMnaiHy 3abe3nevyyioTb HaCTymnHi
AVCUUNNIHM Ta KpeauTHi moayni: “Buuia matematvka. YactmHa 1”7, “3aranbHa ¢ismka. YactmHa 1.7,
"Buiia matemaTtmka. YactuHa 2”. Aucumnnida 3abesnedye HAcTynHi HaBYaAbHi AUCUMMIIHU Ta KPeaUTHI
moayni: “OcHoBu Teopii Kin”, “CxemoTtexHika", “EnekTpoAMHamika Ta NOLWWPEHHSA padioxsunb",
“Be3npoBo/0Bi Ta CEHCOPHI cuctemn”,

3. 3micT HaBYaANbHOI AUCUMUNAIHN

Po3ain 1. EnekTpuyHe none Ta eNEKTPUYHUI CTPYM
Tema 1. EnektpocTtaTnyHe noJsie B BaKyyMi.
Tema 2. EneKkTpocTaTUYHE NnoJie B Aie/IeKTPUKax Ta NPOBigHMKAX.
Tema 3. EHepria enektpuyHoro nons.
Tema 4. MNoCTiNHWUIN eNEKTPUYHUIA CTPYM Ta MOT0 XapaKTEPUCTUKN,
Tema 5. KnacuyHa enekTpoHHa Teopis eNeKTPOonpoBiAHOCTI MeTaniB. 3aKOHU NOCTIMHOTO CTPYMY.
Tema 6. ENEKTPUYHUI CTPYM B Pi3HUX CepesoBMLLAX.
Po3pgin 2. MarHiTHe none Ta efIeKTPOMarHeTmsm
Tema 7. MarHiTHe nose B BaKyyMmi.
Tema 8. MarHiTHe nosie B pe4OBUHI.
Tema 9. EnektpomarHitHa iHOYKL,iA.
Tema 10. EneKTpuyHi KONUBAHHA.
Tema 11. EnektpomarHitHe none.
Tema 12. Cnuctema pisHAHb MakcBena.
Tema 13. EnektpomarHiTHi xBuani.
Po3ain 3. OnTnKa Ta KBaHTOBa ¢i3MKa
Tema 14. Csitno. IHTepdepeHuisa cBiTna.
Tema 15. Andpakuia ceitna. Nonapusauia ceitna. Aucnepcis.
Tema 16. Tennose BUNPOMIHIOBAHHSA.
Tema 17. Epekt KomntoHa. POTOHM Ta iX BNACTUBOCTI.
Tema 18. bopiBcbKa Teopia BOAHEBOro atoma.
Tema 19. XBMAbOBi B1aCTUBOCTI MiKPOYACTUHOK.
Tema 20. PiBHAHHA LW peaiHrepa.



Tema 21. bygosa 6aratoe/IeKTPOHHMUX aTOMIB.
Tema 22. KBaHToBa cTatncTuka Pepmi-Aipaka.
Tema 23. bygosa agpa. AgepHi peakuii.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

baszosa nimepamypa:

1. 1. A. Aigyx EnektpuKka Ta marHetnsm : niapydHuk / 1. O. diayx. — TepHoninb : MigpyYHUKM i
nocibHunku, 2020. — 464 c.

2. ®eniHcbknin  T.C.3aranbHa  i3uKa : nigpydHuK / I.C. PeniHcbKuit; M-BO OCBITH | HAYKK
YKpaiHun, Knis. Hau. yH-T im. Tapaca LLleBueHKa. — KuiB : Kapasena, 2018.

3. ABaoHiH K. B., KoBanbuyk O. B. A18 ®i3uKa. Y. 4: EnektpomarHetmam. leomeTpmyHa i XBUNbOBA
ONTUKa: HaBy. nocib. Kuis : KHYT/, 2021. 232 c.

4. Tanywak M.O., ®egopoB O.€. Kypc isnkn. EnektpomarHetmsam. [ligpyyHuK 3 rpupom
I®HTYHT. IBaHOo-PpaHKiBCbK, IPHTYHT, 2016, 405 c.

5. bywok I.®., NleBaHaoBcbkuin B.B., MiseHb I.®. Kypc ¢pisnkn: HaBy. nocibHMK: Y 2 KH. KH. 1.
®i3nyHi ocHOBM MmexaHiku. EnekTpuka i marHeTnsm. — 2 —re sua,. — K.: Jlebigb, 2001. — 446 c.

Jodamkosa nimepamypa:

9. Po3B'A3yBaHHA 3a4ay i3 i3UKU: eNeKTpMKa Ta MarHeTU3Mm : HasuyaibHUI nocibHuK / O.B.
NuceHko, I.A. OneKcieHKo ; MiHicTepcTBO OCBITU i HayKu YKpaiHn, CYMCbKUI AepaBHUIM YHIBEPCUTET. -
Cymu : CymcbKMIN aepaBHuUi yHisepcuteT, 2017. - 283 c.

10. OnTuKa : HaBYanbHMI nocibHuk / A. B. Monos, P. B. Bosk, B. |. bineubknn. — 2-re sua. — X. :
XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2018. — 100 c.

11. Konobpogos, B. . XBunboBa ontuka. YactmHa 1. EnektpomarHitHa Teopia cBiTna Ta
iHTepdepeHuia [EnektpoHHun pecypc] : niapyuHunk ans cryaeHtis / KMl im. lropsa Cikopcbkoro; B. T.
Konobpoaos. — EnekTpoHHi Tekctosi aaHHi (1 ¢ain: 6,33 M6aunT). — Kuis : KMl im. Irops CikopcbKoro,
2017.- 210 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753

12. Konobpogos B.I. XBunboBa ontuka. YactmHa 2. [Audpakuia i nonspusauia csitnha
[EnekTpoHHMIA pecypc] : nigpydyHuKk ansa ctyaentis / B. I. Konobpogos ; KMl im. |. Cikopcbkoro. —
EnekTtpoHHi TeKkctosi aani (1 ¢ann: 5,22 M6ant). — Kuis : KNI im. I. Cikopcbkoro, 2018. — 230 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244

13. 36ipHKMK 3agay i3 3arasibHOi ¢i3MKM [ENeKTPOHHUI pecypc] : HaBy. nocib. AnA CTyAeHTiB
iHXXeHepHO-TexHiYHUX cneujanbHocten./ KMl im. lropa Cikopcbkoro ; yknag.: B.M. BpuriHeup, .M.
Penanos, J1.M. NoHomapeHKo, H.O. AKyHiHa. — EneKTpoHHi TekcToBi AaHi (1 dann: 4.1M6anT). — Kuis :
KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022.—-230c.

14. bpuriHeub, B. M. Jlekuii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢isnkn. KonmsaHHa i xBuni [EnekTpoHHM pecypc] :
[HaBuyanbHMit nocibHmK] / B. M. Bpurideub, C. O. Moanacos ; HTYY «KMI». — ENeKTpPoHHI TekcTosi AaHi (1
danin: 2,27 Mb6ant). —  Kuis : HTYY  «KMl», 2013. - 143 c¢.  [Hdocryn:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

15. AKicHi 3aBaaHHA 3 po3giny «EJIEKTPUKA | MATHETU3M» : HaB4. nocib. ana cryq. ycix
cneujanbHoctelt / B. M. BpuriHeup, C.O. Moanacos; KMl im. Iropa CikopcbKoro. — ENeKTPOHHI TeKCToBi
naHHi (1 dpann: 0,37 MbanT). — K.: HTYY «KMl im. Iropa Cikopcbkoro», 2018. — 12 c.

16. ATomHa Ta AgepHa ¢i3MKa : HaBYa/IbHO-METOAUYHUIM NOCIOBHUK ANA CTyAeHTiB HedisUYHUX
cneujanbHocTel yHiBepcutetis / B.l. Bineubkuit, P.B. Bosk, B.1O. Ipecb, [.10. Yibicos ; MiHicTepcTso
OCBITU | HayKM YKpaiHuM, XapbKiBCbKMI HaLioOHaNbHUIA YHiBepcuTeT imeHi B. H. KapasiHa. - XapkiB : XHY
imeHi B. H. KapasiHa, 2017

17. ®i3uka: EnekTpuKa i marHetTmsm - Bummocs posB’asyBaTu 3amadi: KomneHcauinHuin Kypc
[EnekTpoHHMIA pecypc] : HaBy. nocib. ana 3a406yBadis ctyneHa 6akanasp / KMl im. Iropa CikopcbKoro ;
B.M. Bpurineub, C.0. Nognacos, O.B.Matsinuyk. — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2021.

18. Kyuepyk I. M., Topb6auyk I. T., lyumk M. M. 3aranbHnit Kypc ¢ismkm: Y 3 T1.: Hasu. Mocib. Ans
CTyA. BULL,. TEXH. i neq. 3akn. ocBiTU. T. 2. Enektpuka i marHetnam. — K.: TexHika, 2001. — 452 c.:in.




19. 36ipHUK 3a4a4 3 Gi3nKM ANs ayAUTOPHOI Ta CAMOCTIMHOT POBOTU CTYAEHTIB rPyn iHXKEeHEepPHUX
cneujanbHocTel. Yknagau C. O. Moanacos. / K.: HTYY «KMl im. Irops CikopcbKkoro», 2021.— 28 c.

20. 3aranbHuit Kypc ¢isnkmn: 36. 3agau / I.M. Mapkywa, I.T. FTopbauyk, B.M. KypiHHKUI Ta iH. 3a
3ar.pega. I.M. NapKywi. — 2-re Bua,., ctep. — K..TexHika, 2004. — 560 c.

HaB4yanbHUMU KOHTEHT
5. MeTtoauKka onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLUNAIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

B pamKax gucumnaiHm 3an1aHoBaHO NpoBeAEeHHA NEKUiNHMX, N1abopaTOPHUX, MPAKTUYHMX 3aHATD
Ta CaMOCTiMHOI poboTn cTyaeHTiB. Temn AMCUMNIIHM B3aEMO3B’A3aHi, maTepian BUBYAETLCS B NIOTIYHIN
nocnigoBHocTi. Ha NeKuinHMX 3aHATTAX PO3KPUBAIOTLCA HAMBINbLI CYTTEBI TEOPETUYHI MUTAHHA, AKI
A03BONAIOTL 3abe3neynTn CTyAeHTamM MOMKAMBICTb TNIMOOKOrO CaMOCTIMHOFO BMBYEHHA BCbOrO
nporpamHoro Mmatepiany. Temn Ta nNOpPALOK BWKOHAHHA NabopaTOpHUX Ta MNPAKTUYHUX 3aHATb
chopMOBaHO B JIOTYHIN NOCNIAOBHOCTI i MOBHICTIO Y3rOAMKYIOTbCA 3 METOK AUCUMNAIHKU. JIeKUinHi Ta
NabopaTopHi 3HaHHA NOrNNBNIOIOTLCA LLIAXOM CaMOCTIMHOT pOob0TH 3 BUKOPUCTAHHAM PEKOMEHI0BAHOI
NiTepaTypu Ta rnobanbHoi mepexki Internet. JIeKUiMHi Ta NPaKTUYHI 3aHATTS NPOBOAATLCA Y ayauTopii (y
pasi O4YHOro HaB4yaHHA) abo y Zoom (y pasi AUCTaHUiMHOro HaB4yaHHA). Jlekuii NpoBoAATLCA Y BUTNAL
npeseHTalii TeopeTnyHoro maTtepiany. JSlabopaTopHi 3aHATTA 3 BiANOBIAHOI TemMM NPOBOAATLCA Y
nabopatopisx Kadeapu 3aranbHoi Gi3MKK Ta moaentoBaHHA Gi3MUYHMX npoueciB (o4He HaB4YaHHA) abo y
BipTyanbHOMY pexumi Ha calTi: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (aucTaHuUiliHe HaBYaHHA). ANA BMKOHAHHSA
nabopaTtopHuUx pobiT rpyna noAinAerbcs Ha 6puragu i BUKOHYE pobOTM 3a BignoBiAHMM rpadikom:
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab325.pdf. 3aBAaHHA no JOMaLLHbOI KOHTPO/IbHOI €
iHOAMBIAYANbHUMM [NA KOXHOMO CTyAeHTa. Benuvka 4vacTMHa METOgMUYHMX MaTepianiB MicTUTbCA Y
BULLLEBKA3aHIN METOANYHIN NiTepaTypi.

NeKuiliHi 3aHATTA

Neo HasBa Temu Ta nepenik OCHOBHMUX NUTaHb
3/n (nepesnik Oudakmuy4HuUx 3acobie 3 NOCUAAHHAM Ha Aimepamypy)
1 BctynHe 3aHATTA. EneKTpocTatMyHe noJjie B BaKyymi

O3HaliomneHHs 3 PCO. Enekmpocmamuka. EnekmpuyHuli 3apsad i oeo enacmusocmi. 3aKoH
KynoHa. HanpyxeHicmbs ma nomeHuian nosas i 38’a30Kk mixc HUMU. EkginomeHyiasnsHi noeepxHi.
EnekmpuyHutli dunons. NMomik eekmopa E, meopema layca. AusepzeHuia sekmopa E, meopema
OcmpoepadcbKkoeo-layca. Lupkynauia sekmopa E. [lone 3apsadiuceHoi naowuHu ma 080x
napasenbHUX NAOWUH; NMoae YuniHopa,; rnose cghepuyHoi nosepxHi i nose ob6’emHo 3apsadxceHor
Kyni.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

2 EneKTtpocTtaTtMuHe noJe B Aie/IeKTPUKaXxX Ta NPOBigHUKaX

lienekmpuku. [lonspHi ma HenoasapHi  monekyau. [loaapusauia Jdienekmpukis. Onuc
en1eKmpu4YHo20 roasa 6 Oienekmpukax. PieHosaza 3apAadie Ha npogioHUKY. [1posiOHUK 8
308HIWHLOMY roni. EnekmpoemHicms. KoHOeHcamopu i ix eMHicmb. 3’€GHAHHA KOHOeHcamopie.
EMHICmMb NA0CKUX, YUAIHOPUYHUX Ma cehepuvHUX KOHOeHcamopis.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

3 EHepria eneKTpUYHOro nons

EHepeis cucmemu moyKosux 3apAdie. EHepeis 3apadxeHo020 nposidHUKaA. EHepzia 3apadxeH020
KoHOeHcamopa. EHepais enekmpocmamu4yHo20 noss.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

4 MoCTitHMI eNeKTPUYHUI CTPYM Ta MOTO XapPaKTEPUCTUKNU

EnekmpuyHuli cmpym, nocmiliHuli cmpym, cuna i 2ycmuHa cmpymy. PigHAHHA HenepepsHocmi.
EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH Oma, 3aKkoH [Ixcoyns-/leHya. [lpasuna Kipxzoga 0na
po3seanyxceHux mepexc. [omyxcHicms i KK/ nocmiliHoeco cmpymy. OCHOBU KAACUYHOI




eneKmpoHHoi meopii enekmponpogidHocmi memanie ma ii 0ocnioHe niomeepoeHHs. 3aKOHU
Oma, Axcoyna-/leHua, BioemaHa-@paHuya ma ix po32aa0 Ha niocmasi meopii [pyde — J/lopeHua.
Hedoniku uiei meopii.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

KnacuuHa eneKTpoHHa Teopifa eNIeKTPoNpPoBiAHOCTI meTaniB. 3aKOHU NOCTIMHOrO CTpymy
EnekmponpogioHicmb memanis. BaacHa i omiwKosa enekmpornpoegioHicme HanienposioHuKis
ma i memnepamypHa 3anexcHicmes. Bunpamasiova 0is p-n-nepexody. HanienposioHuKosi
¢omoenemeHmu.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

ENeKTpUYHUIA CTPYM B Pi3HUX cepenoBuLLLax

EnekmponpogioHicme  2a3ie. HecamocmiliHuli ma camocmiliHuli po3padu 68 2a3ax.
niroyull,KopoHHul,ickposuli ma Oyzosuli po3padu e easzax. [a3zopo3padHa naasma. Aucouiauis
MoOseKyn 8 po34uHax. Enekmponis, 3akoHU ®Papadesa. TexHiyHe BUKOPUCMAHHA e€neKmposnisy.
EnekmponpogioHicmb enekmposnimy.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

MarHiTHe none B BaKyymi
3aKOH nogHo20 cmpymy. 3aKoH Amnepa. KoHmyp 3i cmpymom 8 308HIUHbOMY MA2HIMHOMY 01i.

MaeHimHe none, iHOyKyis maeHimHozao nosas. 3axkoH bio-Casapa-/lannaca. MazHimHe none
PYyXomoz0 3apAdy, NPAMO20 i K0s108020 CMpyMis.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

MarHiTHe none B pe4oBUHiI

Jlis 00HOpPiIOHO20 Ma HEOOHOPIOHO20 MA2HIMHO20 MoaAA Ha KOHMyp 3i cmpymom. Poboma npu
nepemiuleHHi KOHMypy 3i cmpymom 8 MacHImHOMY nosi. Pyx 3apa0meHUX YaCmuHOK 8
Ma2HImHOMY ma enekKmpuYHoOMy rnoaax. LiuKnompo-.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

EneKTpomarHitHa iHAYKUiA

EnekmpomaeHimHa iHOyKuUid, 3akoH ®apaded. Cmpymu ®Dyko, ckiH-epekm. CamoiHOYKUIs.
EHepeia mazHimHo20 nonsa. Cmpymu poO3MUKAHHA | 3aMUKAHHA.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

10

EneKTpuuHi KONNBaHHA

KonusanosHuli KoHmyp. KeazicmauioHapHuli cmpym. He3aacaroyi 8inbHIi enekmpuyHi eapMoHiYHiI
KOIUBAHHA. 32aCaroYi KOMUBAHHA. BumMyweHi KOMUBAHHA. Pe30HaHC.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. lopaTkoBa niTepaTypa: [14]

11

EneKtpomarHitHe none

Buxpose enekmpu4He nose. Cmpym 3miwjeHHA. EHepeia enekmpomaeHimHoz2o noss.
BunpomiHIo8aHHA enemeHmMapHo20 Ouross.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

NabopartopHi 3aHATTA

3/n

Hassa temu
(nepesnik 3a80aHb, AKi BUKOHYOMbCA Mi0 KepigHUYMeoM 8UKnaoaya)

BcTynHe 3aHATTA

O3HaliomneHHs 3 Nopa0Kom 00mnycKy 00 1abopamopHuUx pobim ma ix BUKOHAHHAM, MOPAOKOM
ogopmaeHHs ma 30a4i NPomMokosie nabopamopHux pobim, Kpumepiamu OYiHOBAHHS
nabopamopHux pobim

2-1 BusHaueHHsa onopy NpoBigHUKa 3a 4ONOMOrol0 MOCTa CTanoro ctpymy (Mocra YitcToHa)
O3HaloMIEHHSA 3 KAACUYHUM MemoOOoM BUMIPIOBAHHSA 0Mopy 3a 00MOMO20K MOCMOB0I cxemu




2-2 BuUmiploBaHHA eNeKTPOopPYyLWiliHOT cuIM meTog0m KomneHcauii
O3HaliomneHHs 3 KoMneHcauiliHum memoOom BUMIPIOBAHHS eneKkmpopywiliHoi cuau (Hanpyau).

2-3 BU3HaYeHHA EMHOCTI KOHAEHCcaTopa MeTo40M 6aniCTUYHOro raJibBaHOMeTpa
080/100iHHA MemoOUKOI BUMIPIOBAHHS EMHOCMI KOHOeHcamopd memooomM banicmuyHoz20
2as1b8aHOMeMpa

2-4 BUBYEHHA eNeKTPOoHHOro ocuunorpada
O3HaliomneHHsA 3 npuHyunom 0ii ma 6y0o80ot0 ocyunoepaga, BUKOHAHHA BUMIPIOBAHHSA 3a (io2o
00MomMo201t0, BUMIPIOBAHHSA YymaAUBOCMIi e1eKMPOHHO20 OCYyu102paga

2-5 BUBYEHHA €1eKTPOCTaTUYHOro nons
O3HaliomneHHa 3 00HUM i3 criocobie 8UBYEHHA XAPAKMEPUCMUK eeKmMpPocmamuy4HuUX nosnis, wo
rPYHMYeEMbCA HA MAMEMAMUYHOMY MOOEMBAHHI HA NPUKAAdi MN0sA 3 0CbOBOK CUMEMPIEID.

2-7 QocniayeHHA TepMOeneKTpopyLWiliHOi cuau
BusyeHHs 3anexHocmi eeauduHu mepmoEPC 8i0 memnepamypu ma eu3sHayumu KoegiuieHm
mepmoEPC mepmonapu.

2-8 focnipKeHHA TepMOeNeKTPOHHOI emicii
BusHauyeHHA pobomu suxody 807bhpamy.

2-9 BU3HaueHHA NUTOMOrO 3apAAY e/ZIeKTPOHa MeTO40M MarHeTpoHa

Bu3Ha4yeHHs 8i0HOWEHHSA 3apA0y esleKMpPOHA e 00 (i020 Macu, BUKOPUCMOBYHOYU 30KOHU PyXy
e/1eKMpPOoHQA y B3AEMHO repreHOUKYAAPHUX ACUMEMPUYHUX e1eKMPUYHOMY MA MA2HIMHOMY
nosAx.

MpaKTUyHi 3aHATTA

Hassa temu
(nepesnik 3a80aHb, AKi BUKOHYOMbCA Mi0 KepigHUYMeoM 8UKnaoaya)

BctynHe 3aHATTA. EneKTpocTaTMyHe none y Bakyymi

Enekmpocmamuka. EnekmpuyHuli 3apad i lioeo enacmusocmi. 3akoH KynoHa. HanpyxceHicmoe
moYKoe020 3apAdy. HanpyxeHicmb Ha 0Ci MOHK020 Kinbys.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTtatnuHe none y Bakyymi
Momik eekmopa E, meopema layca. Mone chepuyHoi nosepxHi i nosne o6’eMHO 3apA0HEHOI Kyi.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTtatnyHe none B BaKyyMmi
MomeHuyian noss, lio2o 38°A30K i3 HANpPyxeHicmio noad. EkginomeHuyiansHi nosepxHi.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTtatnyHe none B BaKyyMmi

MomeHyian nons, Uo2o 38°A30K i3 HanpyxceHicmio nons. [usepzeHyia eekmopa E, meopema
Ocmpoepadcekozo-layca. Llupkynsayis eekmopa E.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EneKTtpocTaTMuHe noJe B Aie/IeKTPUKaXxX Ta NPOBigHUKaX

Jienekmpuku. posiOHUK 8 308HIWHLOMY roni. EnekmpoemHicms. KoHOeHcamopu i ix eMHicme.
3’eOHaHHA KOHOeHcamopis. EMHICMb NMAOCKUX, YUAIHOPUYHUX MA ChepuyHUX KOHOeHcamopis.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EHepria eneKTpUYHOro nons

EHepeis cucmemu moyKosux 3apAdie. EHepeis 3apadxeHo020 nposidHUKa. EHepzia 3apadxeH020
KoHOeHcamopa. EHepais enekmpocmamu4yHo20 rnoss.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]




MoCTitHMI eNeKTPUYHUI CTPYM Ta MOTO XapPaKTEPUCTUKNU

OcHoBHa nitepatypa: [7, 8]. JoaaTKoBa nitepatypa: [9, 13-15, 17]

EnekmpuyHuli cmpym, nocmiliHuli cmpym, cuna i eycmuHa cmpymy. PieHAHHA HerepepeHocmi.
EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH Oma, npasuna Kipxzoga 015 po32anymeHuUx Mepex .

3aKOHM NOCTIMHOrO eNEeKTPUYHOro CTpyMmy

OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH [oynsa-/leHua, nomyxHicme i KK/ nocmiliHozo cmpymy.

MarHiTHe none y Bakyymi

MaeHimHe none, iHOyKuia maeHimHozo nonas. 3axkoH bio-Casapa-/lannaca.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

3aKOH nosHo20 cmpymy. 3aKoH Amnepa. KoHmMyp 3i cmpymom 8 308HIUIH6OMY MA2HIMHOMY M0o1i.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

No
3/n

Hasea Temu , WO BUHOCUTbLCA Ha CAaMOCTiliHe onpaLOBaHHA
(3a80aHHs Ha CPC)

KinbKicTb
roanH CPC

O6po6bka paHux nabopaTopHux pobiT 3 po3ginie «EnektpuuHe none Ta
eNeKTPUYHMUIA cTpyMm» Ta « MardiTHe nose Ta eNeKTPoOMarHeTusm»

lMposedeHHA  po3paxyHKie 3a  MNep8UHHUMU OQHUMU, OMPUMAHUX HA
1abopamopHUX 3aHAMMSAX 3a 2pAPIiKOM iX BUKOHAHHSA.

45

Po3B’A30K 3a4au 3 po3ainis «EnekTpuuHe nosne Ta eNIeKTPUUHUIA CTPYM» Ta
«MarHitHe nose Ta eNeKTPOMarHeTUIM»

BukoHaHHA 0oMauwiHix 3a80aHb 3 po30inie «EnekmpuyHe nose ma eneKkmpuyHuli
cmpym» ma «MazHimHe nose ma enekmpomazHemu3m»

45

BUKOHaHHA 4OMaLLHbOI KOHTPO/IbHOI po60THU
JdomawHa kKoHmpoaeHa poboma 3 po3dinie «EnekmpuyHe none ma
esnieKmpuyHUl cmpym» ma « MazHimHe nose ma enekmpomazHemu3m»
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MoniTMKa Ta KOHTPOb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

MpaBsuna BigBigyBaHHA 3aHATD
CTyaeHTam peKoMeHAYETbCA BigBiAyBaTK 3aHATTA.

MpaBuna noBeAiHKM Ha 3aHATTAX
Mig 4ac 3aHATb CTYAEHTU MOXYTb BUMKOPMUCTOBYBATM 3acobu 3B’A3KYy A/1A NOLWYKY iHpopmauii no Temi
3aHATTA B Mepexi [HTepHeT.

Mpasuna 3axucty nabopatopHux pobiT cTyaeHTiB
Jdonyck no nabopaTopHUx pobiT OTPUMYETLCA LWISXOM TECTyBaHHA A0 BignoBigHOI poboTu Ha cauTi
http://physics.zfftt.kpi.ua/ abo wWnsxom nMCbMOBUX BiANOBIAEA HA MNWUTAHHA B KiHLi MPOTOKOAY

nabopaTtopHoi poboTn. 3axuCT NPOTOKOoNYy NlabopaTopHOi pobOTK, L0 MICTUTb: 3aMOBHEHY TUTY/IbHY
CTOPiHKY, BUKOHAHY eKCNepMMEHTa/IbHY YaCTUHY NPOTOKONY nabopaTopHOi poboTH Ta CKPiH BUKOHAHHA
BipTyaNibHOi po60TU (y pasi BUKOHAHHSA il Y AUCTAHLIMHOMY PEXUMi) NPOXoAMTb LNAXOM HaACUNAHHA
Moro BUKNaga4vy B ocobucTi noBigomneHHs y Telegram abo Ha eNeKTPOHHY NoLTy.

MpaBuaa 3axXMcTy AO0MaLLHIX KOHTPOJIbHUX PO6IT cTyaeHTIB
BWKOHaHi 4OMaLUHi KOHTPO/IbHI POBOTU CTYAEHTIB HAACUNAIOTLCA Ha €/IEKTPOHHY NOLWTY BUKAaAaua.




MpaBuna NpU3HaAYeHHA 3a0X0UYBaJIbHUX Ta WTpadHUX 6anis
[lonyck/BUKOHaHHA A0AaTKOBOI labopaTopHOi poboTn +1 6an
AKTMBHICTb Ha NPaKTUYHOMY 3aHATTI +1 6an

MoniTuKa aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb
JdeanaiH 3axucty AOMaLlHbOT KOHTPO/IbHOT PO6OTU — OCTAHHE 33 PO3K/IaZlOM NMPAKTUYHE 3aHATTA.

MoniTnKa Wo[0 akagemiuHoi 4obpoyecHoCTi

MoniTMka Ta NPUHUMNM aKagemiyHoi pgobpoyecHocTi BM3HauyeHi y po3gini 3 Koaekcy uecTi
HauioHanbHOro TtexHiyHoro yHiBepcuteTy YKpaiHU «KUIBCbKUI MOAITEXHIYHUIA iHCTUTYT imeHi lropsa
CikopcbKoro». [letanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu eTnuHOi noBeAiHKM

Hopmun eTMYHOI NoBeAiHKM CTYAEHTIB | NpaLiBHMKIB BU3HA4YeHi y po3gini 2 Koagekcy vecTti HayioHanbHOro
TeXHiYHOro yHiBepcuteTy YKpaiHn « KUIBCbKUI MONITEXHIYHUI iIHCTUTYT iMmeHi Iropsa CikopcbKoro».
HetanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoueaypa OCKap)XeHHA pe3yabTaTiB KOHTPO/IbHUX 3aX0AiB

CTyAeHTU MaloTb MOMKAMBICTb MIAHATU Oyab-AKe MWUTAHHA, fIKE CTOCYETbCA NpoLeAypu KOHTPOAbHUX
3axo4iB Ta OuYiKyBaTW, WO BOHO Oyae pPO3rnAHYTO 3riAHO i3 Hanepen, BM3HAYEHMMWU NpoLEeAypPaMMU.
CTyaeHTM MaloTb MPaBO  OCKAPXKWUTM  pe3ynbTaTU  KOHTPONIbHMX 3axoAiB, ane 060B’A3KOBO
apPryMeHTOBaHO, NOACHUBLUM 3 SIKUM KPUTEPIEM He MOroAKyltTbCA BiANOBIAHO A0 OLIHOYHOrO /JUCTA
Ta/abo 3ayBarKeHb.

8. Buau KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuii KOHMpoAab: AOMALHI poboTu cTyaeHTa, nabopaTtopHi pobOTM, AOMALWHA KOHTPO/IbHA
poboTa

KaneHdapHuili KOHMPOAL: NPOBOAMUTLCA ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHT MOTOYHOTO CTaHy BMKOHAHHA
BMUMOT cunabycy.

Kputepin Mepwa Lpyra
aTecrtauis aTecrauis
TepmiH aTecTauii 8-UN TUKAEHb 14-nit TUXKOEHb
Ymosu MoTOYHWNI PeATUHT >10 6anis >25 6anis
OTPUMAHHSA N .
P MoToYHni NabopaTtopHi poboTn + -
atecTau,ii N .
4 KOHTPOJ/IbHWNU 3axig, cTyaeHTa 1-2
MoTo4YHni NabopaTtopHi poboTn + +
KOHTPOJIbHU 3axXif, cTyaeHTa 3-5
MoToYHni JomaluHi pobotn + -
KOHTPO/IbHUM 3axig, cTyaeHTa 1-3
MoToYHNM JomaluHi pobotn + +
KOHTPOJIbHU 3axXif, cTyaeHTa 4-7

Cemecmpoeuii KOHMpPOob: eK3aMeH

Ymoseu donycky 0o cemecmposoz20 KOHMPOIo.
06o08’a3Ko8i:

BrkoHaHi nabopatopHi poboTn

BuKoHaHa AOMaLLHA KOHTPO/IbHA poboTa
MoTouHnit pertuHr RD > 36 6anis



Heobos'a3kosi:
BrKoHaHi gomaluHi poboTn
Mo3MTUBHMI pe3ynbTaT NepLwoi Ta Apyroi atecTadii
Cucrema penTUHrosux 6anis
YMOBOIO [0MNYCKY A0 CEMECTPOBOrO KOHTPO/IO € BMKOHAHHA YCiX MOTOYHMX KOHTPOJIbBHWX 3axX04iB Ta
PENTUHT Ginblwinin 3a 36 6aniB. Ha ocTaHHLOMY 32 PO3K/1IaZlOM 3aHATTI NPOBOAUTLCS 3aXUCT AOMALLHbOI
KOHTPO/IbHOi pobOoTH.
Po3paxyHOK wKanau pelimuHzy:

Ne | KoHTponbHMI 3axia cemecTp % Barosuit 6an |Kinb-Tb  |Bcboro

3/n

1 3axuct nabopaTopHMx pobiT 30 |5 6 30

2 3axucT JOMaALLIHIX 3aBAaHb 20 2.5 8 20

4 3axucT AOMaLIHbOT KOHTPOLHOT PO6OTH 10 10 1 10

5 Ek3ameH 40 |40 1 40
Bcboro 100

Tabauys eidnosidHocmi pelimuHaosux b6anie oyiHKam 3a yHieepcumemcobKo WKAsoko:

Kinsbkicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oye nobpe
84-75 Hdobpe
74-65 3340BiNIbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0OMNYCKY He ponyuieHo

9. [opaaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumniiHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik NnuTaHb, AKi BUHOCATLCA HA EK3aMEH.

1. 3aKkoH KynoHa. Hanpy»KeHicTb eNeKTPUYHOro noas, CUAO0BI NiHii eNeKTPUYHOro nons.
2. KonuneanbHuit KOHTYp. EHepria, 3anaceHa B eneMeHTax KOHTYypy.

3. Po3noginu 3apaais. AropuTm ob4mMcNeHHA HanpyXeHOoCTi Nos.

4, Lia MarHiTHOro nosaA Ha NPOBIAHMK 3i CTPyMOM. B3aemogia ABOX NPOBiAHUKIB.
5. MoTiK BEKTOPA HANpPYKEHOCTi eNleKTpUYHoro nonsa. Teopema lMayca.

6. 3aracatodi KONMBAHHA.

7. MoTeHuianbHICTb eneKTpocTaTUYHOro nonA. NorteHuian.

8. Edpekt KomnToHa.

9. Ob6YMCNEeHHS HanpYKeHOCTi 33 3a4aHUM NOTEeHL,iaIoM.

10. CTpym Npu 3aMUKaHHI eNeKTPUYHOr0o KoNa 3 iHAYKTUBHICTIO.

11. Ob6uncneHHs NoTeHLiaNy 3a HaNPYMKEHICTHO.

12. 3akoH bio-CaBapa-/lannaca.

13. EHepria enekTpnyHoro nona. EHepria KOHAEHCATOPaA, 'YCTMHA eHepril.

14. Teopema Npo LUMPKYIALII0 BEKTOPA MArHiTHOI iHAYKLUii. JTokanbHa popma.

15. EnekTpuYHMn CTpyMm, ryCTUHA CTPYMY.

16. Mpupoaa ceitna. KopnycKynsapHO-XBUNbOBUIA Ayani3m.

17. 3aKoH 36epexeHHs 3apsay. PiBHSAHHSA HenepepBHOCTI.

18. Cuna lopeHua.

19. CtopoHHi cnnwn. EPC ta Hanpyra.



20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

Teopema Nayca gna marHiTHoOro nons..

3akoH Oma ogHopiaHOI, HeEOAHOPIAHOI AiNAHKKM Kona. AndepeHuianbHa dopma.
BigmiHHOCTI Ta NOAIGHICTL MiXK €/IEKTPUYHUM | MArHITHUM NONEM.

Mpasuna Kipxroda.

MoTiK marHiTHOro nona.

MNepesaru noteHuiany. PiBHAHHA MNyaccoHa Ta Jlannaca.

Atom BoaHto. Mogeni TomcoHa i Pesepdopaa.

MoTiK BeKTOpaA iHAYKLii MarHiTHOro nondA. AsuLe eNeKTPoOMarHiTHOI iIHAQYKL,iT.
XBW/IbOBI BNAaCTUBOCTI MiKpo4YacTMHOK. [inoTtesa ae-bponns.

CTpym 3MmiLLLeHHA.

He3aTyxatouyi BiIbHi eneKTPOMarHiTHi KOJIMBaHHA.

AsuLle camoiHayKuiil. IHAYKTUBHICTb.

BrumyLleHi enekTpoMarHiTHi KoAMBaHHA.

3aKOHM NMOCTIMHOro CTPyMy.

doTtoedeKT, piBHAHHA EMHIWTENHA.

Teopema lNayca gnA HeCKiHYEHHOI 3apAAKEHOT NIOWMWHMN.

Buxpose enekTpmyHe none. 3aKOH eNeKTPOMArHiTHOI iHAYKLii B TpaKToBLi Makcsena.
lycTnHa 3apagy. Hanpy»KeHicTb N0AA HECKIHYEHHO A0Broi 3apAAXKEHOT HUTKM.
BopiBcbKa Teopia 6yaosu atoma. Moctynatu bopa.

LmMpKynAauia i poTop eNeKTpoCcTaTUYHOro Nons.

3akoH dapagesn.

MarniTHe none 3apaay, Wo pyxa€erbcA.

MpuHUMN HeBM3HaYeHocTen Men3eHbepra.

PiBHAHHS MakcBensa ana NocTimHUX eNeKTPUYHUX | MarHiTHUX NoJiB.

Pyx 4aCTMHKM B NOTEHLiaNbHil AMi.

MoTyXHicTb cTpymy. 3aKoH dxkoyna-JleHua.

AunsepreHuis i poTtop MmarHiTHOro nons.

EHepria marHiTHoro nons.

Cucrema piBHAHb MaKcBsenna.

EneKTpomarHiTHi XBMAi, OCHOBHI XapaKTEPUCTUKN, BNACTUBOCTI.

PiBHAHHA LW peaiHrepa.

Teopema lNayca enekTpnYHOro nond B AndepeHuianbHin Gopmi.

CTpym nNpu pO3MUKAHHA €IeKTPUYHOIO KONA 3 iHAYKTUBHICTIO.

Pobouy nporpamy HaB4anbHOI gucuunaiHm (cunabyc):

CKknapgeHo pgoueHTom, A.¢.-m.H. CaByeHKo [apieio BiKTopiBHOIO Ta cTapwum BuKnagayem HemupoBCbKUM
AHaToniem Bonogumuposuuem

YxBaneHo Kadpeapoto 3arasbHoi GisuKkM Ta moaentoBaHHA ¢isnyHux npouecis (npotokon Ne 06-23 Big 07.06.2023)

Noroa)xeHo MeToANYHOI KOMicieto HaBYailbHO-HAYKOBUI IHCTUTYT TeNeKOMYHiKaLilMHUX cuctem (npoTokon No 4
B8ig 08.06.2023)



