s
@

HauioHaNnbHUI TEXHIYHWIA YHiBepcUTET YKpaiHu
«KMIBCbKUA MONTEXHIYHUWA IHCTUTYT
imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa 3aranbHoi pisnKu Ta
mopgentoBaHHA PisnUHUX npouecis

DI3UKA-2.

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOT OCBITH
[anysb 3HaHb
CneujianbHicTb

OcsiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHSA

Pik niarotoBKmn, cemectp

Obcar aucumnnNiHKU

CemecTpoBm1iA KOHTPOb/
KOHTPO/IbHi 3axoau

Po3knapg 3aHATb

MoBa BMKIagaHHA

IHpopmaLia npo
KepiBHMKa Kypcy /
BUKNaaadis

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3anTK HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM

llepwu (6baxanaspcvkuil)

16 Ximiuna ma 6ioinocenepis

161 XimiuHi TEXHOJOTII Ta 1HXKEHEpis
XiMI4HI TEXHOJIOTI1

Hopmamusna

3a04Ha

1 Kypc, secuanut cemecmp

150 200un (5 kpeoumie) Jlexyii — 6 cooun, I[Ipaxmuuni 3auamms
— 2 200unu, JlabopamopHi 3anamms — 8 200uH

Exzamen, mooynvrna konmponvna poboma, po3paxyHKosa
poboma

Yac i micye npogedeHHs ayOUMOPHUX 3aHAMb GUKIAOEH] Ha
caumi http.//rozklad.kpi.ua/

Ykpainucoka

NekTtop: Apo3aeHko OnekcaHapa BonogmumumpisHa, o.drozdenko@kpi.ua, a-
drozdenko@ukr.net, zfftt.kpi.ua,

MpaKkTnyHi: Apo3aeHko OnekcaHgpa BonoanmmpieHa, o.drozdenko@kpi.ua, a-
drozdenko@ukr.net, zfftt.kpi.ua,

NabopatopHi: po3aeHKko OnekcaHapa BonogmumupisHa, o.drozdenko@kpi.ua,
a-drozdenko@ukr.net, zfftt.kpi.ua,

physics.zfftt.kpi.ua

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaT HaBYaHHA

Kypc ¢pizuKku € pyHOameHmMaibHOO OCHOBOK 015 8UBYEHHA Uino20 pAdy ducyunnid npogecitiHoi
ma npakmu4yHoi NiG2omosKuU iHXeHepie pi3HUX Hanpamie niGeomosKu. B npoyeci sugyeHHA ducyunaiHu
«®i3uka» cmydeHmu Habydymb rpyHmMoBHe PO3YyMIHHA 3QKOHI8 npupoou, MOKAAOEHUX 8 OCHOo8Y
iHM#eHepHUX Ma 00CAIOHUUbKUX pilueHb rnpu supileHHi pi3HUx 3a680aHb.

Memoro Has4yanbHOI ducyunniHu € popmyeaHHsa y cmydeHmie KomnemeHmHocmeli:

3K1. 30amHicmb 0o abcmpakmHo20 MUCAEHHS, AHAI3y ma cCUHmMesy.

3K2. 30amHicmb 3acmocosyeamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYauyisx.

3K8.30amHicmeb ouiHrosamu ma 3abe3nevysamu AKiCMb BUKOHY8AHUX pobim.

®K1. 3HAHHA | pO3YyMIHHA Meopemu4YH020 Ma eKcriepumMeHmasnbHo20 6a3ucy cy4acHoi (hi3uKu.

®K2. 30amHicmb euKopucmosysamu HA npakmuui 6a308i 3HAHHA 3 MamMeMamuKku SfK
mamemamuyHo2o anapamy izuxku npu eus4yeHHi ma 0ocnioHceHHiI izuyHuUx asuuy i
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npouyecis.
®K3. 30amHicmes oyiHo8amu nopA00K 8eaAUYUH Y Pi3HUX O0CAIOHEeHHAX.
®K4.30amHicme npayrosamu i3 Haykosum 006/4Q0HAHHAM mMa 8UMIPHBAAbHUMU Mpuaadamu,
06pobamu ma aHanizysamu pe3yanbmamu 00CAi0HEeHb.
®K6. 30amHicme modearosamu hizudHi cucmemu, 8UU4a i Npoyecu.
®K8.30amHicmb 8UKOHYy8AMU meopemuyHi ma eKkcriepumeHmasnbHi 00CAiOHeHHA a8MOHOMHO

may
CKnadi HayKoeoi epynu.
®K9. 30amHicms npayrosamu 3 0xepenamu Has4asabHOI Ma HayKoeoi iHgpopmayi.
®K14.30amHicmb 3006ysamu 0odamkosi KomnemeHmMHocmi 4epe3 e6ubipkosi cKnadosi
0C8IMHbOI

npozpamu, camoocseimy.

B Hacnidok susYeHHA HA84aAbHOI QucUuunaiHuU cmydeHmu Habydymb MAaKux 3a2as6HUX

po2pamHuUX pe3yanomamie Ha84YaHHA:

MPH 1. 3Hamu, po3ymimu ma emimu 3acmocosysamu Ha 6a3080My piBHi OCHOBHI MOMOHEHHA
3020/16HOI (hi3UKU, 30KpeMa, esneKkmpomazHemu3my, Xeunb080i Ma KBAHMOBOI OIMUKU,

izuku amoma 0718 8CMAHOB/EHHSA, AHAI3Y, MAYMAYEHHS, MOACHEHHSA U

Kaacugikauyii cymi ma mexaHizmie piaHOMAHIMHUX Pi3udHUX A8UW, i MPOUecie 0115 po368’a3y8aHHSA

CKAQOHUX creyianizosaHux 3a0ay.

MPH8. 3Hamu i po3ymimu OCHOBHi 8uMoO2u mexHiKu be3neku npu nposedeHHi
eKcrnepumeHmanbHUX

docnioxceHb, 30Kkpema npasuna pobomu 3 nesHUMU 8uUOAMU 06AAOHAHHA MA Pevyo8UHAMU,
npasuna

3axucmy nepcoHany 8iod Oii PiBHOMAHIMHUX YUHHUKIB, Hebe3rne4yHux 0,14 300p08°A I0OUHU.

MPH10. Bmimu nnaHysamu 0ocnidxceHHsa, obupamu onmumanbHi memodu ma 3acobu
docsaz2HeHHA Memu 00CniO#CeHHs, 3HAX00UMU WASXU po38°A3aHHA HaYKOB8UX 3080aHb MA 800CKOHA/NEHHSA
3acmocosaHux memodis

MPH11. Bmimu ynopadkKosyeamu, mayma4yumu ma y34d2dsnbHio8amu O00epx(aHi HaykKoei ma
MPAKMuYHi peayssmamu, pobumu 8UCHOBKLU.

MPH13. Po3ymimu 38°A30K (hi3uKu 3 iHWUMU NPUPOGHUYUMU MA iHHEeHepHUMU

Haykamu, 6ymu o0b6i3HaHUM 3 OKpeMumu (8i0nogioHo 0o creyianizayii) OCHOBHUMU MOHAMMAMU

NPUKAaoHOI i3uKu, mamepianosHascmaea, iHxceHepii, ximii, 6iosno2ii Mowjo, @ MAKoOH« 3 OKpeMumMu

ob’ekmamu (mexHoa02iYHUMU ripoyecamu) ma npuposHUMU S8UWAMU, WO € rnpedmemom
00CiOHeHHA IHWUX HAYK i, BOOHOYAC, MOXYymb bymu npedmemamu i3udyHUxX OOCIOH(EHD.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cXemMi HaBY4aHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)
Kpenutnuit Mmonynb «®Pizuka. Yactuna 2. Marnerusm. Ontuka. KBantoa dizuka
HAJICKUTh JI0 [IUKITY JUCIUILIIH 3araJIbHOI MATOTOBKH, 1 BUBUYAETHCS CTYICHTAMU B 2-MY
ceMecCTpi HaBYaHHs. BUBUEHHS TaHOTO KPEIUTHOT'O MOJIYJISI CIUPAETHCS HAa 3HAHHS,
3aCBOEHI CTYJCHTaMU TIOTIEPETHRO B Kypcax eJIeMeHTapHOi (DI3UKHM Ta MATEMATHKH 32
IIPOTPaMOI0 TIOBHOI 3arajibHO1 CEPEIHBbOI OCBITH, 3HAHHS, OTPUMAaHI CTYJECHTaAMH 3
kypcy«®izuka. Yactuna 1. Kiacuuna ¢isukay, a Takox Mpu napajieIbHOMY BUBUYCHHI
2



Kypcy «Buia matematuka. Yactuna 2. [HTerpanbpHe ynuciaeHHs 1 AudepeHIliaibHi
PIBHSIHHS». 3HaAHHS, OTPUMaH1 CTYJICHTaMH B paMKaXx JIaHOi TUCHUMIUIIHYU BIJIITOBIIHO J0
CTPYKTYPHO-JIOTIYHOT CXEMH OCBITHBOI ITPOrpaMu, BUKOPUCTOBYIOTHCS B Kypcax:
«Opraniyna ximisy, «lIpukmagHa xiMis».

3. 3MIiCT HABYAJIbHOI JUCIIUILIIHM
Po3ain 1. MarHiTHe nose Ta eNneKTpoMarHeTusm
Tema 1. MarHiTHe nosie B Bakyymi.
Tema 2. MarHiTHe nosie B pe4oBUHI.
Tema 3. EnexktpomarHiTHa iHayKUiS.
Tema 4. ENekTpuyHi KONMBaHHS.
Tema 5. EnektpomarHiTHe none.
Tema 6. Cuctema piBHAHb MakcBena.
Tema 7. EnekTpomMarHiTHi XBuni.
Po3ain 2. OnTuka Ta KBaHTOBa (pi3nka
Tema 8. CBiTno. IHTepdepeHUisa ceiTna.
Tema 9. [Indpakuis ceitna.
Tema 10 lNonsapwusauis ceitna. Aucnepcis.
Tema 11. Tennose BUMNPOMIHIOBAHHA.
Tema 12. EdpexkT KomnToHa. POTOHM Ta IX BNACTUBOCTI.
Tema 13. BopiBcbka Teopiss BOAHEBOro atoma.
Tema 14. XBuUbOBi BNACTUBOCTI MIKPOYaCTUHOK.
Tema 15. PisHsHHSA WpeaiHrepa.

Tema 16. bygosa 6aratoenekTpoHHMX aToMiB

4. HaBuasibHI MaTepiajiu Ta pecypcu
Basosa Jireparypa

1. J1. 0. Oigyx Enexktpuka Ta marHeTuam : nigpyqnuk / J1. . Oigyx. — TepHoninb :
Migpy4HmkmM i nocibHuku, 2020. — 464 c.

2. ®eniHcbknin [.C. 3aranbHa isuka : nigpydHuk / I.C. deniHcbkun ; M-BO OCBITU | HAYKM
Ykpainu, Kuis. Hay,. yH-T iM. Tapaca Lles4yeHka. — KuiB : Kapasena, 2018.

3. ABgoHiH K. B., KoBanbuyk O. B. A18 ®isuka. Y. 4. EnektpomarHetnam. leomeTpmnyHa
i XBUITbOBa onTuka: HaBYy. nocib. Kunie : KHYT[, 2021. 232 c.

4. Manywak M.O., ®egopos O.€. Kypc disnkn. EnekrpomarHetnam. MigpyyHuk 3 rpugom
IOHTYHTI . IBaHO-®paHkiBebk, IPHTYHIT, 2016, 405 c.

5. bywok I'.®., JllesaHgoscbkuii B.B., MNiBeHb .. Kypc dismkn: HaB4y. NOCiOHUK: Y 2 KH.
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KH. 1. ®i3nyHi ocHOBKN MexaHikn. EnekTpuka i marHetmnam. — 2 — re sua. — K.: JInbiab,
2001. — 446 c.

Jdonomixua JiTeparypa

6. Po3B'a3yBaHHsA 3a4ad i3 (pi3nKn: enekTpuka Ta MarHeTU3Mm : HaB4YanbHUA NOCIOHMK /
O.B. JluceHko, IA. OnekcieHko ; MiHicTepcTBO OCBITM i Haykn YkpaiHn, CymcbKkun
aepxaBHun yHiBepcuteT. - Cymu : CyMcbkuin aepxaBsHui yHiBepceuteT, 2017. - 283
C.

7. OnTuka : HaB4anbHWU nocibHuk / A. B. MNMonos., P. B. BoBk, B. |. Bineubknin. — 2-re Bua.
— X. : XHY imeHi B. H. Kapasina, 2018. — 100 c.

8. Konobpopgos, B. . XBunboBa ontuka. YactuHa 1. EnektpomarHiTHa Teopisa csitna ta
iHTepdepeHuis [EnekTpoHHun pecypc] : nigpyydHuk ana ctygenTis / KIl im. lrops
Cikopcbkoro; B. I'. Konobpoaos. — EnekTpoHHi TekcToBi aanHi (1 dann: 6,33 M6awnT).
- Kuis : KMl iM. Irops Cikopcbkoro, 2017. - 210 C.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753

9. Konobpogos B.I. XBunboBa ontuka. YactuHa 2. Oudppakuia i nonsapusadis csitna
[EnekTpoHHMI pecypc] : nigpyyHuk ons ctygedTis / B. . Kono6pogos ; Kl im. 1.
Cikopcbkoro. — EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 dann: 5,22 M6ant). — Kuis : KMl im. |.
Cikopcbkoro, 2018. — 230 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244

10. 36ipHuMK 3apauy i3 3aranbHoi Gi3nkn [EnekTpoHHM pecypc] : HaBd. nocib. ons
CTYOEHTIB iHXeHepHO-TexHiYHMX cneuianeHocTen./ KII im. Irops Cikopcbkoro ;
yknag.: B.l. BbpuriHeub, |.M. Penanos, J1.[l. lNoHomapeHko, H.O. AkyHiHa. —
EnektpoHHi TekcToBi gaHi (1 cdann: 4.1M6anT). — Kuis : KIl im. Irops Cikopcbkoro,
2022. - 230 c.

11. BpuriHeub, B. I1. Jlekuil 3 kypcy 3aranbHoi goisnkun. KonuesaHHaA i xBuni [ENeKTpoHHUI
pecypc] : [HaB4anbHun nocibHuk] / B. . BpuriHeub, C. O. Noanacos ; HTYY «KMMIy».
— EnekTpoHHi TekcTosi gaHi (1 cpann: 2,27 M6anT). — Kuis : HTYY «KII», 2013. — 143
c. JocTtyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

12. AkicHi 3aBgaHHA 3 po3giny «EJIEKTPUKA | MATHET3M» : Haeu. nocib. ansa crya.
ycix cneuianbHocTen / B. IN. Bpurineub, C.O. Noanacos; Kl im. Iropsa Cikopcbkoro.
— EnektpoHHi TekcToBi aaHHi (1 dann: 0,37 M6ant). — K.: HTYY «KIl im. Irops
Cikopcbkoro», 2018. — 12 c.

13. AToMHa Ta sigepHa Qoi3vka : HaB4YarbHO-METOAUYHWUIA MOCIOHMK ANS CTYAEHTIB
Hedi3n4YHUX cneuiansHocTen yHiBepcuteTis / B.l. bineubkuin, P.B. Bosk, B.1O. 'pecs,
A.1O. Yibicos ; MiHicTepCcTBO OCBITU i Hayku YKpaiHW, XapbKiBCbKUIA HaLiOHaNbHUI
yHiBepcuTeT iMeHi B. H. KapaasiHa. - Xapkis : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2017

14. ®isuka: EnexkTpuka i marHetmsm - Bummocs po3e’asysaTtu 3agadi: KomneHcauiHni
Kypc [EnekTpoHHuIM pecypc] : HaBy. nocib. onga 3gobysadis ctyneHs 6akanasp / KIi
iMm. Iropsa Cikopcbkoro ; B.I1. bpuriHeup, C.O. NMoanacos, O.B.Martsinuyk. — Kuis : Kl
iMm. Irops Cikopcbkoro, 2021.

15. Kyuepyk |. M., Topbauyk |. T., Jlyumk I1. I1. 3aranbHuin kypc isunkn: Y 3 T.: Hasu.
Moci6. na cTyq. BMW,. TEXH. | nea. 3akn. ocsitTu. T. 2. EnekTtpuka i marHeTnam. — K.:
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TexHika, 2001. — 452 c.: in.

16. 306ipHKK 3agay 3 i3k ona ayauTopHOI Ta CaMOCTINHOT poBOTK CTyAEHTIB rpyn
ilxxeHepHUx cneudiansHocTen. Yknagad C. O. MNMoagnacos. / K.: HTYY «KT1l im. Irops
Cikopcbkoro», 2021. — 28 c.

17. 3aranbHui kypc disunkn: 36. 3agau / .1, Mapkywa, |.T. Flop6auyk, B.IN. KypiHHui Ta
iH. 3a 3ar.peg. I.I. Mapkywi. — 2-re Bng., crep. — K..TexHika, 2004. — 560 c.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTa)

B paMkax mqucIuInIiHg 3aI1aHOBaHO MPOBEICHHS JICKIIMHNX, JJA00OPATOPHUX, TPAKTUIHUX
3aHATH Ta CAMOCTINHOI po0OoTH CcTyeHTIB. TeMu qUCIMIUTIHU B3a€MO3B’s13aHi, MaTepial
BHUBYAETHCS B JIOT1UHIN MOCTIIOBHOCTI. Ha IEKIIHHUX 3aHATTIX PO3KPUBAIOTHCS HANOLIBIII
CYTT€B1 TEOPETUYHI MUTAHHS, SIK1 JJO3BOJISAIOTH 3a0€3MEYUTH CTYJCHTAM MOKJIIUBICTD
rJIMOOKOTO CaMOCTIMHOTO BUBYEHHS BChOT'O MPOTPaMHOT0 MaTepiany. Temu Ta mopsijgok
BUKOHAHHS JIAOOPATOPHUX Ta MPAKTUYHHUX 3aHATH CHOPMOBAHO B JIOT1YHIN MOCIIJOBHOCTI
1 TOBHICTIO Y3TOJIKYIOThCA 3 METOIO TUCHMIUTIHU. JIeKIIiHI Ta 1a00paTOpHI 3HAHHS
MOTIHOIOIOTHCS IUIIXOM CaMOCTIMHOT pOOOTH 3 BUKOPHCTAHHSIM PEKOMEHI0BaHO1
JiTepaTypu Ta riaodanbHOi Mepexki Internet. JIekiiitHl Ta MpakKTUYHI 3aHATTS IPOBOJSATHCS
y ayauTopii (y pa3i o4HOTO HaBYaHHs) a060 y Zoom (y pa3i IUCTaHIIMHOTO HABYAHHS).
Jlexuii mpoBOASTHCS Y BUTIISAI MPE3EHTAIllT TEOpETUYHOTO MaTepiany. JlabopaTopHi
3aHATTS 3 BIJIMOBITHOT TEMU MPOBOAATHCS y TabopaTopisx Kadeapu 3araabHoi (pi3UKu Ta
MOJIeNTIOBaHHS (DI3UYHUX MPOIIECiB (OUHE HaBYaHHS) a00 y BIpTyalbHOMY PEXXHMI Ha
caiti: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (nucranmiiine Hapuanus). st BUKOHaHHS JJaO0OpaTOPHUX
poOIT rpyma NoAUIA€TbCA Ha OpUraau 1 BUKOHYE pOoOOTH 3a BIAMOBIAHUM IrpadiKoMm:
https://zfftt. kpi.ua/images/books/lab325.pdf. 3aBnanns 10 JOMaNTHBEOT KOHTPOJIBHOT €
1HAMBITYAIbHUMH JIJIs1 KOKHOTO CTyZeHTa. Bennka yacTuHa METOIMYHUX MaTepliajiB
MICTUTBCS Y BUIIEBKa3aH1i METOJUYHIH JIITepaTypi.

JlekninHi 3aHATTA

Ne .o . PekomeHOdayii uj000 30C80EHHA
o/ Temu nexuiil, nepenik 0CHOBHUX NUMAHbB
Marnitne none ta oro xapakrepuctuku. 3akonu bio-Casapa- | OmnpairoBaHHs JIEKIIHHOTO
1 Jlannaca, Amnepa, Jlopenua. Pyx 3aps1keHUX YaCTUHOK B MaTepiany 3a JyKepeaaMu

SBunie camoinaykuii. B3aemoingykirist

MarHiTHoMy noini. EnekrpomarnitHa iHayKiis 3akoH ®apaest. [2], [11] EnekTprka Ta MarHeTusm

XBunpoBa onTuka. InTepdepenmis cpitma. Judpakmis cpitma. | ONPALIOBAHHS JIEKLIHHOrO

2 | Tonspwmsanis ceiTna. Jlucrmepcis, TOTIMHAHHSA Ta po3CitoBaHHs | Malcplaly 3a JUKCpeIaMu

CBiTIIA.

¢i3uka

[3], [14], [15], OnTuka Ta aTomHa




OmnpartroBaHHS JISKIIIHHOTO
Matepiay 3a JuKkepeaaMu
[3] smepHa di3zuka

®di3uKa aTOMHOTO s/Ipa Ta €IeMEHTapHUX YacTOK. bymoBa sipa.
SAnepHi peakiii.

IIpakTUYHi 3aHATTA

MeTot NpakTUYHKX 3aHATb € (OPMYBaAHHS Y CTYAEHTIB NPAKTUYHNX HAaBUYOK PO3B’SA3aHHS

3agad, 3okpema, nobyaoBu isMYHMX MoAenen enekTpoMarHiTHMX npouecis, BMbopy
afiekBaTHUX MaTemMaTUyHUX mogenen gna ix onucy, BMBOpy ONTUManbHOr0O MeToay
pO3B’A3aHHSA 3aaav.

Ne n/n Ha3Ba Temu 3aHATTA Ta Nepenik OCHOBHUX nTaHb (nepenik AnpaKTMUYHKUX 3acobis,
NocUNaHHA Ha NiTepatypy)

Po3pinn $pi3nMKu 3rigHO HaBYaNbHOrO NaHy

1 Po3B’A3yBaHHA 3a4a4 3 po3giny «MarHetmsm»

2 Po3B’sA3yBaHHA 3a4ay 3 po3giny « OnTuka Ta ATomHa disnmKa»

JIaGopaTopHi 3aHATTA

Y npyromy ceMecTpi CTy/IEHTH BUKOHYIOTH JlabopaTopHi poboTu 3 mukiy «EjgekTpuka Ta
Maruetusm», «OnTuka» Ta «AromMHa (isuKa» BiANOBIZHO [0 BCTaHOBJIEHOro rpadika Ta
PO3KJIaJly 3aHATD.

OCHOBHUM B3aBJaHHAM IUKJIy JIabopaTopHUX poOIT € HAOyTTA CTyJEeHTaMHU JIOCBimy
MPOBEJIEHHS €KCIIEPUMEHTAIbHUX JOC/TIKEHDb IIPU TEPEBIPIll MOJIOKEHD TEOPil Ta 3aCBOEHHS
MpaBWI 0OPOOKU eKCIIepUMEHTAIbHUX JAHUX Ta 0(DOPMJIEHHS OIEPKAHUX Pe3yJIbTaTIB.

Jlnsa miarotoBku A0 pobotu B JiabopaTtopii Tpeba: 1) BUBUMTH IIOJIOXKEHHS Teopil; 2)
MITOTYBATH MIPOTOKOJI JOCII?KEHH; 3) BUKOHATU BIPTyaJIbHY JIaOOpPaTOPHY POOOTY; 4) MPOUTH
IoIepeAHIN TECT /IS IEPEBIPKU TOTOBHOCTI /10 BUKOHAHHS JJaO0paTOpHOi pob0OTH

No
n/m

Haszsa ;1abopaTopHOi po60TH (KOMIT'IOTEPHOTO MPAKTHKYMY)

2-9 | BuzHaueHHA NUTOMOTO 3aps/ly €JIEKTPOHA METO/IOM MarHeTpoHa

3HiMaHHA KPUBOI HAMAarHiYyBaHHS Ta METJIi Ticrepe3nucy pepoMarHeTUKIB y
3MIHHHUX MarHiTHUX MOJISIX

3-5 BuBueHHs nosisspusartii cBiTia

3-3 | Buznauenusa audpaxiiii cBiTia

2-11

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmitina poboma cmyo0eHma 6KI0YAE: ONPAYIO8AnHs JIeKYIiHO20 Mamepiany ma
OKpeMux numanb meopii, sAKi UHOCAMbCA HA CAMOCMIlIHe ONpay08aHts, Ni020moeKa 00
NPAKMUYHUX 3AHAMb, PO38 SA3V8AHHS 3A0aY OOMAUWHbO20 3AB0AHHS, NI020MOBKY 00
1abopamopuux pobim, nid2omoseKy 00 MOOYIbHOI KOHMPOIbHOI pOOOMU.

OmnpartiroBaHHs JICKI[IHHOTO MaTepialy IPOBOIUTHCS PETYISIPHO MPOTATOM CEMECTPY
3a KOHCIIEKTOM Ta 3a PEKOMEHJIOBAHOIO JIITEpPaTypor0. 30KpeMa CaMOCTIHHO 1 JeTaJIbHO
OTIPAITIOBATH CIIAYOY1 PO3ALIM Ta MUTAHHS:

MaruitHe moJe.



Pyx 3apsykeHHX 4aCTHHOK B MarHiTHOMY 1oJri. OnUC MarHiTHOTO TOJIS B
MarHetukax. HamarniuyBanHs marHeTukis. Jlia-,mapa-,depo-,antudepo-,pepiMarHeTUKH.
HamarniuyBaHHs Ta nepeMarHiuyBaHHs (hepoMaraeTukiB. EnekTpoMarniTHa 1HIyKITIS
3akoH Papanes. SABuie camoinaykili. Bzaemoinaykiis. KonuBansHu KOHTYD.
Hesracaroui, 3racaroui, BUMYIIICHI KoJuBaHHs. Pe3oHanc. BuxpoBe enekTpudHe moie.
Enextpomarnithe nonie. Cucrema piBHsIHb MakcBena. EHepris enekTpoMaraiTHOro moJisi.

KoanBanabHi npouecu.

KonuBanbuuii kouTyp. Hesracaroui, 3racaroui, BUMYIIEHI KojJuBaHHA. Pe3oHaHc.
Buxpoge enexkrpuune nosie. Enekrpomarnitae nose. Cucrema piBHsHb MakcBena. Enepris
CJIEKTPOMATHITHOTO TIOJIS.

KBanToBa ontuka.

Tennose BunpoMinroBaHHS. DOTOHU Ta X BIACTHBOCTI.

ATtoMHa (izuka.

bopiBchka Teopisi BOJHEBOTO aToMa. XBUJIbOB1 BIACTUBOCTI MIKPOYACTHHOK. Pi1BHSIHHS
[lIpeniarepa. CriekTpu OaraToeJICKTPOHHUX aToMiB Ta iXx OymoBa. bymoBa Mosekymu.
KBaHTOBa Teopis aToMa 1 MOJISKYJIH.

®di3uka TBEepAOro Tijia.

Teruosi BnactuBocti kpuctaiiB. KBantosa cratuctuka @epmi-Jlipaka.
HamiBnpoBiTHUKM Ta HAITPOBIAHUKH.
AnepHa ¢izuxa.

EnemenTapHi yacTUHKH Ta iX BIACTHBOCTI. YaCTHHKY Ta aHTUYACTHHKH.

PO3B’HSYB3HH51 3ala4 JOMAIIHbOI'0 3aBJAdHHA IPOBOAUTHBCA 3 MCETOIO BaKpiHHCHHH
3HAaHb Ta YMiHL IIPAKTHUYHOI'O 3aCTOCYBAHHA IIOJIOKCHDb TeOpﬁ.

[TinroroBka n0 maboparopHuX poOIT mepeadavae BUBUEHHS CTYACHTOM 3aKOHIB
Gb13uKH, SKI TEPEeBIPSIOTHCS MPU BUKOHAHHI JIAOOPATOPHUX JOCIHIJKEHb, METOJIUKHU
MIPOBEJICHHS JTOCHIIKEHb, TPHIAAIB, IO 3aCTOCOBYIOTHCS IS BHUMIPIOBaHb, IMOPSIIAKY
00pOOKH pe3yJIbTaTiB EKCIIEPUMEHTY.

[Ticnst mpoBeneHHs 1a60paTOPHOT pOOOTH CTY/IEHTU MOBUHHI OPOPMUTHU PE3YJIbTATU
JOCIIIKEHb: BUKOHAaTH HEOOXIJHI OO4YMCIeHHs, MoOyayBaTH TIpadiku, po3paxyBaTu
MOXUOKHU.

[TinroroBKa 40 MOIYyJIbHOI KOHTPOJIBHOI pOOOTH Nependayae MOBTOPEHHS CTYIEHTaMU
MOJIOKEHB TEOPii Ta IX MPAKTUYHOrO 3aCTOCYBaHHs. BukoHaHH4 1i€i poO0oTH BUMarae Bif 1
JI0 2 TOJHH.

MoniTuKa Ta KOHTPOAb
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI ANCUUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Biosioyeanns nekyii, npakmuutux 3aHsams ma 1a60pamopHux pooim € 00608 13K08UM.
Y pa3zi xeopobu cmyoenm 30608 "a3anuii npedcmasiamu 008i0Ky NPoO MePMiH NPOXOOHCEHHS

JUKYBAHHS, OGOPMICHY HANEHCHUM YUHOM 8 YCMAHOBI, 0e NPOXOOUNO NiKY8anHs. B inwux
BUNAOKAX (HANPUKILAO, CIMelHi 0O6CMABUHU) NUMAHHA BUPIULYEMBCA 8 THOUBIOYAILHOMY
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nopsO0Ky pazom 3 euxiaoawem. Y 0y0b-aKomy 6unaoKy cmyOeHmam pPeKoMeHOYEMbCs
gi0sidysamu yci 8UOU 3aHAMb, OCKIIbKU HA HUX BUKIAOAEMbCS MeopemudHUiL Mmamepiai ma
PO36UBAIOMBCS. HABUYKU, HEOOXIOHI Ol BUKOHAHH CeMecmpoBo20 IHOUBIOYAIbHO2O0
3a80aHHS, 1AOOPAMOPHUX POOIM MA OOMAUHIX 3A80AHb.

1lio uac npoeedennsi neKYitiHux, NPAKMUYHUX MA J1AOOPAMOPHUX — 3AHAMb
00360JIIEMbCA  BUKOPUCMOBY8AMU MOOLNbHI menedonu 0Nl CaHKYIOHOBAHO20 NOULYKY
iHghopmayii 6 [nmepnemi a makodc 01 NPOXOOHCEHHSI MECMYBAHHS, | Ol NPOBEOEHHS]
oOuucCienb HA NPAKMUYHUX 1 J1AOOPAMOPHUX 3AHAMMAX MA GUMIPIOBAHHA YACy HA
J1AO0pamopHux 3aHAMMAX (8 pasi HAAEHOCMI 8 CMAPME@OHI BIONOBIOHUX NPOCPAMHUX
npoOOyKmis).

B pasi oucmanyiiinoi ¢hopmu HasuaunHsa Ha aekyii 6UKIA0AY KOPUCIYEMbCA GLACHUM
npezenmayitnum mamepianiom, euxopucmosye 20om ma Google Meet ons suxradanms
HABYANbHO20 Mamepia)y.

llo euxonanus 1nabopamopHux pobim Oonyckaromecs cmyoenmu 3a ymos: 1)
HAAGHICMb  NPOMOKONLY, 2) NICA8  YCNIUWHO20 NPOXOOMCEHHS 6XIOHO020 KOHMPOTIO.
Pezynomamu eumiprosans cmyoenmu 3aHocams Yy npomMoKoJl i npeo aeiaoms UKIA0ayy
ons nepesipku. He nepesipeni oani 0o 3axucmy wue nputimaiomscs. i 3axucmy
Jabopamopuoi pobomu cmyoeHm NosuHeH oamiu 8iON08i0b HA KOHMPOJIbHI 3aNUMAHHA,
NPAasUIbHO 0hoOpMUmMU pe3yIbmamu 8UMIPIE (Po3paxysamu 3HA4YEeHHs HeOOXIOHUX 8ETUYUH,
nooyoysamu epagiumi 3a1edcHoCcmi 6i0N0BIOHO 00 ICHYIOUUX NPABUTL, OOUUCTUMU NOXUOKU,
3anucamu OCMamoyHi pe3yabmamu 00CHIOHNCeHHs 3 OOMPUMAHHAM NPASUNL OKDY2lIeHHS,
3p0OuUmuU BUCHOBKU NO pobOmi).

3aoxouysanvHi Oanu BUCMABIAIOMbCA 3A. AKMUBHY POOOMY HA NPAKMUYHUX
3auammsax; ydacme y @QakyiememcokKux ma IHCMUMymcbKux onimniadax 3 ¢hizuku.
Kinvxicms 3ao0xouyeanux 6anie ue oOinvwe 5. Jlo petimunecy cmyodenma 000amKo80
BKAIOUAIOMbCA  0ANU, 00epIHCAHI HA CMYOEeHMCbKUX QI3UUHUX HAYKOBO-NPAKMUYHUX
KOH@hepeHYisX 3a YMO8U npeod 61eHHs 8i0N0BIOH020 cepmugikamy.

Ilonimukoro Oeodnaiinie nepedbauacmvcs HeOOXIOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHS
3a80aHb. Yci nucbmosi 00Kymenmu mMaoms Oymu 3axuiyeri 00 3aKiH4eHHs MeopemuiHo20
HAa84auHs 8 cemecmpi. 3a HeCcB0€UACHe BUKOHAHHA 3A60AHb NPUHAUAIOMbCA WMPADHI
oanu. Ilepecknadanus maxkux 3a860anb NPOBOOUMBCSL Y NPUSHAYEHUL BUKIAOAYEM YaC.

Vei yuacnuxu oceéimnvoco npoyecy: eukiadaui i cmyoeHmu 6 npoyeci pobomu
BUBUEHHA OUCYUNJIHU MAromb Kepyeamucb NPUHYUNAMU aKAOeMi4HOi 000OpouecHOoCmi,
nepedbauenumu «Kooexcom uecmi Hayionanvno2o mexniuno2o yHieepcumemy Yxpainu
«Kuiscoxuii nonimexniunuti incmumymy» https://kpi.ua/code.

AkanemiuHa JOOpPOUYECHICTh Ma€ Ha yBa3l OBOJIOAIHHS CTYJEHTOM HEOOXiTHUMH

3HAHHSMU Ta YMIHHAMH Ta 3[aTHICTh NPOJEMOHCTPYBAaTH Il 3HAHHA Ta YMIHHS.
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https://kpi.ua/code

AxkaneMiuyHa HE JOOPOYECHICTh TPOSBISETHCS Y 3aCTOCYBaHHI CTYACHTOM IIMAPTajioK,
HECAHKI[IOHOBAHOTO JIOCTYIy B [HTEpHET TOIIIO ITiJ] Yac KOHTPOJIBHUX 3aX0/liB (3axucty PP,
7a00paTOpHUX POOIT, BUKOHAHHI 3aBJIaHb MOJYJIBHUX KOHTPOJBHHX POOIT, MIATOTOBII
BIIMOBIZeH Ha icnuTi). B pasi BUSABIEHHS akaJeMi4HOI HEIO0OPOUYECHOCTI KOHTPOJIbHHUI
3axif JUIsl JAHOTO CTYJEHTa MPHUIUHAETHCS 1 TMEPEHOCHUTHCS Ha IHIMUK Yac, a TaKOoX
HapaxoBYIOTbCA MTpadHi 6anu.

Hopmu eTnuHOi MoBeIiHKA

Hopmu eTndHOi MOBEIIHKY CTY/ICHTIB 1 MpalliBHUKIB BU3HA4YeH1 y po3auni 2 Koaekcy
yecTi HalioHanbHOro TEXHIYHOTO YyHIBepcUTeTy YKpaiHu «KHIBCHKMI MONITEXHIYHUN
iHcTuTyT IMeHi Iropst Cikopebkoroy. JleranbHiie: https://kpi.ua/code.

[Ipoueaypa ockap KeHHs pe3yIbTaTiB KOHTPOJIbHUX 3aX01B

CTyIeHTH MaroTh MOXJIUBICTh IMIHATA OYyIb-IK€ THUTaHHS, SIK€ CTOCYETHCS
MpoIeAYPHU KOHTPOJIBHMX 3aXOJIB Ta OYIKYBaTH, L0 BOHO OyJe PO3TJSHYTO 3TiAHO 13
Harepel BU3HaUYCHUMU Mporeaypamu. CTyJAeHTH MaloTh IPaBO OCKAPKUTHU PE3yJIbTaTH
KOHTPOJIBHUX 3aXO0/11B, ajie 000B’I3KOBO apryMEHTOBAHO, IMOSCHUBIIH 3 IKUM KPUTEPIEM HE
MOTOJKYIOTBCS BIJIMOBIIHO /IO OLIIHOYHOTO JINCTA Ta/a00 3ayBaKe€Hb.

8. By KOHTPOJIIO TA PEHTHHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHSA Pe3yJibTATIB
HaBuanusa (PCO)

Pevimune 3 oucyunninu (P/]) epaxoeye pobomy cmyoenma npomseom cemecmpy ma
PIBEHb 3HAHb | HABUYOK, GUABNICHUX HUM HA ICRUMI.
Petimune 3 oucyunninu popmyemoca ax cyma 6anie, HApaAxXo08aHux cmMyoeHmy 3a:
® pe3yrbmamamu 1abopamopHUx 3aHAmy,;
® BUKOHAHHS PO3PAXYHKOBOI pobomu,
®  BUKOHAHHS MOOYIbHOI KOHmMpOobHOI pooomu (MKP),
Kpumepii oyinosanns pezyromamie pobomu Ha 6 cemecmpi Hasederi 8 maobauyi 1,
wmpadghui ma 3a0xouy8anvui oanu- 6 maoauyi 2.

Ta6auys.1. PEATUHTOBA CUCTEMA OLLIHIOBAHHSA (PCO)

Buy pobotn KisnbkicTh O1iHIOBaHHA MaxkcuMaabHO
MO>KJIBA
KUJIBKiCTb OaJ1iB
JlabopaTopHi 4 3axucT poboTu 20
3aHATTA IToBHa BiAIIOBiAb 5
HemnosHa BiaIoBign 4
3a0BLIbHA BiZITIOBIAb 3
PP 3axucr 1 20 20
1 3axucr 2 16
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3axucr 3 12
MKP B 3asiexxHoOCTI Bif 0-10 10
1 KIJIBKOCTI ITPaBUJIBHUX
BiZimoBigen
IIpakTuka 5 3a7ay4 2 10
CyMma BaroBux 6aj1iB KOHTPOJIBHHUX 3aXO0/IiB 60

Tabnauys 2. UTPA®HI TA 3AOXO4YBAJ/IbHI BATU

Oamm
1. fIKicHe Be/IeHHS KOHCIIEKTY JIEKIIiN 1...5
2. YyacTb y KOH(pepeHITisax, ceMiHapax, MiZiIroToBKa pedeparis 5
MakcuMaJIbHA CyMa 3a0X0UyBaJIbHUX Rs 10

Cemecmpoguii KOHmpo/ib: eK3ameH

o ek3ameHy (iCIIUTY) JIOMYCKAIOTHCA CTYAEHTH, KOTPI 32 pe3yIbTaTaMU IMOTOYHOTO KOHTPOJIIO
HaOpasim He MeHIIe 36 OamiB (60 % BiJ MaKCUMaJIbHO MOMKJIMBHUX) 3a YMOBH 3/1adi BCIX
slabopaTopHUX pobiT, ycmimHoro 3axucty PP, BUKOHaHHs yCiX 3aBJjaHb MPAKTUYHUX 3aHATH Ta
MIO3UTUBHOTO Pe3yJIbTaTy BUKOHAHHS MOJYJIbHOI KOHTpPOJIbHOI pobotu (He MeHIine 60 %
MIPaBIJIbHO BUKOHAHHUX 3aB/IaHb). 3a pe3yJIbTaTaMU eK3aMeHy CTY/IEHT MOKe HaOpaTu 40 OaJriB.

Tabn. 3. Kpumepii ouiHr0B8aAHHA Ma KinbKicme 6asie Ha icnumi.

Kpumepii KinbKkicmo

6anis

cmydeHm O0eMOHCMPpPYE MoBHi | 2nubOKi 3HOHHA HABYAsILHO20 Mamepiany, 8mie 35-40

MpasusabHO BUKOPUCMO8Y8AMU 3HAHHA

cmyodeHm 0eMOHCMPY€E XOpoWi 3HAHHA HABYAbHO20 Mamepiasny, 8Mie NPasusbHO 30-35

8UKOpUCMO8BY8AMU 3HOHHA

cmyodeHm 0eMOHCMpPY€E XOpoWwi 3HAOHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany, ane 00NycKAe 25-30

O0eAKi HeMo4YHOCMI, W,000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb

cmydeHm OeMOHCMpPYe 3a008islbHi 3HAHHA HABYA/ABHO20 Mamepiany, ane 20-25

donycKkae cymmesi Hemo4Hocmi, w000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb

cmyoeHm OeMOHCMpye 3a008isbHI 3aceoie meopemuyHull mamepian, ane 21-24

donycKkae cymmesi nomMusKu, U000 8UKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb

He3a008islbHe 3HAHHA Meopii Ma 8i0CymMHicmb 8MIiHHA MA HABUYOK Y 8UPIWEHHI 0

nocmasneHuUx 3080aHb

. Tabn. 4. Kpumepii oyinioeanns ma xinokicmo 6anie na icnumi. Ilpu oucmanyitinii 30a4i
y 8u2n10i mecmy.

Kpumepii Kinbkicmeo
6anis
lMpoxodxceHHA ycix pieHie mecmy nogHicmio (Bidnosidb Ha yci NMUMAHHA 40
Mo3UmueHo)
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MpoxodxceHHA 1 ma 2 pieHA mecmy nosHicmio (Bidnoside Ha 60% numaHe 30
Mo3UmueHo)
lpoxooxceHHA 1 pieHa mecmy Ha pisHi 60% 20
He npoxodxceHHA mecmy 0

Tabnuig BIAMOBIMHOCTI PEMTHHTOBHUX OajiB OIIHKAM 3a YHIBEPCHUTETCHKOIO
[IKAJIOKO:

Kinvxicmo 6anis Ouinka
100-95 BiagminaO
94-85 Jlyxe nobpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a10BUILHO
64-60 JlocTaTHRO
Menie 60 He3amoBiapHO
He BukoHaH1 ymoBHU He omyeto
TIOITYCKY

9. JlonarkoBa indopmauis 3 TUCHMILTIHA

Jonarok 1. Ilepesik nuTanp, IKi BHHOCATHCA HA CEMECTPOBUU KOHTPOJIb

1. MarHiTHe noJie y BaKyyMi.
MarsiTHe nose, iHAyKIis MardiTHoro noJjs. 3akoH bio-CaBapa-Jlamnaca. Maruitae
M0JIE PYXOMOT0 3apsiy, IpsIMOro Ta KOJIOBOTO CTpyMiB. ITOTIK 1 IMPKYJIALISA BEKTOpa
B. MarsuiTHe niosie coiieHoina i Topoina. 3akon Ammnepa. Cuna Jlopenis. Edekt
Xomna. CTaH KOHTYpPY 3 CTPYMOM B MarHiTHoMy moJii. Pob6oTta npu nepemiiieHHi
KOHTYPY 3 CTPYMOM B MarHiTHOMY MOJi. Pyx 3apsikeHMX YaCTHHOK B MarHiTHOMY Ta
eJIEKTPUYHOMY MOJISIX. LIUKI0TpOH.

2. EnexTpoMarHiTHa 1HAYKITIS.
EnextpomarnitHa inaykiis. 3akon ®apanes. Ctpymu dyko. SABuiie caMoiHIyKIIii.
Eneprist marnaitHoro nosis. CTpyMu po3MHUKaHHS 1 3aMUKaHHs. B3aeMoiHIyKITis.

3. EnexTpomaruitHe noie.
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Buxpoge enektpuune nosie. Ctpym 3miieHHs. Enexrpomarnitae nose. Cucrema
piBHsIHb MakcBeiia. XBUJIbOBE PIBHSHHS JJIsl €IEKTpOMardiTHoro nosis. [lnocka
€JIEKTpOMAarHiTHa XBuiisl. EHepris enekTpoMarHiTHOTO noJisi. BunpomintoBaHHs
JTUTIOJIA.

4. CeiTiioBa xBwWiisl. [HTepdepeHiIis cBiTia.
KopnyckynsapHo-XBHIIbOBa Mpupoa cBiTiaa. CBiTIOBA XBUIISA. 3aKOHU JIHIHHOT
ontuku. @oromerpis. [arepdepenuis cpitna. Po3paxynok inTepdepentiitnoi
kaptuHu. Criocodu crioctepekeHHs iHTepdepeniii. [nrepdepeniiis Ha TOHKUX
rriBkax. [loynocu piBHOro Haxwity 1 piBHOI ToBIMHM. Kinblist HeroToHa.
IaTepdepomerpu.

5. dudpaxis ceitia.
Asumie qudpaxuii. [punmin [Noitrenca-Openens. Audpakuis OpeHens Big
KOJIOBOTO OTBOPY 1 KojioBoro nucka. Jludpakiis @paynrodepa Big UiIuHM.
Hudpaxkuis cBiTia Big rpatku. JAudpaxuis peHreHiBCbKuX npomeHis. ['onorpadisi.

6. [onsipu3ariis cBiTIA.
[Tpuposne 1 nonsipuzoBane cBiTio. [lonsipu3zaiiist mpy BiIOUTTI TaB 3aJIOMJICHI.
[Monsipu3anis npu noaBiitHOMY npoMmene3anomiieHi. [IpoxomkeHHs
MOJIIPU30BAHHOTO CBITJIA Yepe3 KpucTaaiuHy miactuny.[lnactuna Mix aBoma
nonsipuzaropamu. llITyune noagiitHe mpoMeHe3anoMiieHHs. [loBepTaHHs MIIONUHA
NOJIIpU3aLlii.

7. Bzaemois cBITJIa 3 pEYOBUHOIO.
HopwmaibHa 1 anHomanbHa aucnepceid. ['pynoBa mBUAKICT XBUJIb. ElleMeHTapHa
teopis auctiepcii. [lormunanns citia. PoscitoBanus ceitia. E¢ext Bapinosa-
Yepenkoaa.

8. KBanToBa onrtuka.
TenoBe BUIPOMIHIOBAHHS 1 JIIOMiHECHEHII1sl. BUnpomiHioBaJibHA Ta MOTJIMHAIbHA
3MaTHICTH Ti1a, 3aK0oH Kipxroda. 3akon Ctedana-bonbiimana. 3akoH 3MillieHHs Bina.
®dopmyna Penes-/>xinca. ®opmyna Ilnanka. 'aaeMiBHE pEHTIE€HIBChKE
BurnpomiHtoBaHHs. @oroedekt. Jocnin bore. Epext Komnrona. oronu Ta ix
BJIACTUBOCTI.

9. bopiBcbka Teopis BOJHEBOTO aToMa
3aKOHOMIPHOCTI B aTOMHUX criekTpax. Mogeni atoma Tomcona 1 Pezepdopra.
[Toctynatu bopa. Jocninu ®@panka 1 'eprs. [IpaBuina kBaHTyBaHHS KOJIOBUX OPOIT.
EnemenTapna 60piBchbKa T€Opisi BOIHEBOTO aTOMa.

10. KBanToBa Teopist aTOMa 1 MOJIEKYJIH.
['inore3a ne-bpoiins, XBUIIbOBI BIACTUBOCTI MIKpOYaCTUHOK. [IpuHInmu
HeBu3HaueHoctel [ 'eitzendepra.Pisusuus [lpeninrepa. @13udnuii 3MicT 1
BJIACTUBOCTI XBHJILOBOI (PYHKIIIT «11C1». 3B»s130K piBHAHHS [IIpeniarepa 3 XBUIHOBUM
piBHSHHSIM. PyX BUTbHOT MIKPOYACTHHKHU B OJTHOMIPHIN «IIOTCHIIAIBHINA SIMi».
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Tynenbuuii epexrt. KBantoBa Teopist BogHeBoro aroma. CekTpH JIy>KHUX METaliB.
Hopmanbshuii egext 3eeMana. MyabTUILIETHICT CIIEKTPIB, CITIH €JIEKTPOHA.
PeHTreniBchki criekTpu. MexaHiyHuM 1 MarHITHUH MOMEHTH atoMa. Jlocmiau
[lItepna i 'epnaxa. [punarun [Taymni. Po3noain eaekTpoHiB B aTOMI 10 €HEPTETHYHHUX
piBusix. [lepioguuna cuctema J[.I.MenneneeBa. Eneprisa monekynu. MosnekynspHi
cnektputo KomOiHariiine po3citoBaHHs CBiT/a. BuMyliieHe BUTPOMiIHIOBaHHS.
Jlazepn.

11. TenoB1 BIaCTUBOCTI KPUCTAIIB.
Kpucramu. TemnoeMHicTs kpucTtaiiB: 3akoH Jromonra i I1ti, Teopis Exmreiina,
teopis [ebas. DoHOHM.

12. KBanToBa craructuka depmi-/lipaka.
Enexrponnnii ra3. ®ynkuisa posnoainy depmi-Zipaka.Po3noain enekTpoHis 3a
IMITyJTbCaMU Ta €HeprisMu. BUpOKeHHS eJIeKTPOHHOTO ra3y. 30Ha
CTPYKTYypaTBEpAOro Tija. J[nHaMika eleKTpoHa B KpUCTall.

13. HaniBrpoBiZHUKH.
EnexTporpoBigHicTs MeTamiB. BiacHa 1 JOMIIIKOBa €IEKTPONPOBITHICTD
HAIIBIPOBITHUKIB Ta 11 TEMIIEpaTypHa 3aJIeKHICTh. Bunpsimiisitoua aist p-H-
nepexoay. HamiBnpoBiTHUKOBI ()OTOETIEMEHTH.

14. HaanpoBigHUKH.
SABuie HaANPOBITHOCTI 1 Moro gi3uyHa npupoaa. Hanmnposigauku 1-ro Ta 2-ro Tuiy.
[Ipobyiema BUCOKOTEMIIEPATYpPHOI HAIMPOBITHOCTI.

15. bynoga sanpa. SnepHi peakiii.
Cxutaz 1 XxapakTepUCTUKU aTOMHOTO sifipa. Maca 1 eHepris 3B»a3Ky siapa. Moaeni
aToMHOTO szpa. AnepHi cunu. PamioakTuBHICTE. SnepHi peakiiii. ieHHS BaXKKUX
anep 1 BUAUICHHS] aTOMHO1 eHeprii. TepMosiiepHi peakiiii.

16. EnemenTapHi 4aCTUHKHU.
Knacu enemeHnTapHuX 4aCTHHOK. MeTOIM peecTpallii e1eMeHTapHUX YaCTUHOK.
KocMmiuHi mpomeHni. YacTuHKH Ta aHTUYacTUHKU. J{MBH1 yacTuHKU. HelTpuHo.
Cucrema eneMeHTapHUX YacTHHOK. KBapku.

Honatok 2. [IporpamHi pe3ysibTaTé HaBYaHHA (posiupena dopma)

3HaHHA, Habymi npu susveHHi mamepianie KPedumHo20 MOOys, MAMb6 CMamu
30rOpPYKOK 1M00as6WO20 YCMiWHO020 3AC80EHHA CMyOeHMamu CcrneyiaanbHux OUuCYunsiH.
38’A30HUX 3 BUBYEHHAM iX meopemuYHUX OCHO8 Mma Memodi8 NPAKMuU4YHO20 30CMOCYB8AHHA.
CmyOeHmu NoB8UHHI 3HAMU MOHAMMSA, A8UWA, 3AKOHOMIPHOCMI Ma 38'A3KU MIiX HUMU,
yMimu aHanizysamu, pobumu 8UCHOBKU, 8UNPAsaAaAMuU npunyuieHi nomMuaku: Mmamu 21uboki,
MiUHi, y3a2anb6HEeHi 3HaGHHA Npo npedmemu, A8UWa, MOHAMMA, Meopii, iXHi Cymmeasi 03HaKuU
ma 38'A30K OCMAHHIX 3 [HWUMU MOHAMMAMU: 30amHIiCmb 8uUKopucmosysamu Habymi
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3HOHHA AK Yy CMAHOAPMHUX, MAK i 8 HECMAHOAPMHUX CUMYQAYiAX, @ MAKOMC NPU 8UBYEHHI
iHWuUX oucyunaniu.
B pe3ynomami cmydeHmu Habydymeo
YMIHHA:
AHanisyBaTM nMOBeAiHKY TFAPMOHIYHMX KONMBAHb MPU  HAKNaAaHHI, BWU3HA4YaTH
XapPaKTEPUCTUKM KOTEPEHTHMX XBU/Ib | 3aNUCYBaTK PIBHAHHA LMX KOAMBAHb.
AHani3yBaTu ABULLA OTMHAHHA XBUIAMM NepeLwKkoa, npuHumn MNonreHca-dperHens.
Ob6uncnoBat 30HM PpeHend, a TAKOXK BM3HAYATU MIHIMYMM Ta MAKCUMYMMU
ANPPAKLINHMNX KapTUH.
3acTocoByBaTh 3aKOH bprocTepa ona AoCnigKeHHA NONAPU30BaAHNX XBUIb.
BrKopucToByBaTU NONAPU30BaHI XBUAI 419 AOCNIOKEHb PEYOBUH.
3acToCoBYBaTWN AMUCNEPCItO A/1A OTPUMAHHA CNEKTPY eNeKTPOMArHiTHUX XBUb.
3actocoByBaTh PYHKLUT Kipxroda Ans onucy xapaktepmucTmk abcoIloTHO YOPHOTO TiNa.
O6uyncnroBaTH 3MiHW B NOBEAiHL HarpiTUX TiN.
BukopucTtoByBaT POTOHM AN5 ONMUCY NOBEAIHKM CBIT/1a AK XBUAi TaK i AK NOTIK
YACTUHOK.

3acTocoByBaTM Mogeni atoma i noctynatu bopa ana gocnigKeHHa BOAHEBOro aToma.
BuKopucToByBaTu rinotesy ge bpoina gna aHanisy xsunboBUX BNACTUBOCTEMN
MIKPOYaCTUHOK.
Po3paxoByBaTu CTaH pyxy MiKpO4aCTUHOK. AHani3yBaTh NOBEAIHKY MIKPOYaCTUHOK
Ha niacTasi piBHAHHA LW pepaiHrepa.
BrKopuMCTOBYBATM 3HAHHA A/1A aHaNi3y CNeKTpiB 6arato eNIeKTPOHHMX aTOMIB.
AHanizyBaTn peHreHiBCbKi CNeKTpu.
3acTtocoByBaTh byaoBy 6araToenekTPOHHUX aTOMIB NPU BUBYEHHI po3noainy
€/1eKTPOHIB B aTOMax Mo eHepreTUYHUX PiBHAX.
3acTocoByBaTM 3aKOHW KOMbIHaLiIMHOro po3citoBaHHA CBiTAa. BumylweHe
BMNPOMIHIOBAHA Ta 1a3epu.
Br1KopucTtoByBaTU TENJIOEMHICTb KPMUCTANIB Ta IHLWI 3aKOHW ANA pO3rnagy npouecis
LLLO BiAOYyBatOTbCA B TBEPAMUX TiNax.
BMKOpUCTOBYBATU 3HAHHA A1A PO3PaxyHKY Ta BUBYEHHIO €/1eKTPONpPOBIAHOCTI B
MeTasiax Ta HaniBnposigHWKax. HaanpoBigHWKK Ta iX BAACTMBOCTI.
3acTocoByBaTU MoAeni aTOMHOro Aapa. BU3HayaTtn macy i eHeprito aToMHOro agpa.
BmiTn 3anncyBaTh agepHi peakLii Ta pagioakTUBHI NepeTBOPEHHA eNeMeHTIB.
AHani3yBaTV NpoLecH Lo BiabyBatOTbCA B KOIMBAIbHOMY KOHTYPI.
BrKopucToByBaTU MeTOAM pPeECTpaL,ii enemMeHTapHMX YAaCTUHOK. 3HaTU Kiacu
eNeMeHTaPHMX YaCTUHOK.
AHani3yBaTu NOBeAiHKY YaCTUHOK Ta aHTUYACTUHOK, HEMTPUHO. 3HATU CUCTEMATUKY
€NeMEeHTaPHMX YaCTUHOK.
Bocsia:
BMKOPWUCTAHHSA 3HaHb, YMiHb | HABUYOK Y XUTTi. HaBY4aHHA Qi3MKK MAE He Ti/IbKKN Aath
CymMy 3HaHb, a WU cpopmyBaTU AOCTaTHIM piBEHb KOMMETeHLji, HeobxiaHni ans
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OCBOEHHA 3aranbHO npodecinHMX aucumnaiH. Tomy CKAagoBUMM HaBYaNbHUX
[OCArHEHb CTYAEHTIB 3 Kypcy $i3nKK € HE inLLEe BONOAIHHA HaBYa/IbHUM MaTepia/iom
Ta 34aTHICTb MOro BiATBOPIOBATU, @ M YMIHHA Ta HABMYKM 3HAXOAUTU MOTPIOHY
iHpopMaLito, aHanisyBaTu ii Ta 3aCTOCOBYBAaTWM B CTAaHAAPTHUX i HECTaHAAPTHUX
CUTYaLIAX Y MeXKax BUMOT HaBYaAbHOI NPOrpamm Ao pesynbTaTiB HaBYAHHA.

Jlexmop 3anuwace 3 co6or0 npago 3mMiHEamu NOPAOOK GUKIAOY HABUATbHO20 Mamepiaiy,
YACMKOBO 1020 00’€M | 3MICM 3A]IeHCHO 810 NIZHABANLHUX MONCIUBOCMEL CMYOEHMIS |
30amHOCmi 1020 3aCB0EHHSI.

Po60o4y nporpamy HaB4aJIbHOI JUCUUILIIHM (cHIa0dyc):

Cxi1ageHo crapuiuM BUKIagadeM Kadenpu 3araibHoi Pi3uKu Ta MOJECIIOBaHHS (13MYHUX
nporeciB Jlpo3nenko Onekcauaporo BomoaumupiBHOO

YxBaJjieHo kadeaporo 3arajibHoi (13UKU Ta MOACTIOBaHHS (PI3UYHUX MPOIECIB (MMPOTOKOI
Ne 06-23 Bix 07.06.2023 p)

IHoroa:keno MeToguyHOIO0 KOMICIEIO XIMIKO-TEXHOJIOTIYHOTO (DaKyIbTETY

(mpotokon Ne 10 Bix 20 wepBHs 2023p.)
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