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Po3mileHHsA Kypcy

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNIHU
1. Onwuc HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHMK, i MeTa, NpeaMmeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTM HaBYAHHA

HaBuyanbHa gucumnniHa «3aranbHa ¢isnKka. YactnHa 1. MexaHika Ta TepMOogMHaAMIKa» HaNeXuTb
00 UMKy npodecinHoi NiarotoBkM $paxiBLiB TEXHIYHUX cnelianbHocTen. MeTor HaBYaibHOT AUCLUMUMIIHN
€ popmyBaHHA y MalibyTHix daxiBLLiB CTIMKMX 3HAHb 3 KypCy 3arasibHoOi Gi3UKK, YMiIHHA BUKOPUCTOBYBATH
OTPUMaHHI 3HaHHA NpPY NOAA/NbLLIOMY HaBYaHHI, @ TAaKOX Y CBOIN MPaKTUYHIM gianbHocTi. MpegmeTom
AUCUMNNIHM € HaB4YaHHA i niarotoBKa d¢axiBuA 3 Hanpamy niarotoBkn 172 «TeneKomyHikauii Ta
pafioTexHika», AKMN 3HAaTUMeE MOHATTA, ABMLLIA, 3aKOHOMIPHOCTI, TEOPIi Ta 3B’A3KK MiXK HUMM, TXHi CYTTEBI
O3HaKKW, BMITUME aHanizyBaTM, PoOUTM BUCHOBKM MNPO MNpPeamMeTH, a TaKoX 0Oyde 34aTHUM
BMKOPUCTOBYBATM HabyTi 3HAHHA AK Y CTAHAAPTHMX, TaK i B HECTAHAAPTHUX CUTyaLisfX, a TakoX Mpwu
BMBYEHHI IHWINX AUCUMNAIH. 3aBAAHHAMM OAHOI ANCUUNNIHN € GOPMYBaAHHA Yy CTYAEHTIB 3HaHb CTOCOBHO
OCHOBHUX 3aKOHIB i3NKM 3 TaKUX po34iniB, fAK KnacMyHa MexXaHika, MonekynapHa ¢i3ukKa,
TepMmogmnHamika, cneuianbHa Teopia Bi4HOCHOCTI, KOAIMBAHHA Ta NPYKHI XBW/i, @ TAKOXK BMITU TAYMA4nNTU
MaKpPOCKONiYHI ABMLIA Ha MiAcTaBi MiIKpOCKONiYHOT 6ya0BM Tina (cMctemu Tin); 3acTOCOBYBaTU KOHKPETHI
NONOXeHHs ¢i3nKM, aHani3yun nNpupoaHi ABuMLIA; He3nocepeilHbO BUKOHYBATM BiAHOCHO MPOCTI
eKCnepmMmMeHTasbHI A0CNIAKEHHA Ta NPeACTaBAATU 3BIiTHICTb 3 HMX 33 Ail0YOK0 CTAHAAPTU3ALLERD;
KiNbKiCHO aHanisysaTtu npocTi pisnyHi asMla (po3B’A3yBaTy eneMeHTapHi 3a4a4i).



HaByasnbHa gucumnnniHa popmye y CTYAEHTIB HAaCTYNHi 3a2as1bHi Ta haxosi KomrnemeHmMHoOCcmi:
3azanbHi KOMIeMeHMHocmi:
3K1. 3aaTHicTb A0 abCTPaKTHOro MUCNEHHS, aHaNi3y Ta CUHTE3y
3K7. 34aTHICTb BUMTUCA | 0BOIOAIBATM CyHAaCHUMMN 3HAHHAMM
daxosi komnemeHmMHocmi:
®K6. 3paTHICTL NPOBOAUTM IHCTPYMEHTA/IbHI BUMIPIOBAHHSA B iHPOPMALiNHO-TEIEKOMYHIKaLLiIMHUX
MepeXKax, TeNeKOMYHIKaLUiMHMUX Ta PaflioTEXHIYHUX CMCTEMAX

Micna 3aCBOEHHA HABYa/IbHOI AUCUMMAIHU CTYAEHTU MAlOTb MPOLEMOHCTPYBATU TaKi NMPo2pamMHi
pe3ynbmamu HA8YAHHS:
MPH4 MoAcHOBAaTK pe3ynbTaTh, OTPMMAHI B pe3ynbTaTi NpoBeAeHHA BUMIPIOBaAHb, B TEPMIiHAX iX
3HayyLLLOCTi Ta NOB’A3yBaTH iX 3 BiANOBIAHOMO TEOPIEID
MPH8 AHanizyBaTu Ta BUKOHYBATU OLiHKY epEeKTUBHOCTI METO/iB NPOEKTYBaHHS iHGOpMaLLiNHO-
TENEKOMYHIKaLUIMHNX Mepesk, TeNEKOMYHIKaLiMHMUX Ta PaflioTEXHIYHUX CUCTEM
MPH13 3acTocyBaHHA pyHAAMEHTANIbHUX | NTPUKNAAHUX HAYK ANA aHaNi3y Ta po3pobKu npouecis, Lo
BifOYBalOTbCA B TENIEKOMYHIKALIMHWUX Ta PafioTEXHIYHMX CMCTEMAX

OTprMaHi NPaKTUYHIi HAaBMYKM Ta 3ACBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA Nifg Yac BUBYEHHA HAaBYabHOI ANCUUNAIHN
«3aranbHa ¢i3mKa. YactmHa 1. MexaHika Ta TepMoANHaMIKa» MOXKHa BUKOPMUCTOBYBATM B MOAA/NbLLIOMY
ANA BUBYEHHA NPUKNAAHUX Ta PYHAAMEHTANIbHUX ANCLUNIIH.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-NOTiYHIA cXxemi HaBYaHHA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrPamoio)

OTprMaHi NPaKTUYHIi HAaBMYKM Ta 3ACBOEHI TEOPETMYHI 3HAHHA NiA YaC BUBYEHHA HAaBYANbHOI ANCUUNIHK
MOKHa BUKOPUCTOBYBATK B NOAANbLUOMY A/18 BUBYEHHA NPUKAAAHUX Ta GyHAAMEHTANbHUX AUCUMMAIH.
B CTpPYKTYpHO-NOriYHiA cxemi nporpamu niarotoskn ¢axisua AncuUnAiHy 3abe3nevyyioTb HaCTymnHi
AVCUUNNIHM Ta KpeaAuTHi moayni: "Buua martemaTtuka. YactmHa 1”. AucumnniHa 3abe3nedvye HacTymnHi
HaBYa/ibHi  AMCUMMNIHM Ta KpeauTHi Mmoayni: “3aranbHa  ¢ismka. YactmHa 2. EnektpoctaTuKa,
eNeKTpoAuHaMiKa, MarHeTnu3am, onTuka, ¢pisnka atoma Ta KBaHToBa ¢di3mka ”, “OcHoBu Teopii Kin”.

3. 3micT HaBYaANbHOI AUCUMUNAIHN

Po3gin 1. MexaHiKa

Tema 1. KiHemaTuKa.
Tema 2. JnHamika NOCTyNasbHOro pyxy.
Tema 3. EHepris i poborTa.
Tema 4. InHamika o6epTasibHOTo pyxy.
Tema 5. KonmBanbHi npouecu B mexaHiu,i.
Tema 6. PenAatnsicTcbKa mexaHika.

Po3ain 2. MonekynsipHa ¢i3nka
Tema 7. OcHoOBHi nonoxkeHHA MKT rasy.
Tema 8. 3aKOHM TEPMOAMHAMIKU.
Tema 9. CtaTnctnyHi posnoginn.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa nimepamypa:

1. Touynbcbknin, Bonogumup Axkosuy. MexaHiKa : HaB4YaNbHO-METOAMYHUI nocibHUK / B.A.
lfouynbcbkuii, AO.4. Noniwyk, O.K. Koniika ; MiHictepcTBO 0OCBiTM i Hayku YKpaiHu, OpaecbKui
HauioHanbHUI yHiBepcuTeT imeHi |.I. MeyHuKoBa, PaKynbTeT matematmku, ¢isnKn Ta iHbopmaLLimHNX
TexHonorin. — Opeca : OHY, 2020.- 178 c.



2. Wkypaoaa, 0. O. disnka. MexaHika, monekynsapHa ¢isvka Ta TepMmoamMHamiKa : Hasy. nocib. /
0. O. WKypgoaa, O. 0. MNMacbko, O. A. KoBaneHko. — Cymu : CymAy, 2021. — 221 c.

3. Kypc 3aranbHoi ¢pismKku [TeKeT] : Hasy. nocib. / B. M. Bakaniok, A. B. Bakaniok ; IBaHo-PpaHKis..
Hau. TeXH. YH-T HadTu i rasy. - IBaHo-PpaHKiBcbK : IPHTYHI, 2021 . Y. 1 : MexaHika. MoneKkynapHa
¢di3mKka Ta TepmoanHamika. - 2021. - 199 c. : puc., Tabn. - bibniorp.: ¢. 199. - 300 npum. - ISBN 978-966-
694-369-2

4. Jlekuii 3 MexaHiKM : HaBYa/bHUMA NOCIOHWMK AnA cTyaeHTiB isnyHUX creuianbHocTeln
yHiBepcutertis / B. M. [ly6osuk, B. M. Cyxos. — X. : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2019. - 312 c.

5. 3aropogHiii, B. B. 3aranbHa ¢i3nKka. MexaHika [EneKkTpoHHUI pecypc] : NigpydYyHUK Aans
cTyaeHTiB cneuianbHocTi 105 «MpuknagHa ¢isvka ta HaHomaTepiann» / B. B. 3aropogHii ; KMl im. Iropsa
CikopcbKoro. — 2-e Bua., sunpasn. i gonosH. — Kuie : KIl im. Iropa Cikopcbkoro, 2020. — 364 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/38392

Jodamkosa nimepamypa:

6. bpurineub, B. M. ®Pi3snka: MexaHika - Bunmocsa pos3s’asyBaTh 3agadi. KomneHcauitHuit Kypc
[EnekTpoHHMIA pecypc] : HaBy. nocib. ans 3p06ysadis ctyneHa 6akanasp / B. M. bpuriveyb, C. O.
Mopnacos, O. B. Matsinuyk ; KMl im. Irops Cikopcbkoro. — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2021. — 221 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/40971

7. 3aranbHa ¢ismka. uHamika [TeKcT] : meTog,. peK. 40 po3B’A3. 33434 gna ctyq,. ¢is.-mat. ¢-Ty Ta
¢-Tis TexH. cneu. / A. B. Hemuposcbkuit, O. B. po3aeHko, O.M. Ky3b. — K.: HTYY «KMI», 2011. - 32 c.

8. 3aranbHa ¢i3nka. MexaHika. MonekynsapHa ¢isnka. TepmogmHamika [EnekTpoHHMi pecypc] :
HaBYaNbHMN NOCIGHMK AnA 3400yBadiB cTyneHA 6akanasBpa 3a OCBITHIMW Nporpamamu : «IHKeHipUHr
iHTENEKTYa/IbHMUX ENIEKTPOTEXHIYHUX Ta MEXATPOHHUX KOMMAEKCIB», «TexXHONOorii Ta iHXWHIPUHT Yy
3BaploBaHHI», «J/lazepHa TeXHIKa Ta KOMN IOTePU30BaHi npouecu ¢isMKo-TexHIYHOT 06pobKKM maTepianiB»
cneujanbHocten 141 «EnekTpoeHepreTnKa, eNleKTpoTeXHIKa Ta enekTpomexaHika» Ta 131 «[MpuknagHa
mexaHika» / KMl im. Iropa CikopcbKoro ; yknag.: bpatyce T.l., Ctpokauy M.C. — Kuis: KMl im. Irops
Cikopcbkoro, 2022. — 130 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48705

9. 3aranbHa ¢i3nKa. EHepria, poboTa: meToA. peKk. A0 po3B’s3. 3ada4 Ana cryq.dis.-maT. ¢-Ty Ta
iH. TexH. cneu,./ A.B. Hemuposcbkuin. —K.: HTYY «KI», 2013.-36 c.

10. 3aranbHa ¢isnka. TepmoanHamika [EnekTpoHHUI pecypc] : MeToau4HI pekomeHaauii ao
PO3B’A3yBaHHA 33434 ANA CTYAEHTIB Qi3MKO-MaTeMATUUYHUX Ta TEXHIYHUX cneuianbHocTel / HTYY «KMi» ;
yKknag. A. B. Hemuposcbkuia, C. O. NMognacos. — EnekTpoHHi TekcToBsi AaHi (1 ¢ann: 2,15 M6aiT). — Kuis :
HTYY «KMl», [2015]. — 44 c. docTyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/14160

11. bpurineusb, B. M. Jleku,ii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢iznkn. KonmsaHHa i xBuni [EnekTpoHHM pecypc] :
[HaBuyanbHMit nocibHmK] / B. M. BpuriHeub, C. O. Moanacos ; HTYY «KMI». — ENeKTpoHHI TekcTosi AaHi (1
danin: 2,27 Mb6ant). —  Kuis : HTYY  «KMl», 2013. - 143 c¢.  [Hdocryn:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

12. BpwuriHeub B.IM. Jleku,ii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢isnku. MexaHika: [HaB4. Noc. ANs CTyA. BULL,. HaBu.
3aKkn.] / B.M. bpuriHeup, C.0. Nognacos, B.MN. CeprieHKo; 3a pea. npod. B.M. CeprieHka. — K.: Bua-so HNY
im. M.MM. AparomaHoBa, 2010. — 170 c. (Fpnd MOHY).

13. 3aranbHuit Kypc ¢isnku: 36. 3agay / I.MN. Fapkywa, I.T. Fopbayyk, B.MN. KypiHHWi Ta iH. 3a
3ar.pega. I.1. NapKywi. — K..TexHika, 2003. - 560 c

14. MonekynapHa $isuKa i TepmoamnHamika. MetoamuHuin nocibHuk / .M. ®peik, A.B. /incak. —
IBaHO-PpaHkiBcbk: AHB3 «[lMpuKapnaTcbKMiM HauioHanbHWIA yHiBepcuTeT imeHi Bacuns CredaHuka»,
2014. - 144 c.

15. MeToaMuHi BKasiBKM [0 BWKOHAHHA /1abopaTOpHUX POBGIT 3 HaBYa/bHUX AUCUMNAIH
«3aranbHa dismka. YactmHa 1», «3aranbHa ¢isnka. YactuHa 2» [EnekTpoHHMIA pecypc] : meToa. BKas. And
cTyA. cneuianbHocTi 172 «TenekomyHikauii Ta pagiotexHika» / KMl im. Iropa CikopcbKoro ; yknaga,.: 4. B.
CaBueHKo. — EneKktpoHHi TekcToBi aaHHi (1 pann: 2,5 M6anT). — Kuis : KNI im. Irops CikopcbKkoro, 2023. —
52 c. — https://ela.kpi.ua/handle/123456789/61848




HaB4yanbHUMU KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/JbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHDOrO KOMMOHEHTA)

B pamKax gucumnaiHm 3an1aHoBaHO NpoBeAEeHHA NeKUiNHMX, N1abopaTOPHUX, MPAKTUYHUX 3aHATD
Ta CaMOCTilMHOI poboTn cTyaeHTiB. Temn AMCUMNIIHM B3aEMO3B’A3aHi, maTepian BMBYAETLCS B NIOTIYHIN
nocnigoBHocTi. Ha NeKuiMHUX 3aHATTAX PO3KPUBAIOTLCA HaMbiNbll CYTTEBI TEOPETMYHI MUTAHHA, AKi
[03BONAIOTL 3abe3neynTn CTygeHTamM MOMKAMBICTb FIMOOKOro CaMOCTIMHOrO BMBYEHHA BCbOrO
nporpamHoro Mmatepiany. Temn Ta nNOpPALOK BWKOHAHHA NabopaTOpHUX Ta MNPAKTUYHMX 3aHATb
chopMoOBaHO B JIOTiYHIN NOCNIAOBHOCTI i MOBHICTIO Y3roAKYHOTbCA 3 METOK AMcUMnAiHW. JIeKUiiHi Ta
NabopaTopHi 3HaHHA NOrNMNBIOITLCSA LLJIAXOM CaMOCTIMHOT pOb0OTM 3 BUKOPUCTAHHAM PEKOMEHI0BAHOI
NiTepaTypu Ta rnobanbHoi mepexki Internet. JIeKUiMHi Ta NPaKTUYHI 3aHATTS NPOBOAATLCA Y ayauTopii (y
pasi O4YHOro HaB4yaHHA) abo y Zoom (y pasi AUCTaHLUiMHOro HaByaHHA). Jlekuii NpoBoAATLCA Y BUTNAL
npeseHTalii TeopeTnyHoro maTepiany. JlabopaTopHi 3aHATTA 3 BiANOBIAHOI TEMWM NPOBOAATLCA Y
nabopatopisx Kadbeapu 3aranbHoi Gi3MKKN Ta moaentoBaHHA Gi3MYHMX npouecis (o4He HaB4YaHHA) abo y
BipTyanbHOMY pexumi Ha calTi: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (aucTaHuUiliHe HaBYaHHA). ANA BMKOHAHHSA
nabopaTtopHuUx pobiT rpyna noAinAerbcs Ha 6puragu i BUKOHYE pobOTM 3a BigMoBiAHMM rpadikom:
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab220.pdf. 3aBAaHHA no JOMaLLHbOI KOHTPO/IbHOI €
iHAMBIAYANbHUMM [NA KOXHOMO CTyAeHTa. Benuka 4yacTMHa MeTogMUYHMX MaTepianiB MicTUTbCA Y
BULLLEBKA3aHIN METOANYHIN NiTepaTypi.

NeKuiliHi 3aHATTA

Neo HasBa Temu Ta nepenik OCHOBHMUX NUTaHb
3/n (nepesnik OudakmuyHuUx 3acobie 3 MocuUMAAHHAM Ha Aimepamypy)
1 BctynHe 3aHATTA. KiHemaTuKa

O3HaliomneHHs 3 PCO. 3azanvHi nonoxeHHA. Cucmema 8ioniky. [MosnoxeHHA mamepianbHoi
mouku 6 npocmopi. llsudkicms nocmynansHo2o pyxy. 3aKOoH 000a8aHHA weudKocmed.
lMpuckopeHHA npu npamoniHiliHomy ma KpueosiHitiHomy pyci. KiHemamuka 06epmasbHO20 pyxy.
OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTtkosa nitepatypa: [12]

2 [AuHamika nocTynanbHOro pyxy

KnacuuHa mexaHika ma mexci ii 3acmocysaHHA. [ToHamms cuau, macu, imnynascy mina. Mepwud,
Opyeauli, mpemili 3akoHu HoromoHa. [puHyun ei0HocHocmi Tanined. 3aKOH 36epexteHHsA
imnynecy.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTtkosa nitepatypa: [12]

3 EHeprina i poboTa

EHepeia, poboma, nomyxHicms. EHepeis KiHemuyHa | nomeHuiansHa. 3aKOH 36epex(eHHs
eHepeii. Pyx mina 6i0HOCHO HeiHepyiliHux cucmem 8idniky. Cuau iHepuii: eidueHmposa cuna i
cuna Kopionica.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. loaaTtkosa nitepatypa: [12]

4 JAuvHamika obepTanbHOro pyxy

Ocobnusocmi obepmasnsHo2o pyxy. MomeHm cunu i napu cun 8i0HOCHO Mo4Yku. MomeHm cunu
BIOHOCHO o0OCi. 3aKoH 36epexeHHAs MomeHmy imnynaecy. OCHOBHE PIBHAHHA OUHAMIKU
obepmansHo2o pyxy. MomeHm imnynscy mina 8i0HOCHO oci. BinbHi oci. [0108HI OCi iHepuii.
KinemuyHa eHepeis o6epmanbHo20 pyxy. [ipocKon, eipockoniyHuli epekm, npeuyecia sipockona.
OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTtkosa nitepatypa: [12]

5 KonusanbHi npouecu B mexaHiui

KonusanvHruli pyx. BinbHi He3zacaro4i 2apMOHIYHI KOAUBAHHA. EHepzis KoaueanbHo20 pyxy.
3aacaroyi kKonusaHHA. JobpomHicmbe KoausansbHOi cucmemu. [pyxHI xeuni i po3no8coOHeHHS ix
8 npyxcHomy cepedosuwi. PieHAHHA MAOCKOI i cghepuyHOi x8unb. Xsusnvose pieHAHHA. EHepeis
MpyMHCHOI X8uai. 38yKO8I X8Usi Ma ix Xxapakmepucmuku.

OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. ogatkosa nitepaTtypa: [11, 12]




PenatusictcbKa mexaHika

CneuianbHa meopis giOHocHocmi, nocmyaamu EliHwmelHa. lMepemesopeHHs JlopeHua. Maca,
imnynec, eHepais peaamueiCmcoKoi YacMuUHKU. 38°A30K MiX MACo ma eHepeicto. YacmuHka 3
HY/16080K MACOH CMOKOH.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. loaaTkosa nitepartypa: [12]

7 OcHoBHi nonoxeHHA MKT rasy
MonekynsapHa izuka i mepmoduHamika, ix 3a0ayi i memoou. MakpocKkoniyHi napamempu i ix
MIKpOCKomniyHe maymaveHHA. PieHAHHA cmaHy ideanbHo2o 2a3y. OCHOBHE PIiBHAHHA
MOEKYAAPHO-KIHeEMUYHOI meopii 2a3y.
OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. loaaTkoBa niTepaTypa: [14]

8 3aKOHU TepMOAUHAMIKM
BHympiwHa eHepzis mepmoouHamiyHoi cucmemu. Tensaoma, poboma, mernaoemHicms. Mepwiuli
30KOH mepMoOUHAaMmiKu. I3onpouyecu ideanbHo2o easy: i3oxopHul, i306apHul, i3omepmivyHul,
adiabamnuti npouecu. Konoei npouecu. Luka KapHo ma lioeo KK/[. HepisHicms Knaysiyca.
Enmponia ma ii enacmusocmi. Cmamucmuy4Hull xapakmep eHmponii. Tpemili 30KOH
mepmMoOUHAMIKU.
OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. loaaTkoBa niTepaTypa: [14]

9 CTatTuCTUYHI po3noginu
3akoHu po3nodiny bonbymaHa, Makceenna, Makceenna-bonsumarHa. Po3nodin Makceena-
BonsvumaHa. CepedHsa weuoKicmb MoseKys. 30KOH PiBHOMIPHO20 po3nodiny eHepeili cucmemu 3a
cmyneHAMU 8inibHoCMi. BHympiwHa eHepaia.
OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. loaaTkoBa niTepaTypa: [14]

10 BnactusocTi TBEpAUX Ta PIAKUX Tin
AMopHi ma KpucmaniyHi mina. Aanekuli nopadok y Kpucmanax, aHiZomponisa Kpucmasnis.
Knacugpikauia kpucmanie 3a munom 38°a3ky. [edekmu y kpucmanax. MexaHiyHi enacmusocmi
meepoux min. Tennosi enacmusocmi kpucmanis. Cybaimauis, naasneHHs, Kpucmanizayis.
Jiaepama pisHosazu. [TompiliHa moyYka. TenaoemHicme Kpucmasis.
OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. loaaTkoBa niTepaTypa: [14]

11 da3o0Ba piBHOBara i pa3oBi nepeTBOpEHHA
®as3a, pazosi nepexodu. BunaposysaHHsA i kKoHOeHcauida. [1nasneHHsa i Kpucmanizayis. PieHAHHSA
KnanelipoHa-Knaysiyca. lMompiliHa moyka. diaepama cmaHy.
OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. loaaTkoBa niTepaTypa: [14]

NabopartopHi 3aHATTA
Ne Hassa temu
3/n (nepesnik 3a80aHb, AKi BUKOHYOMbCA Mi0 KepigHUYMeoM 8UKnaoaya)

1 BcTynHe 3aHATTA
O3HaliomneHHs 3 Nopsa0KoM 00mnycKy 00 1abopamopHuUx pobim ma ix BUKOHAHHAM, MOPAOKOM
oghopmaeHHs ma 30a4i NPomokosie nabopamopHux pobim, Kpumepiamu OYiHOBAHHS
nabopamopHux pobim

2 1-1 BuBueHHA Teopii 06po6Ku pesynbTaTiB BUMiptOBaHb Y pi3nyHiii nabopaTtopii Ha npuknaai
MaTeMaTUYHOro MAATHUKA
BumiptosaHHsa nepiody KoanueaHe MamemMamu4yHO20 MAAMHUKA 30 00MOMO20t0 CeKyHOOMipa

3 1-2 BUBYEHHA 3aKOHIB AUHaMIKU TBEPAOro Tiza HA NpuKAaai ¢pisMuHOro masaTHMKa
JlocnidmnceHHA 3aKOHY pyxy hi3u4HO20 MAAMHUKQ, BU3HAYEHHA MPUCKOPEHHSA 8i1bHO20 NAOIHHA.

4 1-3 BUBYEHHA 3aKOHIB AMHaMiKn 06epTanbHOro pyxy 3a 40NOMOro maaTHMKa Obepbeka

EKcriepumeHmManbHa nepeesipKka 0CHOBHO20 PIiBHAHHA OUHAMIKU 06epmasibHo20 pyxy meepodozo




mina ma 8u3HA4YEeHHA MOMeHMY iHepyii mina.

1-4 BU3HaUYEHHA NPUCKOPEHHA BiNIbHOTO NagiHHA 33 40NOMOrolo NepekUngHoOro MaATHMKA
Bus4eHHs 3aKOHi8 OUHAMIKU meep0020 Mina HA NMpuKaadi nepekudHo20 MASMHUKA,; 8U3HAYEHHSA
MPUCKOPEHHSA CUAU MAXCIHHSA.

1-5 Bu3sHaueHHA KoediuieHTa B’A3KoCTi pignHn metogom CTOKca
Busy4eHHs pyxy mamepianbHOI moyKu nio Gi€ro cuau, wo nponopuyiliHa weuoKocmi; 8U3HAYEHHS
KoegbiuieHma 8’a3Kocmi eniuepuHy.

1-6 BU3HaUEHHA BiAHOLWEHHA TENJIOEMHOCTI ra3y Npu1 CTaJIoOMy TUCKY A0 Oro TenJ1I0EMHOCTI
npu craniomy o6’ emi
Bu3Ha4yeHHsA 8i0HOWEHHA menaoeMHocmeli easy npu cmanomy mucky ma cmasnomy o6’emi.

1-7 BuBUEeHHA NamMiHAPHOI Teuii rasy Kpi3b TOHKi TPyO6KKu
ExkcnepumeHmansHa nepesipka popmynu lyaszelins; susHa4eHHA KoegiyieHma 8'a3kocmi
nosimps

1-9 BuBueHHsn po3noainy boabumaHa
EkcnepumeHmanbHa nepesipKka po3nodiny boanouymaHa 0718 OpibHUX YGCMUHOK, 38AHEHUX Y
pPiOUHI

MpaKTUyHi 3aHATTA

3/n

Hassa temu
(nepesnik 3a80aHb, AKi BUKOHYOMbCA Mi0 KepigHUYMe8oM 8UK1aoaya)

BctynHe 3aHATTA. OCHOBHI KiHeMaTUYHi Be/IMUMHMU

O3HaliomneHHs 3 MOPAOKOM TrpoBeOeHHA MPAKMUYHUX 30HAMb ma Mid20moeKku 00 HUX,
8UMO2aMu 00 OQOPMAEeHHA OOMAWHIX 3a80aHbL, MOPAOKOM BUKOHAHHA Md OOopMaeHHS
OOMAWHIX KOHMpoOsAbHUX pobim. Padiyc-eekmop, KoopoOuHamu, repemiujeHHs, WeUuoKicme,
MPUCKOPEHHS — 38’130K MiX HUMU.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTkosa nitepartypa: [6, 12, 13]

KpuBoniHiiiHui pyx

Pyx mamepianbHOi MoYKU 1Mo Koay, pyx mina, KUHymoz2o ni0 Kymom 00 20puU30HMYy, 30KOH
0o0asaHHA wieudKocmeldl.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. loaaTkosa nitepartypa: [6, 12, 13]

AwvHamiKa nocTynanbHOro pyxy
3acmocysarHs I, 11, Il 3akoHie HbromoHa, 3aKOHY 36epexteHHs iMybCy, peakmueHuli pyx.
OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. JoaaTkosa nitepartypa: [7, 8,12, 13]

EHeprif, poboTa, NOTYXHicTb

3aKoH 36epexceHHA eHepeii, pyx mina 8iIOHOCHO HeiHepyiliHux cucmem 8i0siKy, PO3PAXYHOK
nomyxHocmi cun.

OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. logaTtkosa nitepatypa: [9, 13]

JAuvHamika obepTanbHOro pyxy

MomeHm cuau 8iO0HOCHO MOYKU mMa OCi, MOMEHM IiMMyaAb6Ccy mina 8iOHOCHO 0OCi, Kymoei
WeBUOKICmbs ma npPUCKOPEHHSA, 30KOH 36epexceHHA MOMeEHMY iMMyabCy, OCHOBHE PIiBHAHHA
OuHamiku 0bepmasnbHo20 Pyxy.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. JoaaTkosa nitepartypa: [7, 8,12, 13]

KonusanbHi npouecu B mexaHiui

KonusanwvHuli pyx. BinbHi He32acarovi 2apMOHIYHI KOUBAHHSA. EHepeaia KoausanbHo20 pyxy.
3aacaroyi KonusaHHA. JobpomHicmb KoaueanbHOIi cucmemu.

OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. loaaTtkosa nitepaTtypa: [11, 13]




7 OcHoBHe piBHAHHA MKT rasy

PigHAHHA cmaHy ideanbHo2o 2a3y. OCHOBHE PiBHAHHA MOAEKYAAPHO-KIHeMUYHOi meopii easy.
bapomempuyHe piHAHHA.

OcHoBHa nitepartypa: [2-3]. AoaaTkoBa nitepatypa: [10, 13]

8 3aKOHM TepMOAUHAMIKM

BHympiwHa eHepzis mepmoduHamiyHoi cucmemu. Tenanoma, poboma, mensnoemnicme. lNepuwiuli
30KOH mepMoOUHAMIKU. I3orpouyecu ideanbHo2o 2a3y: i3oxopHul, i306apHul, 3omepmiyHul,
adiabamHruti npouecu. Konosi npouecu. Lukn KapHo ma lozo KK/I.

OcHoBHa nitepartypa: [2-3]. AoaaTtkoBa nitepatypa: [10, 13]

9 343a4a AOMaLLHbLOT KOHTPO/IbHOI po6oTH
30a4ya 0oMawHbLOi KOHMPOLHOI pobomu 3 po30inie «MexaHika» ma «MonekynapHa gizuxka»

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

No Ha3Ba Temu , WO BUHOCUTBLCA HA CAMOCTiliHe onpaLloBaHHA KinbKicTb
3/n (3a80aHHs Ha CPC) roanH CPC
1 O6pobka gaHux nabopatopHux pobir 3 po3ainy «MexaHika» 18

lMposedeHHA  po3paxyHKie 30  MNep8UHHUMU  OQHUMU, OMPUMAHUX HQ
1abopamopHUX 3aHAMMSAX 3a 2pAPIKOM iX BUKOHAHHSA.

2 O6pobka gaHux nabopatopHux pobir 3 po3ainy «MonekynsapHa ¢ismka» 18
lMposedeHHA  po3paxyHKie 3a  MNep8UHHUMU OQHUMU, OMPUMAHUX HA
1abopamopHUX 3aHAMMSAX 3a 2pAPIKOM iX BUKOHAHHSA.

3 Po3B’A30K 3agau 3 po3giny «MexaHika» 16
BUKOHGHHA 0OMaWHiX 3a80aHb 3 po30iny «MexaHika»

4 Po3B’A30K 3a4au 3 po3aginy «MonekynapHa ¢pismka» 16
BUKOHAHHA 0OMAWHiX 3a80aHb 3 p0o30iny «MosneKynapHa i3uka»

5 BUKOHaHHA 4OMaLLHbOI KOHTPO/IbHOI po60oTKU 10
JlomawiHa KoHmposasHa poboma 3 po3dinie «MexaHika» ma «MonekynapHa
Gizuka»

MoniTMKa Ta KOHTPOb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

MpaBsuna BigBigyBaHHA 3aHATD
CTyaeHTam peKoMeHAYETbCA BigBiAyBaTU 3aHATTA.

Mpasuna noBeAiHKM Ha 3aHATTAX
Mig 4ac 3aHATb CTYAEHTU MOXYTb BMKOPMUCTOBYBATM 3acobu 3B’A3KYy A1 NOLWYKY iHpopmauii no Temi
3aHATTA B Mepexi [HTepHeT.

Mpasuna 3axucTty nabopatopHUx pobiT cTyaeHTIB

Jdonyck no nabopaTopHuUx pobiT OTPUMYETbCA LWISXOM TeCTyBaHHSA A0 BignoBigaHOI poboTu Ha cauTi
http://physics.zfftt.kpi.ua/ abo wWnsxom nNMCbMOBUX BiANOBIAEA HA MWUTAHHA B KiHLi MPOTOKOAY
nabopaTtopHoi poboTn. 3axUCT NPOTOKONY slabopaTopHOi PobOTH, WO MICTUTb: 3aMOBHEHY TUTYJIbHY
CTOPiHKY, BUKOHAHY eKCNepMMEHTa/IbHY YaCTUHY NPOTOKONY nabopaTopHOi poboTH Ta CKPiH BUKOHAHHA
BipTya/ibHOi po60TU (y pasi BUKOHAHHSA il Y AUCTAHLIMHOMY PEXUMI) NPOXOAUTb LINAXOM HaACUIaHHSA
noro BMKNaZauy Ha nnatdopmi AMCTaHLUiMHOro HaBYaHHA «CiKOpCbKMn»
(https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6059), y ocobucti nosigomneHHa y Telegram abo Ha
€N1EeKTPOHHY NOLTY.




MpaBuaa 3axXMcTy AO0MaLLHIX KOHTPOJIbHUX PO6IT cTyaeHTIB
BWKOHaHi AOMaLUHi KOHTPO/IbHI PO6OTU CTYAEHTIB HAZACMNAOTLCA HA €NEeKTPOHHY NOLITY BMKAa4ava.

MpaBuna NpU3HAYEHHA 3a0X0UYBaNAbHUX Ta WITPpadHUX Banis

[lonyck/BUKOHaHHA A0AaTKOBOI 1abopaTopHoi poboTu +0.5 6anis

AKTMBHICTb Ha NPaKTUYHOMY 3aHATTI +0.5 b6anis

JopnatkoBi 6anu 3a NpoxoAKeHHA aaanTauinHoro Kypcy 3 ¢isuku Big IMAO KNI im. Iropa CikopcbKoro
HapPaxoBYHOTbCA BiANOBiAHO A0 6aniB, BKazaHUX y cepTUdiKaTi, Nicif OTPUMaHHA AONYCKY A0 iCnuTy

MoniTuKa aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb
JdennaiH 3axncty AOMaLLHbOT KOHTPO/IbHOT PO6OTU — OCTAHHE 33 PO3KIaZl0OM MPAKTUYHE 3aHATTA.

MNoniTnKa Wwo[0 akagemiyHoi 4obpoyecHocTi

MoniTMka Ta NPUHUMNM aKagemiyHoi pgobpoyecHocTi BM3HauyeHi y po3gini 3 Koaekcy uecTi
HauioHanbHOro TtexHiyHoro yHiBepcuteTy YKpaiHU «KUIBCbKUI MONITEXHIYHUIA iHCTUTYT imeHi lropsa
CikopcbKoro». [letanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu eTnuHOiI noBeAiHKM

Hopmun eTMYHOI NoBeAiHKM CTYAEHTIB | NpaLiBHMKIB BU3HA4YeHi y po3gini 2 Koagekcy vecTti HayioHanbHOro
TeXHIYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHn « KUIBCbKUI MONITEXHIYHUI iIHCTUTYT iMmeHi Iropsa CikopcbKoro».
HetanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoueaypa OCKapKeHHA pe3yabTaTiB KOHTPO/IbHUX 3aX0AiB

CTyAeHTU MaloTb MOMKAMBICTb MIAHATU Oyab-AKe MWUTAHHA, fIKE CTOCYETbCA NpoLeAypu KOHTPOAbHUX
3axo4iB Ta OuYiKyBaTW, WO BOHO Oyae pPO3rNAHYTO 3riAHO i3 Hanepes, BM3HAYEHMMWU NpoLEenypPaMM.
CTyAeHTM MaloTb MPaBO  OCKAPMKWUTM  pe3ynbTaTU  KOHTPONbHMX 3axofiB, ane 060B’A3KOBO
apPryMeHTOBaHO, NOACHUBLUM 3 SIKUM KPUTEPIEM He MOroAKyktTbCA BiANOBIAHO A0 OLIHOYHOrO JUCTA
Ta/abo 3ayBarKeHb.

8. Buau KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuii KOHMpoAab: AOMalHI poboTu cTyaeHTa, nabopaTtopHi pobOTM, AOMALWHA KOHTPO/IbHA
poboTa

KaneHdapHuili KOHMPOAL: NPOBOAMUTLCA ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHT MOTOYHOIO CTaHy BMKOHAHHA
BUMOT cunabycy.

Kputepin Mepwa Lpyra
aTecrtauis aTecrtauis
TepmiH aTecTauii 8-UN TUKAEHb 14-nit TUXKOEHb
Ymosu MoTOYHWNI PeTUHT >8.1 6anis >19.5 6anis
OTPUMAHHSA N .
P MoToYHni NabopaTtopHi poboTn + -
atecTau,ii N .

4 KOHTPOJ/IbHWNU 3axia, cTyaeHTa 1-2

MoToYHni NabopaTtopHi poboTn + +
KOHTPOJIbHU 3axXif, cTyaeHTa 3-5

MoToYHni JomaluHi pobotn + -
KOHTPO/IbHUI 3axig, cTyaeHTa 1-3

MoToYHni JomaluHi pobotn + +
KOHTPOJIbHU 3axXif, cTyaeHTa 4-7




Cemecmposuli KOHMpPOb: eK3aMeH
Ymosu donycky 0o cemecmposo20 KOHMPOIo.
0608’a3Ko8i:
BrKkoHaHi nabopatopHi poboTn
BWKOHaHa AOMaLLUHA KOHTPOAbHA poboTa
BrKoHaHi gomaluHi pobotn
MoTouHni pertuHr RD > 30 6anis
Heobos'a3kosi:
Mo3MTUBHMI pe3ynbTaT NepLlloi Ta Apyroi atecTadii
Cucrema peTMHrosux 6anis
YMOBOIO [0MNYCKY A0 CEMECTPOBOIrO KOHTPOJIO € BMKOHAHHA YCiX MOTOYHMX KOHTPOJIbBHUX 3ax04iB Ta
penTUHr 6inbwinin 3a 30 6anie. Ha ocTaHHLOMY 33 PO3K/1IaZlOM 3aHATTI NPOBOAUTLCS 3aXUCT AOMALLHbOI
KOHTPO/IbHOi poboTH.
Po3paxyHOK wKanau pelimuHzy:

Ne | KoHTponbHMI 3axia cemectp % Barosuii 6an Kinb-Tb  |Bcboro

3/n

1 3axuct nabopaTopHMx pobiT 18 |3 6 18

2 3axucT AOMaALLIHIX 3aBAaHb 20 2.5 8 20

4 3axucT AOMaLIHbOT KOHTPOIbHOT PO60TH 12 12 1 12

5 Ek3ameH 50 |50 1 50
Bcboro 100

Tabauys sidnosidHocmi pelimuHaosux b6anie oyiHKam 3a yHieepcumemcobKo WKAsoko:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hdobpe
74-65 3340BiNIbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBW A0MNYCKY He pgonyuieHo

9. [JopaaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)
Mepenik NnuTaHb, AKi BUHOCATLCA HA EK3aMEH.

BeKkTopHuMit cnocib onucy pyxy.

KoopauHaTHMIM cnocib onucy pyxy.

MpupoaHnii cnocib onucy pyxy.

KiHemaTnka o6epTanbHOro pyxy.

3B'A30K MiXK KYTOBMMM Ta NiIHIMHUMM XapaKTEPUCTMKAMK Npu obepTaHHI TBEpAOro TiNa.
3akoHu HbtoToHa. PopmyntoBaHHA Ta 3aCTOCYBaHHA

IMnynbc. 3aKoH 36eperkeHHA imnynbey.

OcHOBHe PiBHAHHA ANHAMIKWN. BUKOpUCTaHHA Npu po3B’A3yBaHHI 3aga4. PiBHAHHA MewepcbKoro.
PoboTa. 3B'A30K 3 eHeprieto.

Po6oTa cunm npy*KHOCTI.

PoboTa LeHTpanbHOT cnnu.

PoboTa 0AHOPIAHOT CUNU TAXKIHHA

KoHcepBaTuBHI cuaun. 3B'A30K MixK MOTEHLia/1IbHOIO EHEPrIEl0 Ta cuaoto nons. MpagieHT.

OU,ARWNONOULEWNER



7 KiHeTnyHa eHepris. 3aKoH 36epeXeHHs NOBHOI MeXxaHiYHOT eHeprii.

8. MomeHT imnynbcy. MomeHT cnnu.

9. 3aKOoH 36epexKeHHs MOMEHTY iMMy/bey.

10. MoOMEeHT iMmnNynbCy Ta MOMEHT CUAM BiAHOCHO OCi.

11. OCHOBHE PiBHAHHA ANHAMiIKM 00epTanbHOro pyxy.

12. KiHeTnuyHa eHeprisa Ta poboTa npu obepTaHHi TBEPAOro Tina.

13. MopiBHANBHI XapaKTepPMUCTMKKU NOCTYNaAbHOro Ta 06epTasibHOro pyxis.
14. lpaBiTauiliHe none. Pobota nonsa. Lnpkynauis.

15. Hanpy»keHicTb rpasiTauinHoro noss. Teopema lMayca.

16. KoopamnHaTa, WBMAKICTb, MPUCKOPEHHA NPU FAPMOHIYHUX KOJIMBAHHSAX.
17. PiBHAHHA rapmoHi4HOro ocunnatopa.

18. JuHamiKa rapMoHiYHNX KoNnBaHb. MPYXMUHHUN MAATHUK.

19. MaTteMaTUyHM Ta Qi3UYHUIN MAATHUKMU.

20. EHepria rapmoHiYHOro ocumnaTopa.

21. 3aracatodi KONMBAHHA.

22. BumywieHi KonneaHHA. Pe3oHaHc.

23. MpuHUMNK BigHOCHOCTI Manines Ta EMHWTENHA.

24, MepeTBopeHHA JlopeHUa.

25. JoBxuHa, iHTepBan, maca, iMny/ibC Ta eHepPria B PeNATUBICTCbKIN MexaHilij.
26. ApnjiabaTHuii npouec. PiBHAHHA MNyaccoHa.

27. [pyruit 3aKoH TepMmoamHamikm ana obopoTHMX Ta HeobopPOTHMX NpoLecis
28. TepmoauHamiyHni npouec. BHyTpiluHA eHepria cuctemu.

29. PoboTta Ta Tennota — dopmu nepeaadi eHeprii.

30. PoboTa rasy B isoTepmiyHOMyY NpoLECi.

31. OcobmBocCTi i30TEpPMIYHOrO Ta agiabaTM4HOro NPoLecis.

32. TennoemHictb npu V=const, p=const.

33. PiBHAHHA Maitepa.

34. MoniTponHuit Nnpouec

35. OcCHOBHe piBHAHHA TEPMOANHAMIKN.

36. PiBHAHHA cTaHYy.

37. EHTpoONIA.

38. PoboTa rasy npu isobapHomy i i3oxopHOMY NpoLecax.

39. Opyrnii 3aKoH TEPMOANHAMIKM.

40. PiBHAHHA NnoAniTpoONHOro npouecy.

41. Meplnit 3aKOH TEPMOANHAMIKM.

42. Lnkn KapHo. K.K.4. TenaoBoro AsuryHa.

43. [a30Bi 3aKOHMW.

Pobouy nporpamy HaB4anbHOI gucuunaiHm (cunabyc):

CknapgeHo pgoueHTom, A.¢.-m.H. CaByeHKo [apieto BiKTopiBHOIO Ta cTapwum BuKnagayem HemupoBCbKUM
AHaToniem Bonogumuposuuem

YxBaneHo Kadpeapoto 3arasbHoi GisuKkM Ta moaentoBaHHA ¢isnyHux npouecis (npotokon Ne 06-24 Big 11.06.2024)

Noroa)xeHo MeToANYHOI KOMicieto HaBYailbHO-HAaYKOBUI IHCTUTYT TeNeKoMYHiKaLiliHUX cuctem (npoTokon No 4
Bia 13.06.2024)



