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Po3knag 3aHATb Yac i micye nposedeHHA ayOumMoOpPHUX 30HAMb BUKAAdeHi Ha cadlrm.
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MoBa BMKNa4aHHA YKpaiHcbKa

IHbopmaLina npo Buknaday Kypcy: K.m.H., doyeHm Onvza OneKcaHOpisHa Lmodgbens,

KepiBHUKa Kypcy / o.shtof@gmail.com

BWUKNaaavis

Po3mileHHA Kypcy lMnamdopma Sikorsky-distance “®isuxka. YacmuHa 1. MexaHika, mennosi

AsuwWa, enekmpomazHemusm” - KOO Kypcy — 6852;

Mporpama HaBYa/NIbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUMNANIHMK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaT HaBYaHHA

Kypc gizuku € pyHOameHmManbHOO OCHOBOK 015 BUBYEHHSA Uino20 pAdy ducyunniHd npogecitiHoi
ma npaKkmMu4Hoi Nid20mosKuU iHxceHepie pi3HUX HanpAamMie nid2omosKu. B npouyeci sus4eHHs ducyunaiHu
«®izuka» cmydeHmu Habydymb rpyHMOBHE PO3YMIHHA 30AKOHI8 npupoodu, MOKAAOeHUX 8 OCHOo8Y
IH#eHepHUX pilleHb rnpu supiuieHHi 8upobHUYUX 3080aHb.

®i3uKka € 00HIiE 3 OCHOBHUX MPUPOOHUYO-HAYKOBUX OUCYUMIH, 8 AKUX 8UBYAHOMbLCA 30KOHU
Hexcusoi npupodu. [1i0 NPUPOOHUYUMU HAYKAMU CbO200HI MOMHA PO3ymMimu mi 2asay3i 3HAHb, 8 AKUX
moxe bymu nposedeHull ekcnepumeHm 008 niOmeepoOMeHHs npunyu,eHs i moodenell, 8UCYHEHUX
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meopieto i nposedeHux 0ocnidis. Esonroyis po3suUMKy npupoOHU4YUX HAyK 003680/UAd iCMOMHO
po3WUpUMU YUM HAYKaM Memo0os02it0 00CAi0OHeHb MOPIBHAHO 3 (hinocogiero, YacCMUHOK AKOI 80HU
bynu, i nepemsopumu ix i3 crnoena0anbHUX 8 eKCcrepuMeHmasnbHi.

Memoro ducyunainu «@izuka. YacmuHa 1. MexaHika, menanosi A8ulya, eaekmpomazHemusm» €
GopmyB8aHHA y cmydeHmie mamepianicmuyHo2o ceimoesfady, 3dC80EHHA (hi3UYHUX 30KOHI8 i 8MIHHSA
BUKOpUCcMogyeamu ix 0718 NMOSCHEHHS A8UW, NMPUPOOU HA MOAEKYAAPHOMY pigHi, Habymmsa 0ocegidy 6
nposedeHHi 8i0NoBIOHUX eKcriepuMeHmMarnbHUX O0CAiIOHEeHb, aQHANI3i pe3yabmamie crnocmepexeHs ma
mMooesnbHUX 0aHux, nobyoosi ¢hizuyHux mooeneli, poO3yMiHHA MOMOYHUX rpobaem 8 iHWUX 2aay38X HayKu
i mexHiku ma ¢opmysaHHs KomnemeHmHocmeli, 8i0rnogi0HO 00 oc8imHbO-rpogeciliHoi npoepamu
nepwozo «baKasnaspcbKo20» pieHA suwoi ocgimu 3a cneyiansHicmio 132 — Mamepiano3Haecmeo:

K3 01. 30amHicmb 00 abcmpakmHO20 MUCAEHHS, AHAAI3Y Ma CUHMeE3Y.

K3 02. 30amHicms 3acmocosy8amu 3HAHHA Yy MPAKMUYHUX CUMYaUisx.

K3 03. 30amHicms 84umucsa i o8osno00isamu cy4acHUMU 3HAGHHAMU.

K3 11. 30amHicme npayroeamu 8 KOMAHOI.

KC 01. 30amHicmb 3acmocosysamu 8i0no8iOHI KinbKicHi MamemamuyHi, i3u4Hi i mexHiuHi
memoou i Komn'tomepHe npozpamHe 3abesrnevyeHHA 078 SUPIWEHHA IHHEeHEePHUX Mamepiano3Has4ux
30800Hb.

KC 05. 30amdicms 3acmocosysamu cucmemMHuli  nioxi0 00 BUPIWEHHA [H¥eHepHuUX
mamepianosHas4yux npobaem.

KC 07. 30amHicmeb 3acmoco8ysamu 3HAHHA | pO3YyMIHHA HAyKOB8UX ¢hakmis, KoHuenuil, meopid,
npuHyunie i memodis, HeobxiOHuUX 008 NIOMPUMKU QigabHOCMi 8 cghepi Mamepiano3zHascmea.

B Hacnidok eusvyeHHA HABYAAbHOI OucyunaiHu cmydeHmu HabyOymb mMakKux 3020/bHUX
npo2pamMHux pe3ynbmamie HA8YAHHA:

MPH 01. Bosnodimu n0o2ikoo ma memooos102it0 HAyK0B8020 Mi3HAHHA.

MPH 02. 3Hamu ma emimu sukopucmosy8amu 3HAHHA PYHOAMEHMAbHUX HAYK, W0 /1eXams 8
OCHO8i 8i0nosiOHOI crneyianizauii mamepiano3Hascmea, Ha pieHi, HEObXiIOHOMY 018 O0CA2HEeHHA IHUWUX
pe3yanbmamie 0c8imHb0oi npo2pamul.

MPH 07. Bonodimu Hasu4ykamu, AKi 00380aA0Mb MPooosxHysamu e84yumuca i ososnodisamu
CY4aCHUMU 3HAHHAMU.

2. MpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHIA cXemi HaBYaHHA 3a

BiANOBIAHOIO OCBITHLOKO NPOrpPamolo)

HAucyunniHa 6a3yemecAa HAQ 3HAHHAX 3 Qi3UKU Ma MamemMamuku, 30C80EHUX 8 PAMKAX
302an1bHOI cepedHboi ocsimu. BugyeHHs Kypcy nepedbayae 8UKOPUCMAHHA HABUYOK 3 Meopii i mexHiku
ekcnepumeHmy ma Mamemamu4Hux HOABUYOK, WO HabysaromeCca 30 1apanesnbHo20 BUBYEHHA
mamemamuyHux oucuyunnid. HeobxiOHUM esnemeHMOM npu BUBYEHHI OUCUUMNAIHU € 080s100iHHSA
MOHAMIGHUM mMa MamemamuyHUM anapamom Mamemamu4yHo20 aHAAI3y, aHAAIMu4YHoi 2eomempii,
ninHiliHOI anzebpu ma 8eKmMopHo20 aHanizy. OKpemi MUMAHHA B8UMQA2aHOMb BMIHHA pPO38°A3AHHSA
Halinpocmiwux OughepeHUianbHUX PiBHAHb, WO 8UBYAIOMbL Yy pamMkKax oucyunaiHu «Buwa
MamemamuKa».



Habymi 3HaHHA ma yMiHHA rpu nooanswWomy Has4yaHHi 6ydyme 3acmocosysamucs npu
BUBYEHHI AK 3020/1bHO-MEXHIYHUX OUCYunaiH (Memasao3Haecmeo, i3u4Hi enacmueocmi ma memoou
docnidneHHA mamepiasnie, onip mamepiasaie mow,o) mak i cneyianbHux.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNIIHU

Ha sus4eHHA HasuasnbHOI ducyunaniHu 8ioeodumsca 180 200uH/ 6 Kpedumis ECTS.

PekomeHOo8aHUli po3nodin HABYAAbHO20 YACy.

Bcboeo P0o3r100in Ha84a1bHO20 Yacy 3a 8UOAMU 30HAMb
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Kypc ¢izuku cknadaemoeca 3 mpbox 3micmosux modynis. Y Opyaomy cemecmpi 8u84aeEMbCA MOOYb
«MexaHika, mensaosi AsUwia, eAeKMpomMmazHemu3sm. »
Po3dinu i memu Kypcy:
Tema O. Bcmyn. CKansapHi U 6eKMopHi 8eauyuHU. Po3mipHicme 8esnuYuH.
Po30in 1.MexaHika.

Tema 1.1. KiHemamuka.

Tema 1.2. JuHamika..

Tema 1.3. Po6oma ma eHepaisi.

Tema 1.4. ObepmansHuli pyx.

Tema 1.5. MexaHi4Hi KONUBAHHA.
Po30in 2. Tennosi ssuuja.

Tema 2.1. MoneKynapHo-KiHemu4Ha meopis 2a3is.

Tema 2.2. TepmoOUHAMIKQ.

Tema 2.3. PeanbHi 2a3u.

Tema 2.4. PiouHu. ®a308i nepems8opeHH=.

Tema 2.5. Teepdi mina.
Po30in 3. EnekmpomazHemu3sm.

Tema 3.1. Enekmpocmamuka.

Tema 3.2. EnekmpuyHuli cmpym.

Tema 3.3. lposidHicmb memarnis.

Tema 3.4. MazHimHe none.

Tema 3.5. EnekmpomazHimHe nosne.




4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu
basoea nimepamypa

1. Kypc 3aranbHoi ¢i3nKK : HaBYanbHWUN NnocibHKK / B.M. Bakantok, A.B. Bakantok ; MiHicTepcTeo
OCBITM | HayKM YKpaiHu, IBaHO-PpaHKIBCbKMI HaLiOHANIbHUIN TEXHIYHWUI yHiBepcuTeT HadTH i rasy. -
IBaHO-®PpaHKiBCbK : IPHTYHT, 2021

2. ®i3uKa. OcHoBM eneKTpoauHamiku / MNasno Biktop ; nepeknagady Tamapu KntokiHa. - KuiB :
BOOKCHEF, 2021. - 487 cTOpiHOK : intocTpaLiii, pucyHku. - (MpocTo i 3po3yminio npo ¢yHAAMEHTANbHY
Hayky ; 3)

3. ®di3uKa : HaBYanbHUI NocibHUK / K.B. ABgoHiH, O.B. KoBanbuyK ; MiHIiCTEPCTBO OCBITM i HayKu
YKpaiHu, KMIBCbKMI HaLiOHANbHUI YHIBEPCUTET TEXHONOTIN Ta An3aliHy. - Kuis : KHYT/, 2021.

4. MexaHiKa : HaBY4aIbHO-METOANYHWUI NOCIOHMK A1 CaMoCTiiHOT poboTu 3 aucumniim "disnka" :
ANA CTYAEHTIB TexHiYHMX cneuianbHocTer / C.[. FanoyeHKo ; MiHicTepcTBO OCBITM i HayKn YKpaiHu,
HauioHanbHM TexHiYHKUI yHiBepcuTeT "XMI". - Xapkis : TOB "B Cnpasi", 2021. - 115 c.

5. 36ipHUK 3aaa4 3 Gi3NKM : HaBYaNbHWUI NOCIBHKMK / |.E. lonaTuHcbKKiA, |.P. 3auek, C.O. HOp'es, O.b.
BineHbka [Ta 14 iHwwKx] ; MiHicTepcTBo OCBITM i Hayku YKpaiHu, HauioHanbHU YyHiBepcuTeT
"/lbBiBCbKa NoniTexHika". - JIbBiB : BnaaBHULUTBO J1bBiBCbKOI NoniTexHikn, 2021. - 242 c.

6. 3aranbHa ¢isuvka : nigpyyHuk / I.C. ®PeniHcbKuit ; MiHiCTepCTBO OCBITM | HayKu YKpaiHu,
KWiBCbKMIM HauioHanbHUI yHiBepcuTeT imeHi Tapaca LeBuyeHKa. - KuiB : BugasHuuteo "Kapasena",
2020. - 655 c.

7. 3apadi 3 3aranbHoi ¢isnKKM. MexaHika : HaB4anbHUN Noci6HUK / |.B. BeHrep, €.®. BeHrep, N1.10.
MenbHuuyK, O.B. MenbHWUYYK ; 3a 3arasibHoo pegakuieto J1.K0. MenbHU4YyK ; MiHiCTEpCTBO OCBITH i
HayKM YKpaiHu, HiXKUHCBbKUA AeprKaBHUIM  yHiBepcuteT imeHi Mwukonn T[orona. - Kwuis
Akagemnepiogmka, 2018. - 745 c.

8. Topobeupb 0., Topobeub 0., Kyuko A., PewetHak C., Kpaciko A., Mycienko M. HikonaeBa T.,
KOpaukiscbkuii M., JlocnupKa /1. @isnka. MexaHika. — K.: Ximagxkect, 2018. — 190 c. (MigpyyHUK).

9. JleKuji 3 MexaHiKM : HaBYaNbHWUIM NOCIOHMK p[NAa  CcTyaeHTiB  Gi3UYHMX  cneuianbHOCTEM
yHiBepcutertis / B. M. [ly6oBuk, B. M. Cyxos. — X. : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2019. — 312 c.

10. TeopeTnyHa MexaHika. HaByanbHui nocibHuk / Ykn.: M.K. LWTaHbKo, B.l. LesuyeHko, O.C.
OmenbueHko, /1.d.A3t064a, B.P. MNacika, O.M. Monsakos / 3a pea. WTtaHbka MN.K. — 3anopixkxka: HY «3M»,
TOB «BugasHuuteo «Cratyc»», 2021. — 463 c.

11. EnekTpuKa Ta MarHeTUsMm : NigpyvyHUK ONA CTYAEHTIB iHXKeHepHo-disnuHmx dakynbTeTis / M. O.
A3apeHkosB, /1. A. bynasiH, B. . Onedip. — Xapkis : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2018. — 564 c. (Cepin
«Nigpy4YHUK 3 GisMKM ans yHiBepcuTeTIB» : 3a 3arasibHOM peaakuieto /1. A. bynasiHa).

12. N. O. Oiayx EnekTpuka Ta marHetvsm : nigpydHuk / 1. 4. Aigyx. — TepHoninb : Migpy4HuKKY i
nocioHmnku, 2020. — 464 c.

13. MpakTnkym. Po3spaxyHKoBo-rpadiyHa poboTta. «MexaHika. [OuHamika obepTanbHOro pyxy
TBEPAOro Tina» ANA CTYAEHTIB BULLMX TEXHIYHUX HaB4yanbHUX 3aknagis / O.B. JonsHiscbka, O.B.
Opo3aeHko, T.I. Ynxkcbka, 0.0. Wrtodenb — K.: Bua-so «KIMl im. Iropa Cikopcbkoro», 2022 — 17 c. -
EnekTpoHHMI pecypc - https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48719
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HonomincHa nimepamypa

1. Raymond A. Serway and John W. Jewett, Jr. Physics for Scientists and Engineers with Modern
Physics, Eighth Edition. USA, 2010. — 1558 p.

2. R. Fazely. Foundation of Physics for Scientists and Engineers: Volume | 1st edition. ISBN 978-87-
403-1002-3, 2015. — 205 p.

3. Daniel Gebreselasie. Mechanics and Oscillations: University Physics I: Notes and exercises 1 st
edition. ISBN 978-87-403-1164-8, 2015. — 319 p.

4. GENERAL PHYSICS: Physical fundamentals of mechanics:Lecture notes: HaBy. noci6 pgns
CTyAeHTIB TexHiuHux cneujanbHocten/ T.Chijska, S. Kulieznova, O. Shtofel; Igor Sikorsky Kyiv
Polytechnic Institute. — Kyiv : Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute, 2018. — 60 p.

Has4asibHWUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

NekuinHi 3aHATTA

Ne » . PekomeHOayii wo0o
Temu nekyili, nepesik OCHOBHUX MUMAHb
n/n 30CB0EHHA
Po30in 1.MexaHika
OnpaLutoBaHHA  NEKLiMHOro
Bctyn. maTtepiany, poboTa i3
1 MpeameT di3nKM Ta ii 3B’A30K i3 CYMiXKHUMM HayKamu. bopMyNbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMU AxKepenamm
3a TeMolo.
OnpautoBaHHA  NEKLUiMHOro
Be/MUMHM, OAMHULI X BUMIPIOBaHHA. 3B’A30K MiX BenMuMHamu. | MaTtepiany, poborta i3
2 CKansApHi 1 BEKTOPHI BENMYMHM Ta onepalLiii Ha HUMM. dopmynbHukom  Ta i3
NiTepaTypHUMU AxKepenamm
3a TeMoHo.
OnpautoBaHHA  NEKUiMHOro
KiHemaTuka. KiHemaTuKka noctynanbHoro ta obepranbHoro pyxis. | Matepiany, pobora i3
3 MpeameT mexaHikv. KiHemaTika matepianbHoi Touku. Kinematuka | $OPMy/nbHUKOmM — Ta i3
TBEPAOIO TiNa. NiTepaTypHUMU AxKepenamm
3a TeMol0.
OnpautoBaHHA  NIeKUiMHOro
OnHamika maTtepianbHOI TOYKM. 3aKoHM HbloTOHA. [uHamika | matepiany, poboTa i3
4 nocTynasbHOro pyxy TBepAaoro Tina. 3akoH 3b6epexeHHA | GopMynbHUKOM Ta i3
iMmyAbey. NiTepaTypHUMU AsKepenamu
3a TeMolo.
OnpautoBaHHA  NIEKUiMHOro
EHepria i poboTa. EHepria AK yHiBepcanbHa mipa pisHux GOpM | matepiany, poboTa i3
5 pyxy i B3aemogpii. Pobota cuan. PoboTa piBHOAINHOI cuan. | dbopmynbHUKOM Ta i3
lpadiuHMi cnocib obuncneHHa poboTn cunu. MoTyKHICTb. NiTEPaTyPHUMU [Kepenamu
3a TeMOI0.
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OnpautoBaHHA  JIeKUiHOro
matepiany, poboTa i3
6 KiHeTmyHa i noTeHuianbHa eHeprii. 3aKoH 30eperKeHHA i | dopmynbHUKOM Ta i3
nepeTBOpeHHA eHepril. NiTepatypHUMU AXKepeamu
3a TemMolo.
OnpautoBaHHA  NEKLiMHOrO
marepiany, poboTa i3
- ObepTanbHUi pyx. JmMHamika obepTanbHOro pyxy. MOMEHT CUAU. | dopMyNbHUKOM Ta i3
OCHOBHMIN 3aKOH AUHaMiKM obepTasibHOro. MoMeHT imnynbey. niTepatypHUMKU axepenamu
3a Temolo.
OnpautoBaHHA  NIEKLiMHOrO
maTtepiany, poboTa i3
. s o . dopmyIbHUKOM Ta i3
8 MomeHT iHepuii Tin. Teopema lMNoureHca-LTtenHepa. .
NiTepaTypHUMKN [xKepenamm
3a TeEMol0.
MexaHiyHi KonusaHHA | XxBuai. KiHemaTMKa mexaHiyHux | OnpautoBaHHA  NeKuiHoro
KOAMBaHb. JIMHamika rapMOHIYHMX KOMMBaHb. MaaTHMKK. | MaTepiany, pobota i3
9 EHepria  rapMOHIYHMX KOAMBaHb. [loAaBaHHA rapmoHiunmx | POPMy/nbHMKOM  Ta i3
KO/IMBAaHb OAHAKOBOro HanpAMKy. butra. [JopaBaHHA B3aEMHO NTEPATYPHAMM AKEPENaMU
. 3a TEMOIO.
nepneHAnKyNAapHUX KONMBaHb. 3aTyxatoui KOJIMBAHHA.
BrvMyLLeHi KonnBaHHA.
Po3din 2. Tennosi asuwa
OnpautoBaHHA  NEKUiMHOro
. . . . maTepiany, poboTa i3
MonekynapHo-KiHeTU4Ha  Teopia rasiB. OCHOBHI  3aKOHM )
; . . . bopMyNbHUKOM Ta i3
10 ieanbHoro rasy. OCHOBHe PiBHAHHA MOJIEKYNIAPHOI Teopii rasis. )
) ) i NiTepaTypHUMKN axKepenamm
Po3snogain eHeprii 3a CTyneHAMM BINbHOCTIi MONEKYA.
3a TEMOIO.
OnpautoBaHHA  NIeKUiMHOro
maTepiany, poboTa i3
1 Posnoain  monekyn. bapometpnyHa  dopmyna.  3aKoH | dbopmynbHMKOM Ta i3
bonbumaHa. NiTepaTypHUMKU rKepenamm
3a TEMOIO.
OnpautoBaHHA  NIeKUiMHOro
maTepiany, poboTa i3
12 fiBMwa nepeHeceHHA. Aundysia. 3akoH Dika. BHyTpilWHE TepTa | dopmynbHUKOM Ta i3
(B’A3KicTb) rasis. Ten0NpoOBIAHICTb. NiTepaTypHUMKM axepenamm
3a TEMOIO.
. . . . . OnpautoBaHHA  NIeKUiHOro
13 TepmoguHamika. BHyTpiwHA eHepria. PoboTta. KinbkicTb ) .
marepiany, poboTa i3




Tennotu. Llukn KapHo. EHTponiA.

dopmMyNbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMN AxKepenamu

33 TEMOHO.
OnpautoBaHHA  JIeKLUiHOro
. o maTepian obota i3
PeanbHi rasu. I3otepmun BaH-pep-Baanbca. KpuUTUYHMI cTaH p1azy, P )
. . . dopmy/iIbHUKOM Ta i3
14 pevyoBMHU. BHyTpiwHA eHepria peanbHoro rasy. EHTponia .
i ) NiTepaTypHUMU OXKepesiamu
peanbHoro rasy. BinobHa eHepria. EpekT Oxoyna-TomcoHa.
33 TEMOIO.
OnpautoBaHHA  NEKLiMHOro
maTtepiany, poboTa i3
15 PiamHn. ®aszosi nepetBopeHHA. [NoBEepXHEBUA HATAT PiAUHWU. | GOPMYAbHUKOM Ta i3
Kaninapxi asuua. PiBHAHHA KnanelipoHa-Knaysiyca. NiTepaTypHUMKU axepenamu
3a Temoto.
OnpautoBaHHA  NEKLiMHOro
.. L .. . maTepian ob6oTa i3
Teepai Tina. KpuctaniyHi 1 amopdHi Tina. TennoemHicTb piasYy, P )
. . . . | dopmynbHMKOM Ta i3
16 TBepaoro Tina. [llnaBneHHA | TBepAHEHHA KPUCTaNiYHUX i i
) ) ) N niTepaTypHUMU AxKepenamu
amopoHUx Tin. fiarpamu ctaHis. MoTpiliHa TouKa.
3a Temolo.
Po30in 3. EnekmpomazHemu3m
OnpautoBaHHA  NEKLiMHOro
maTepiany, poboTa i3
17 EnektpuyHe none y BaKyymi. 3akoH KynoHa. HanpyKeHicTb | ¢popmynbHUKOM Ta i3
eneKkTpuyHoro nona. Teopema OcTporpagcbKoro-raycca. niTepaTypHUMK AxKepenamu
3a Temoto.
OnpautoBaHHA  NEKLiNHOro
. - maTepiany, poboTa i3
PoboTa cun enekTpoctaTMyHoro nons. lMNoTeHuyian i pisHMUA )
. . . . | dopmynbHUKOM Ta i3
18 noTeHLianiB enekTpoctatTMyHoro noaAa. EKBinoTeHuianbHi i
) niTepaTypHUMUK AKepenamu
NOBEpPXHi.
3a Temolo.
OnpautoBaHHA  NIeKUiMHOro
maTepiany, poboTa i3
19 EnektpuuHe none B AienekTpukax. BekTtop nonapusauii. | dopmynbHUKOM Ta i3
BeKTOp €N1eKTPMUUYHOTO 3MILLLEHHA. niTepaTypHUMUK AKepenamu
3a Temolo.
OnpautoBaHHA  NIeKUiMHOro
ﬂpOBi,CI,HVIKVI B ENEKTPUYHOMY noni. KOH,EI,eHcaTOpVI. Ma'repiany, po60Ta i3
20 ENeKkTpoeEMHiCTb  NnocKoro, uuaiHApuU4YHOro i chdepuyHoro | GopmynbHUKOM Ta i3

KOHAeHcaTopis. EHepria. EHepria 3apAagrKeHoro KoHAeHcaTopa.

NiTepaTypHUMKU axKepenammu
3a TEMOIO.




OnpautoBaHHA  JIeKUiHOro
matepiany, poboTa i3
)1 MOCTiINHMI enekTpUYHUN cTpyM. EnekTpopywinHa cuna. 3aKoHU | GopmynbHUKOM Ta i3
Owma i Axoyns-NeHua. 3akoHu Kipxroda. NiTepaTypHUMUK OKepenamu
3a TeMolo.
KnacMyHa enekTpoHa Teopis nposigHocTi meTanis. lNpupoaa | OnpautoBaHHA  NeKUiHOro
e/1eKTPUYHOro CTPYMYy B MeTanax. KnacuuyHa eneKkTpoHHa Teopia | matepiany,  pobora i3
NpOBIgHOCTI MeTani. TPYAHOLL KAACMUYHOI eNeKTPOHHOI Teopii. | POPMY/bHMKOM  Ta i3
22 | KOHTaKTHi ABUWA B MeTanax. TepMOeNeKTPOHHA emicis. Pobora | /N'TEPATYPHAMI AXKEpENamu
. . .. | 3aTemoto.
BUXOAY €ENIeKTPOHIB 3 MeTany. TepmMOenekTpuyHi ABMwWa Ta ix
3aCTOCYBAHHA. fABuMLLE TEPMOENEKTPOHHOI eMicii. ENeKTpOHHI
namnu.
OnpautoBaHHA  NEKLiMHOrO
. . . . maTepian ob6oTa i3
MarHiTHe none y Bakyymi. MarHiTHe none cTtpymy. 3aKoH bio- plany; P )
bopMyNbHUKOM Ta i3
23 Casapa-Jlannaca. 3aKoH nosHoro  cTpymy. Teopema i
NiTepaTypHUMKN xKepenamm
OcTtporpagcbkoro-rayca.
3a TeEMOI0.
OnpautoBaHHA  NEKLiMHOro
. . maTepian o0b60Ta i3
B3aemopia p[BOX enemeHTiB CTpymy. 3akoH Amnepa. Cuna plany; P )
. bopMyNbHUKOM Ta i3
24 JlopeHua. Pyx 3apAagyKeHUX YacTMHOK B OogHopigHOMY |
) NiTepaTypHUMKN JrKepenamm
eneKkTpuyHomy noni. Epekt Xonna.
3a TEMOIO.
OnpautoBaHHA  NEKUiMHOro
. . . . maTepiany, poboTa i3
MarHiTHe none B cepegosuwax. EnekTpomarHiTHa iHAYKUiA. )
. . . bopMyNbHUKOM Ta i3
24 ABULLE eNneKTPOMArHiTHOI iHAyKuil. Jocnign ®PapageA. EHepria ,
) NiTepaTypHUMKN axKepenamm
MarHiTHOro nona.
3a TEMOIO.
OnpautoBaHHA  NIEKUiMHOro
maTepiany, poboTa i3
) dopMyIbHUKOM Ta i3
26 OcHoBu Teopii MaKcsenna gna enekTpomarHiTHOro nons. i
NiTepaTypHUMKU rKepenamm
3a TEMOIO.
OnpautoBaHHA  NIEKUiMHOro
. . . . . maTepiany, poboTa i3
EnekTpomarHiTHi KonmsaHHA i xBuai. Jocnign lepua. EHepria, ]
. . . . bopmMynbHUKOM Ta i3
27 NOTYXHICTb eneKTpoMarHitHoro nona. Bektop MownHTiHra. TUCK,

iMNyNbC | Maca eNeKTPOMaArHiTHUX XBUAb.

NiTepaTypHUMKU arKepenamm
3a TEMOIO.




MpaKTU4Hi 3aHATTA

OCHOBHUM 3G80GHHAM YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € 080a00iHHA cmydeHmamu npuliomamu i
mMemooamMu nNPAaKmMuU4YHO20 3aCMOCY8AHHSA 3HAHb.

Ana nidcomosku 00 NPAKMUYHO20 3aHAMMSA cmydeHm nosuHeH: 1) onpauyrosamu
meopemu4Huli Mamepiasa 3a memoro 3aHAMms; 2) sus4yumu NMpPUKAaou po38°a3y8aHHS 300aH.

Ha npakmuy4Homy 3aHAMmMIi cmydeHm nosuHeH: 1) sukoHysamu ayOumopHi 3adad4i y 3owumi; 2)
bpamu aKmueHy y4acme y po38°A3KYy ayOumopHux 3a0a4, 8ionosidamu HA rnocmaesneHi 3anumaHHs
w000 po3s’a3Ky ma ideli 3a0ay.

Micna npoeedeHHA 3aHAMMA CcmyoeHm [osuHeH: 1) BukoHamMu OOMAWHE 30B80AHHA [0
p036°a3y8aHHI0 3a0ay (y pasi iocymHocmi Ha napi, cmydeHm Mae po38’s3amu 8ci 3a0a4i Npakmuku); 2)
nidcomysamucsa 0o 3axucmy 3a0a4 — eMimu MOACHIO8AMU i3u4HUl 3Micm 8UKOPUCMAHUX popmysa ma
Xi0 enacHux OymMoOK Wo0o po3es’a3Ky 3adadi; 3) 3aeaHmaxcumu 38im Ha AucmanuiliHuli pecypc; 4)
3axucmumu po30in.

Ne n/n Ha3Ba TeMu 3aHATTA Ta Nepenik OCHOBHUX MUTaHb
Po30in 1.MexaHika
1 KiHemaTurKa noctynanbHoOro i obepranbHOro pyxis.
2 AnHamika maTepianbHOI TOUYKM i TiNa, WO PYXAETbCA NOCTYNANbHO.
3 EHepris i poboTa. 3akoHU 36eperkeHHs.
4 IMnynbc. 3aKoH 36eperKeHHn iMmnyabey.
5 OcHOBHe pPiBHAHHA AMHAMIiKa TBepAoro Tina. MomeHTH iHepuii Tin.
6 MopaynbHa KOHTPObHI po6oTa (MexaHika).
Po30din 2. Tennosi asuwa
MoneKkynspHa 6yaoBa pe4oBUHU. MonekynapHo-KiHeTUYHa Teopis.
Meplwnit 3aKoH TEPMOLUHAMIKN.
Lpyrnit 3aKoH TepMogUHaAMIKM.
10 PeanbHi rasu.
11 PignHun. ®a3osi nepetsopeHHA. Teepai Tina.
12 MopaynbHa KOHTpObHI poboTa (Tennosi ABuLa).
Po30in 3. EnekmpomazHemusm
13 EneKkTpocTtaTuKa
14 OCHOBHi 3aKOHM NOCTIAHOTO CTPYMY.
15 CTpym B meTanax, pigmHax i rasax.
16 MarniTHe none y Bakyymi.
17 MarniTHe none B cepeaoBULLAX.
18 MopaynbHa KOHTpO/IbHA poboTa (EneKTpocTaTuka).




NabopaTtopHi 3aHATTA

Y Odpyeomy cemecmpi cmydeHmu BUKOHYyOMb nAabopamopHi pobomu 3 yuknay «MexaHika»,
«Tenaoei sasuwa» ma «EnekmpomazHemusm» 8i0rnogioHO 00 8CMAHOB/1EH020 2pagdika ma Po3Kaady
30HAMG.

OCHOBHUM 3a80QHHAM UUKAy saabopamopHux pobim € Habymmsa cmydeHmamu 0oceidy
nposedeHHs eKcrepumMeHmasnbHuUx 00CiOMeHb Npu rnepesipui nosoxeHs meopii ma 3aC80€HHSA Npasus
06pobKuU eKcriepumeHManbHUx OaHUX Ma O0GOPMAEHHA 00epXHaHUX pe3yabmamis.

Ana nidecomosKku 0o pobomu 8 nabopamopii mpeba: 1) susyumu noaoxceHHA meopii Ha0aHi y
MPomMoKosi, AeKuii ma 3anpornoHoeaHill nimepamypi; 2) nidecomysamu npomoKosa 00cnioxnceHHs,; 3)
B8UKOHAMU 8ipmyasnbHy 1ab6opamopHy pobomy.

Micna e8uxkoHaHHA naabopamopHoi pobomu HeobxidHo: 1) odopmumu eKcrnepumeHm y
nidcomosneHuli npomokos; 2) 8UKOHaMU Po3paxyHKuU; 3) nobydysamu HeobxiOHi 3anexcHocmi ma
epagiku; 4) onpaurosamu KOHMPOsbHI 3anumaHHA; 5) npolimu mecm 0o nabopamopHoi pobomu; 6)
3aeaHmaxcumu 38im Ha oucmaHuiliHuli pecypc; 7) 3axucmumu pobomy (0na 3axucmy nabopamopHux
pobim siosedeHuli Yac — KOMOKBiym).

Ne

n/n HasBa fiabopatopHoi pob6oTn (Komn'toTepHOro cUuMynAaTopy)

BcTyn. Teopia noxubok i 0bpobKka pe3ynbTaTiB BUMipOBaHb Yy Pi3nyHiin nabopatopii
BMBYEHHA ANMHAMIKM 06epTanbHOro pyxy Ha NpUKNaai ¢isM4HOro MaaTHMKa

BuBYeHHA ANHaAMiIKM 06epTaNbHOro Pyxy Ha oCHOBi MasTHUKa Obepbeka.

Konoksiym (MexaHika).

Bu3HauyeHHA KoedilieHTa B'A3KOCTI piavHn metoaom CToKca.

BMBYEHHSA NamiHapHOT Tedii rasy Kpi3b TOHKI TPYOKM.

Konoksiym (Tennosi Aasuwua).

NoOon|~hW|IN| -

LocnigKeHHA TepMOENeKTPOHHOT eMmicil.

3HiMaHHA KPUBOi HamMarHivyyBaHHA Ta NeTAi rictepe3ncy GpepoMarHeTUKIB Y 3MIHHUX MarHiTHUX
nonax.

9 Konoksiym (EnektpomarHeTusm).

6. CamocmiliHa poboma cmydeHma

CamocmiliHa poboma cmydeHma 6Kaw4ae: 1) onpayto8aHHA neKyiliHoeo mamepiany; 2)
cucmemamusayito 3HaH6 Ma mamepianis, 3acobamu cmeopeHHA PopMynbHUKa, 3) nidcomosKy 00
MPAKMUYHUX 30HAMSb, ONPAYOB8AHHA 30004 i3 MPUKAadie Ma NPAKMUYHUX 3aHAMb; 4) nidcomosky 0o
nabopamopHux pobim, 3axucmie nabopamopHux pobim, mecmysaHb 00 snabopamopHux pobim; 5)
BUKOHOHHA 3a80aHb MOOYsbHOI KOHMpPOsabHOi pobomu; 6) BUKOHAHHA 3A80QHHA PO3PAXYHKOBO-
epaghiuHoi pobomu; 7) nidcomosKy 00 KOHMPOAbHUX 3axodis.

OnpaytosaHHA neKyiliHozo mamepiany nposoouMsCa pezynapHo npomsazom cemecmpy: 1) 30
X8UMUH HO MuxOeHb nicaa nekyii i nonszae y cucmemamu3sayii popmyn 3 meopemu4Ho20 mamepiany y
GhopMynbHUK Ma aHanizy He3po3yminux mamepianie nekuyii, Aki 3006ysay sUHOCUMb HA 3ANUMAHHA Mid
Yyac KoHcynemauil; 2) 30 xeunuH Ha MuxoeHb HanepedoOHi HACMYMHOI neKyil i noas2ae 8 NOBMopeHHi
HAB84a/16HO20 Mamepiasy 3a KOHCeKMoM, (PoPMYsbHUKOM Ma 30 PEKOMEHO0B8AHO imepamyporo.
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Miccomoska 00 MPAKMUYHUX 3QHAMb [0A420€ Y [08MOpPeEHHI/susYeHHi 8i0nosioHo20
meopemu4yHo20 mamepiany ma po36opi npuknadie po3e’a3ys8aHHA 3a0a4 3 0aHOI memu. BUKOHAHHA Uiel
pobomu sumaeae 00 30 X8UAUH HA MUHCOEHb.

Midezomoeska 0o nabopamopHux pobim nepedbayae sUBYEHH CMYOEHMOM 30KOHI8 hi3UuKu, AKi
nepegipArmMoca Mpu BUKOHAHHI n1a6opamopHuUx 00Cni0XeHs, MemoOUKU MposedeHHA 00CniOHceHb,
npunaodie, Wo 3AcmMocosytomscs 045 B8UMIPIOBAHb, MOPAOKY 0b6pPobKU pe3yanbmamis eKcriepumeHmy.
BukoHaHHsA uiei pobomu nompebye 30 xe8uauH Ha muxcdeHs. [licns nposedeHHs nabopamopHoi pobomu
cmyoeHmu noBUHHI ogopmumu pe3yabmamu 00CAiOHeHb: BUKOHAMU HeobXiOHi 064ucneHHs,
nobydysamu 2padhiku, po3paxyeamu foxubKu ma npoaHanizysamu ompumdaHHi 0aHi. Pesynemamu
06p0obKU eKkcriepuMmeHMAanbHUX OAHUX MOBUHHI 6ymu npedcmasseHi He Mi3Hiwe HAcmyrnHo2o
1a6opamopHo20 3aHAMMA.

ModyneHa KOHMpPoasHa poboma nepedbayae CKAAOAHHA KOHMPOAbHO20 MECMYB8AHHA, KOXHA 3
AKUX emiwye mamepianu po3dinie: «MexaHika», «Tennosi ssuwa» ma «EaekmpomazHemusm».
CKnaoaemosCsa 3 MPbLOX MeCcMmyB8aHb i3 NMUMAHHAMU Pi3HUX murie, 8i0rnogioHO 00 npo2pamu Kypcy.
MposoO0umMobca nNo 3aKiHYEeHHI0 memMu 015 3aKPinAeHHA Ma 8U3HAYEeHHA 3aAUUWKO8UX 3HAOHb cmydeHmis.
Ha nidecomosKy 00 KoXHOI YacmuHU MoOYbHOI KOHMPOsAbHOI pobomu nepedbayeHo no 1 akademiyHili
200UHI.

Po3paxyHKoso-epagpiyHa poboma BUKOHYeEMbuCA 3a Memoto «EneKmpomazHemusm» ma €
KOMI/IEKCHUM YC8IOOMAEHHAM mMeM i3 CUCMemMamu3ayiero OmpUMaHUX 3HAHb HA AEKYifX, MPAKMUYHUX
ma nabopamopHux. Ha suKkoHaHHA pobomu nepedbayeHo 00 2 200UH.

Midecomoska 00 ek3ameHy, W0 BKAYAE 8 cebe cucmemamu3auito OMpPUMAHUX 3HOHb 8MPOO0BH
cemecmpy Ha pi3HUX eudax Oif/nbHOCMI, MAKUX AK AeKuii, NPpakmuy4Hi 3aHAMMA, 1a60pamopHi
3aHAMMA, KOHMPObHI 3ax00u. Ha nidzcomoeky 0o ekzameHy nepedbayeHo 30 200UH.

Aodamkosi 6anu 3a npoxodxceHHA adanmayiliHo2o Kypcy 3 ¢pisuku 8id IMAO Kl im. lzopsa
CikopcbKo20 Hapaxosyromobca 8i0nosidoHO 00 6anie, 8KA3AHUX y cepmugiKkami, nicad ompumaHHA
donycKy 0o icnumy.

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI AUCUUNAIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BideidysaHHA nekyii, npakmu4yHuUx 3aHAMb ma nabopamopHux pobim € obos’askosum. Y pasi
xgopobu cmydeHm 30608°s3aHuUll npedcmasaamu 008iOKy Npo MepMiH MPOXOOH(EeHHA AiKY8AHHS,
0hoOpMAEHY HONEHHUM YUHOM 8 YCMAHO8I, 0e Npoxoouso niKy8aHHA. HaasHicmb maKo2o 00KymeHmy €
20pPAHMIE He HApaxy8aHHA wmpagHux b6anie. B iHwWux sunadkax (Hanpuknao, cimeliHi o6cmasuHu)
MUMAHHA supiwlyemosca 8 iHOUgIOyanbHOMY MOPAOKY pazom 3 esukaadavem. Y 6yOb-skomy euraoky
cmydeHmam peKkomeHOyemoca e8idsidysamu yci 8uOu 3aHAMb, OCKiNbKU HA HUX BUKAA0dEMbCA
meopemuy4HUli Mmamepian ma po38UBAKOMbLCA HABUYKU, HEOOXiOHi 0719 BUKOHAHHA CEMecmposoz20
iHOuBidyanbHO20 3a80aHHSA, 1a60pPAMOPHUX Pobim ma OoMaWHIX 3a800Hs.

Pe3ynomamu 8UKOHAHUX MPAKMuUYHUX pobim ogopmaroomecs y suzaa0i 38imis, HanUCaHuUXx gio
PYyKU. 38im cynposoOHyeEMosCa opmMmynamu, 2pagiKkamu, PUCYHKAMU — enemMeHmamu, AKi
niomeepoxcytomo 8UKOHAHHA 30800Hb6 MA 00EPHAHI pe3yabmamu.
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3a ducmaHuiiiHoi hopmu (iHOUgIOyanbHO20 2padhiKy) Has4YaHHSA 38im HA repesipky HA0adeEMouCA y

e/q1eKMpoHHOMY 8u2nA0i Ha Kypc, posmiweHuli Ha Sikorsky-distance. bBbe3snocepedHili 3axucm

gi0bysaemobca y chopmi cnigbeciou, 3anumaHs-gionoegideli. Pobomu, HadicaaHi cmydeHmMomMm, ane He

3axUWEeHI, OUiHIHMbCA Y MiHIMAbHI KinbKicmb 6asnis.

Mi0 uvac nposedeHHA AeKYiliHUX, MPaKkmMuyHux ma a1a6opamopHUX 30aHAMb 3060POHAEMbCA
B8UKopucmosgysamu mMobinbHi mene@oHU 0718 CrifKYy8AHHA MA He CAHKUIOHOBAHO20 rMoWyKy iHghopmauii
8 IHmepHemi. IX MOXCHG 8UKOPUCMOBY8aMU MinbKU 01 MPOXOOHEHHA MeCmye8aHHs, a MAaKox< 08
nposedeHHs1 064YUCAeHb HA MPAKMUYHUX i 1a60pamopHUX 30HAMMAX MAd BUMIPHBAHHSA 4dcy Ha
1a60paMoOpPHUX 3aHAMMSAX (8 pa3i HAABHOCMI 8 cMapmMgOHi 8i0N0B8IOHUX NPO2PAMHUX MPOdyKmis).

B pa3i ucmaHyiliHo20 Ha sneKuii  8Uka1ada4y KoOpUCMYEMbLCA 8/AACHUM _NpPe3eHMauyiliHum

mamepianom Ha Kypci, poamiwueHomy Ha Sikorsky-distance; sukopucmosye Zoom 0sf BUKAAOGHHSA

Has4yasnasHo20 mamepiany, Zoom/IDroo 058 npogedeHHA npaKkmu4HUX 3aHAms, Sikorsky-distance/Physics

0018 _nposedeHHA nabopamopHuUx _pobim ma nomo4YyHo20 KOHMPpPos. Pe3ynbmamu 8UKOHAHHS

mecmosux 3a80aHb_camocmiliHoi pobomu 3’senfomecs 00pa3y no 3deepueHHI) BUKOHAHHA iX Ha

OUCMAHUIUHUX NAama@opmMax.

o BUKOHaHHA snabopamopHux pobim donyckaromecs cmydeHmu 3a yYMO8U HAABHOCMI
MPOMOKOY ma 20M0O8HOCMIi 00 BUKOHAHHA pobomu. Pe3ysnbmamu 8umMipto8aHb cmyo0eHmu 3aHOCAMb y
npomokon i npeod’sendiomes 6uxknada4yy 04 nepesipku. He nepesipeHi O0aHi 00 3axucmy He
npulimaromecs. [na 3asepweHHsA nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH npolimu mecmyeaHHs 00
nabopamopHoi pobomu Ha naamgopmi, damu 8i0noeidb HA KOHMPOSbHI 3anUMmMaHHA, MpasusabHO
ogopmumu pesyabmamu sumipie (po3paxysamu 3HaYeHHA HeobxiOHUX 8eau4UH, nobydysamu epagiyHi
3anexHocmi 8i0nNogidHO 00 iCHyro4Yux npasusa, obuyucaumu noxubku, 3anucamu OCMAMOYHI
pe3ysnbmamu 00CAiOHeHHA 3 O0MPUMAHHAM pasus OKpyarneHHA, 3pobumu 8UCHOBKU o pobomi).

B pasi ducmaHyiliHo2o HA8YAHHA cmydeHmMuU, Kompi He 3axo0usau Ha naamgopmy Physics 3

o4Yameky cemecmpy, demomMamu4HO 8UOAAAKMbLCA CUCMeMOo Yepe3 nesHull yac. [1nAa oHo8neHHA

OKKaQyHmMYy Ha pecypci, HeobxiOHo Hanucamu ogilyiliHe 36epHeHHA 00 AeKmopa 3 NOACHEeHHAM NpUYUHU

8i0cymHocmi akmusHOCmi Ha pecypci.

B pa3i ducmaHyiiliHo2o HaeyaHHA (iHOueidyanbHO20 2padghiKy), eKcnepumeHmManbHA YacMuHaA

npomokony 0o nabopamopHoi pobomu moxce 6ymu opopmnaeHa Ak «8id pyKu», mak i 3acobamu Word
ma Exel[MathLab. YacmuHa npomoKony i3 KOHMPOAbHUMU 3aNUMAHHAMU MA€E 6ymu 8UKOHAHQa 8i0
PYKU i3 00MpPUMAHHAM 8umMo2 w000 sionogideli HA KOHMPOAbHI 3aNUMAHHA, a came, 8i0rnosidb Mae
micmumu: 86U3HAYeHHA Ma NosiCHeHHA, hopmyn(y/u) abo susedeHHa hopMy, PUCYHKU/2padiKu.

3a80aHHA MOOYAbHOI KOHMpPOabHOi pobomu, y pasi QUCMAHYiliHO20 HABYAHHA, cmyodeHmu
BUKOHYIOM®b 3acobamu mecmysaHHA Ha naamaopmi Sikorsky-distance, 8 pasi ayoumopHo20 Ha84aHHA -
Ha OKpemo gidsedeHill napi 3 MPAKMUYHUX 3aHAMb HA APKYWax.

3a80aHHA po3paxyHKo8o-epaghiyHoi pobomu cmydeHmu BUKOHYIOMb «8i0 PyKU», BUKOHYHOYU
nocmynoso 3a80aHHA pobomu, nNpasunbHO 0GOPMAOIOYU pe3ynbmamu sumipis: susecmu HeobXiOHI
0719 064YuUCneHHA (OpMynu, pPO3Paxysamu 3HAYEHHA WYKAHUX e6enu4vuH, nobyoysamu 2padivHi
3anexcHocmi, ob4ucaumu noxubku (3a nompebu), 3anucamu oCMamoyYHi pe3yabmamu 3 00MPUMAHHAM
npasusn okpyeneHHA ma y cucmemi Cl, 3pobumu 8ucHosku no pobomi. Hadamu 38im ogopmaeruli y
OKpemomy 3owumi ma 3axucmumu (joeo, 8i0rnosisuwiu HA MNOCMAssAeHHi 3anUMAaHHA M0 B8UKOHAHHIO
pobomu ma 3a2as7bHUM 8U3HAYEHHAM 10 MeMi
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B pa3i ducmaHyilino2o Has4yaHHA 38im 00 po3paxyHKoeo-2pagiyHoi pobomu Haocunaemoscs
3acobamu eneKmpPoHHO20 38°A3Ky 8UKOPUCMOBYo4YU 014 38imysaHHA rnaamagopmy Sikorsky-distance.
3aoxo4ysanbHi 6aauU 8UCMABAAMbCA 30: AKMUBHY pobomy HA MPAKMUYHUX 3QHAMMAX; y4acmb

Y haKkyanbmemcbKUX ma iHcmumymcbKux onimniadax 3 ¢izuku,; y4acme y cmyo0eHmcbKull KOHhepeHyisx,
30 memamu, AKi 8x009mb 00 OAHO20 KypcCy, 3a ymoeu nped’sieneHHA 8i0nogiOHo2o cepmudhikamy.
Kinbkicmoe 3a0xo4yysaHux b6anis He binbwe 5.

UimpagHi 6aau _npu3Hayaromecsa 3a: nNpornycku 3aHAmMe 6e3 nosamHUX Mpu4uH, HEeCceoeYdcHe

BUKOHAHHA 30800Hb OOMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu, He BUKOHAHHA OOMAUWHIX 30800Hb Ha4
MPAKMUYHUX 3aHAMMAX, HECBOEYACHUU 3axucm nabopamopHux pobim.
Monimuka OdednaiiHie ma nepecknadaHvb: 6uU3HAYAEMbCA . 8 [lon0oMeHHA NPo MomoyvHudl,

KaneHOapHuUli ma cemecmposuli KoOHMposb pe3yabmamis HasyaHHA 8 Kl im. lzopa Cikopcbkozo.
Monimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHOCMIi: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKaoemidyHol

YecHoCcMi ma iHWuUMU rosoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.
8. Buau KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

Buodu KOHMpPo1o 8CMAHOB/110OMbCA 8i0NM08iOHO 00 Noa0xeHHA Npo NnomoYHull, KaneHoapHul ma
cemecmposull KOHMpPosb pe3yaomamig Has4yaHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKozo:

1. lMomoyYHuli KOHMPOb: ONUMYBAHHA HA AEKUilIHUX 3aHAMMSAX, npakmuyHux, MKP, PP, 3axucm
nabopamopHux pobim.

2. KaneHdapHuli KOHMpPonb: Nposodumescsa 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMPOsb: eK3AMEH.

PelimuHe 3 oucyunaiHu po3paxosyemsca 3a chopmynoro. PelimuHeosa ouiHka ( RD ) 3 KpedumHoz2o
MOOyAA hopmyemsca AK cyma b6asie MomoyHoi ycriuuHoCMi HaBYaHHA — cmapmoeo2o pelimuHay (rc) ma
6anis ompumaHux Ha icnumi (r, ):

RD=r. +r,.
Cmapmoeozo pelimuHz € CYMOPHOK OYiHKOK 30 BUKOHOHHA CMyOeHmMOM 3a800Hb MOMOYHO20
KOHMpPOs10 Mma MoOys1bHOi KOHMPObHOI pobomu:
fc=r;+1,+I,
rn — 6aau NOMOYHO20 KOHMPOA (MpakmuyHi, 1a6opamopHi), rm — 6aa ompumaHuli Ha MoOYybHil
KOHMponoHil pobomi, re - 6an ompumaHulli 3a po3paxyHKoso-epagiyHi pobomu. MakcumansvHa
KinbKicmoe 6anie cmapmosozo pelimuHay cknadae 50 6ais.

Kpumepii oyiHosaHHA pe3ynomamis pobomu 8 cemecmpi HasedeHi 8 mabauyi 1, wmpagpHi ma
3aoxo4yeansHi 6anu - 8 mabauyi 2.

Ta6auys.1. PEATUHTOBA CUCTEMA OL|IHIOBAHHSA (PCO)

Bua poboTn KinbKictb MaKcumanbHuii 6an Cyma
MpaKTUYHi 3aHATTA 15 dopmMyNbHUK 1*10 10
JNabopaTtopHi 6 BukoHaHHA pobotn (Ha | 6*0,5
3aHATTA CTUMYNATOPI) + 15
odbopMIEHHA NPOTOKONY
BUKOHaHHA TeCcTyBaHHSA 6*1
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Konoksiym 3*2
MoaynbHa 1 BUKOHaAHHA MKP y | 3*5
KOHTpO/iIbHa poboTa 3a3HAYeHUN TepMiH 15
(MKP)
Po3paxyHKoBO- 1 OdopmneHHs 3| 1*10
rpagivyHa poboTa NOACHEHHAMM 10
(Pre)
Cyma Barosux 6aniB KOHTPOIbHUX 3aX0AiB 50

Tabnuysa 2. LUITPA®HI TA 3A0OXO4YBA/IbHI BAU

6anu
1. HecBoevyacHe BUKOHAHHA 3aBAaHHA -0,2
2. BiacyTHicTb Ha neKuii abo Ha NPaKTUYHUX 3aHATTAX 6€e3 NOBaXKHUX NPUYMH -0,2
3. HecBoevacHe BMKOHaHHA MKP (3anisHeHHs Ha TUXKAeHb) -1
4. fKicHe BeleHHA KOHCMEKTY NeKLin +1...3
5. AkicHe BegeHHA popMynbHMKA +1..2
6. YuacTb Y KOHpepeHLiax, cemiHapax, niarotoBka pedeparis +5
MaKkcumanbHa cyma 3a0xo4vyBasibHUX Rs 10

Cemecmpoesuli KOHMponb: ek3ameH

Mo ek3ameHy (icnumy) donyckaromecs cmydeHmu, Kompi 3a pe3yabmamamu nomoYyHo20 KOHMpPOsIHO

Habpanu He meHwe 30 6anie (60 % 8i0 MAKCUMA/ILHO MOM/AIUBUX CMApmMoeo20 pelimuHay) 3a ymosu

30a4i ecix nabopamopHux pobim, ycniwHo20 8UKOHAHHA MKP, P[P ma BUKOHGHHA YyCix 3a80aHb

MPAKMUYHUX 3aHAMb (He meHwe 60% npasusnbHO 8UKOHAHUX 30800Hb). 3a pe3yanbmamamu eK3ameHy

cmydeHm moxce Habpamu 50 6anis.

Taba. 3. Kpumepii ouiHrO8aHHA Ma KinbKicmoe 6anie Ha icrumi.

Kpumepii Kinokicmeo
6anis

CTYAEHT AEMOHCTPYE MOBHi i rMMOOKI 3HAaHHA HaBYaNbHOrO MaTepiany, BMie npasuabHO | 45-50

BMKOPMCTOBYBATU 3HAHHA

CTYOEeHT AEMOHCTPYE XOpPOWi 3HAaHHA HABYANbHOrO MaTepiany, BMIi€e npasuabHO | 40-45

BMKOPMCTOBYBATU 3HAHHA

CTYOEHT [OEMOHCTPYE XOpOoLWi 3HAHHA HABYANbHOrO MaTepiany, ane Aonyckae pgesaki | 35-40

HEeTOYHOCTI, WOoA0 BUKOPUCTAHHA OTPUMAHUX 3HAHb

CTYAEHT LEMOHCTPYE 3a40Bi/IbHIi 3HAHHA HaB4Ya/JbHOro Matepiany, ane pgonyckae cytresi | 30-35

HEeTOYHOCTI, WOoA0 BUKOPUCTAHHA OTPUMAHUX 3HAHb

CTYAEHT AEMOHCTPYE 3a[0Bi/IbHi 3aCBOIB TeOpeTUYHWIA maTepian, ane ponyckae cytresi | 20-30

NOMUIIKN, WOAO0 BUKOPUCTAHHA OTPUMAHUX 3HAHb
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He330Bi/ibHe 3HAaHHA Teopil Ta BiACYTHICTb BMIHHA Ta HAaBMYOK Yy BUpilLeHHi noctasneHux | 1-20
3aBAaHb

MakcumansbHa cymapHa ouiHka moxce 6ymu 100 6anis, MiHIMAsAbHA CyMApHA MO3UMUBHA OUIHKA
cKnadae 60 6anis.

Tabauua 4. BianosiaHOCTi peTUHIoBUX 6aniB OLUiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAJIOH:

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oye pobpe
84-75 Oobpe

74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aao0BinbHO
He BMKOHaHi ymoBuM gonycky |He gonyuieHo
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9. JAopaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucuUnIiHK
Dopatok 1. Mepenik NnUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUN KOHTPO/Ib

1. Cnocobu onucaHHA pyxy. BeKTOpHWUI Ta KoopauHaTHUIA cnocobu onucaHHA pyxy. Pagiyc-
BEKTOpP, WBMAKOCTI, NPUCKOPEHHA. MpUpoaHii cnocié onucaHHA pyxy. LUBnAakicTb, HOpmanbHe Ta
TaHreHuiaibHe NPUCKOPEHHSA. Pyx TOYKM NO KOy | MapameTpu Lboro pyxy (KyT noBOpOTy, BEKTOPU
KYTOBOI LUBUAKOCTI Ta KYyTOBOIO NPUCKOPEHHA). 3aKOHM HbIOTOHA. 3aKOHU CUA Y MeXaHiLli, NpMHUMN
cynepnosuuii. HeiHepuianbHi  cuctemn  Bigniky. Cuam  iHepuii npu  nocTynasbHOMY Ta
obeptanbHOMy pyci cuctemu Bigniky. 6. IMnynbc Tina Ta cuctemm Tin. 3aKOH 36eperkeHHA
imnynbcy. NMoHATTA Npo ueHTp mac. PoboTa cun: NocCTiMHOI, KOHCEPBATUBHOI, HEKOHCEPBATUBHOI.
PoboTa ueHTpanbHOi cunu. KiHeTuyHa eHepris, Teopema Npo KiHeTU4YHy eHeprito. MoTeHuianbHa
eHepria  (nona cuam  TAXKIHHA, nNpyXHOi aedopmauii). MNMoBHa MexaHiYHa eHepria. 3aKoH
36eperkeHHA eHeprii. Mpy)XHi i HENPYXHi 3iTKHEHHA. MOMEHT iMMNyabCy, MOMEHT CUAN. 3aKOH
30eperKeHHsA MOMeHTY imnynbcy. ObepTaHHA Tina HaBKONO Hepyxomoi oci. OCHOBHE pPiBHAHHA
AVMHaMiKM obepTanbHOro pyxy. MomeHT iHepuii BigHocHO oci. Teopema LUTtenHepa. Moctynatu
EHwTelMHa. [lOBXWHA Bigpi3Ky i MPOMIKOK Yacy B PIi3HMX iHepuiaNbHUX cUCTEMAX BIAJIKY.
MNepetBopeHHss  JlopeHua. [oAaBaHHA  WBWAKOCTEM B PENATUBICTCbKIA  KiHemaTtuu,.
PenatmeicTcbKmMin iHTepBan. PenatuBICTCbKMIA imnynbc. Opyrvii 3aKoH HbloTOHa B cnewianbHil
Teopii BigHOCHOCTI. PoboTa i KiHETMYHA eHepria B creLlianbHili Teopii BiAHOCHOCTI. 3B'A30K eHepril
Ta iMNyAbCy B cneuianbHi Teopii BiAHOCHOCTI.

2. OCHOBHIi MOHATTA MOJIEKYNAPHO-KIHETUYHOI Teopii: maca i po3mip MOEKy., KinbKicTb
PEeYoBMHMN, MONAIPHA Maca, KOHLEeHTpauia. TemnepaTtypa Ta ii 3B'A30K 3 cepeiHbO eHeprieto pyxy
monekyn. Mopenb igeanbHoro rasy. TucK rasdy. OCHOBHEe PIiBHAHHA MONEKYAAPHO-KIHETUYHOI
Teopii. PiBHAHHA cTaHy igeanbHOro rasy. l3onpouecu igeanbHoOro rasy, iXx 3aKoHW i rpadiku.
Mopenb peanbHoro rasy. PiBHAHHA BaH-gep-Baanbca. 13oTrepmu peanbHOro rasy. KputuuHi
napameTpu. MoHATTA npo OYyHKLUi po3noainy (3aranbHi yasneHHa). PyHKuUia po3noainy
MakKcBenia 3a NpoeKLiAsMU LWBUAKOCTI Ta 33 abCOMOTHUM 3HAYEHHAM LWBWUAKOCTI. XapaKTepHi
WBMAKOCTI monekyn. bapometpmnyHa popmyna. BHyTpiwHs eHepria. Pob6oTa rasy. lMNepwe Havyano
TepMoguHaMikn. TenNoEMHICTb igeanbHoro rasy. Yucno cryneHis csoboau monekyn. 3B'A30K
Tennoemkoctet Cp Ta Cy. AniabaTHuiM npouec. PiBHAHHA agiabaty, rpadik agiabaTHoro npouecy.
Po6ota rasy B agiabatHomy npoueci. MpuHuMn nobygosu TennoBux AsuryHis. KK Tennosoro
ABUTYHA. lgeanbHuii Tennosuin asuryH t1a moro KKA. Apyre Havano tepmoamHamikm. O60opoTHi Ta
HeobopoTHi npouecn. EHTponia. 3aKoH 3pocTaHHA eHTponii B HeobopoTHMX npouecax. Asulia
nepeHocy: ix 3aranbHa XapakTepucTuKa. CepeaHsA AOBXMHa BinbHOro npobiry. fAsuwe audysii
iaeanbHOro rasy. Asuue Ten10NPOBIAHOCTI iA€aNbHOrO rady. ABuLLE BHYTPILWHbLOrO TEPTA.

3. EnekTpnuHmMin 3apag i MOro XapaKTepuctuku. EnektpuuHe none. Hanpy»KeHicTb nons
TOYKOBOro 3apaay. MpuHumMn cynepnosuuyii. O6YMCNEHHA HAMNPY)KEHOCTI MOoNA PO3NOAiNeHUX
3apagis. Teopema laycca Ta ii 3acTocyBaHHA. [nBepreHLis BeKTopa Hanpy»KeHocTi. Pobota cun
€/1eKTPOCTaTUYHOro nonA. [MoTeHUianbHUI XapaKTep eNneKTpPoCTaTMYHOro nons. lloTeHuianbHa
eHeprif i noTeHuian. NMpuMHLMN cynepno3unLii 48 noTeHuiany. 38'A30K HaMNPY*KEHOCTi | NoTeHujany
eneKkTpocTatnyHoro nonsa. Onepatop rpagieHTy. EnekTpuyHui gunonb. EnektpuyHe none
TOYKOBOrO AMMNOAA: NOTEHUian Ta HanpysKeHicTtb nona. lNosegiHKka AMNONA B €NeKTPUYHOMY
OAHOpiAHOMY Ta HeoAHopigHOMY noni. MpadiyHe 306parkeHHA nNonis. JliHii BEKTOpa HaNPYXKeHOCTi
(cnnosi ninii), ekBinoTeHUianbHi NoBepxHi. ENeKTpuyHe nose B AiefIeKTpUKax, BEKTOP noaspusalii.
Bektop D, pienekTpuyHa MPOHUKHICTb. 3MiHQ HOPMANbHOI Ta TaHreHUiaNIbHOI CKAag0BUX
HANpPYXEHOCTi eNIeKTPMUYHOrO NOAA Ha MEXi Noginy gienektpukis. EnekTpuyHe none B meTtanax.
EHepria enekTpuyHoro nons. EMHicTb, KoHAeHcaTopu. 3’'eaHaHHA KoHAeHcaTopis. EHepris
3apAAKeHOro KoHaeHcaTtopa. EHepria enektpoctaTMyHOro nons. EnekTpuuHmin ctpym, nocTinHuim
CTPYM, cuAa i rycTMHa cTpymy. PiBHAHHA HenepepBHOCTI. EnekTpopywiinHa cuna. Mpasuna Kipxroda
ONA po3ranyKeHux mepex. MotyxHictb i KKA nocTitHoro ctpymy. PoboTa BUXOAY €NeKTPOHa,
eNeKTPoHHa emicia. TepmoeneKkTpoHHa emicia. Asmwa: 3eebeka, MNenbTbe, TomcoHa. KOHTaKTHa
pi3HULA NoTeHuianiB. EnekTponpoBigHicTb rasis. HecamocTiHWMIM Ta caMoCTiliHWIA po3psamM B ras3ax.
Tnitounii KOPOHHUM, ICKPOBUI i AyroBui po3pagm B rasax. [asopo3pagHa naasma. ucouiauin
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MOJIEKYN B poO3ynHax. Enektponis, 3akoHu Papaged. TexHiYHe BMKAPUCTAHHA ENEeKTPOosi3y.
EnekTponposigHicTb enektponity. MarHitTHe none B BakKyymi. B3aemogia ctpymis. IHAyKUifA
MarHiTHoro nons. 3akoH bio-CaBapa-/lannaca i Moro 3actocyBaHHs A4S PO3PaxXYHKY MarHiTHoro
nona. Mone npamoro i KONOBOro cTpymis. LiMpKynauia BekTopa iHAYKUiT MarHiTHOro nonsa. 3aKoH
NMOBHOrO CTPyMy. BUXpoBuit xapaktep marHiTHoro nons. MNone coneHoiga. [ia marHiTHOro nonA Ha
CTpymun. 3akoH Amnepa. [iAa marHiTHOro nona Ha pyxomi enekTpuuyHi 3apagu. Cuna JlopeHua.
KoHTyp 3i cTpymom B MarHiTHomy noni. MarHiTHUA MOMEHT KOHTypy. PoboTa npu nepemilieHHi
NPOBIAHMKA 3i CTPYMOM Y MarHiTHomy noni. MNoTik BeKTopa iHAYKLii marHiTHoro nona. MarHitHe
none B pe4vyoBuHi. lNnNotesa Amnepa LWOAO MeExXaHi3My HaMarHidyBaHHA MarHeTuKis. BekTop
HamarHidyBaHHA. MarHiTHe nose B MarHeTMKax. MarHiTHa CAPUUHATAUBICTL | MPOHWUKHICTb
MarHeTUKiB. 3a/IOM/IEHHA NiHIA MarHiTHOI iHAYKUii. BeKTop HanpyKeHOCTi MarHiTHoro nons.
Teopema Npo UMPKYAALIKO BEKTOpPA Hanpy»eHocTi. MarHiTHi BNacTMBOCTI peyoBMHWU. MarHiTtHi
MOMEHTM aToMiB i monekyn. Knacudikauia marHeTukis. [iamarHetvsm 3B'A3aHUX | BiNbHUX
enekTpoHiB. [lapamarHeTvkn. 3akoH Kiopi. BnactusocTi ¢depomarHeTuKiB. EneKTpomarHiTHa
iHAYKUiA. fABuMLLe eneKTPOMarHiTHOI iHAyKUii. 3akoH ®apaaea. [Mpasuno JleHua. [Mpupoaa
€NEeKTPOoPYLWIiMHOI cnnu iHayKUii. ABuwe camoiHayKkuii. CTpymu Npu 3aMUKaHHI | PO3MMKAHHI
eNeKTPUYHOro naHutora. EHepria marHiTHOro nona. EnekTpuyHi KOAMBAHHA. BnacHi enekTpuuHi
KOJIMBAHHA B iAeaIbHOMY KOHTYpI. 3aTyXatoui KONIMBAHHA. BUMyLLEeHi KonMBaHHA. EnekTpomarHitHe
none. Cuctema piBHAHb MaKkcBensia B iHTerpanbHin ¢popmi BigobparkeHHA. Onuc BNaAcTMBOCTEN
BEKTOPHMX noniB. Teopema OcTporpaacbkoro-fayca. Teopema Crtokca. Cuctema piBHAHb
Makceenna B gudepeHuianbHin popmi.

Jlekmop 3anuwae 3 coboro nNpaso 3MiHKBAMU MOPAOOK BUKMAAOY HABYAMALHO20 Mamepiany,
YacmKoeo io2o 06°emM i 3micm 3a71exCHO 8i0 NMi3HABAAbHUX MOX(Usocmeli cmyoeHmis i 30amHocmi lio2o
30CBOEHHA.

Pobouy nporpamy HaB4YaAbHOI gucumunainm (cunabyc):

CknageHo aoueHTom Kadeapu 3aranbHoi ¢isMKM Ta moaentoBaHHA isMYHUX NPOLLECiB KaHAWAATOM
TexHiYHux Hayk LLUTtodenb Onbroto OnekcaHApPIBHOWO

YxBaneHo Kadeapoto 3aranbHoi GisnKkM Ta mogentoBaHHs ¢isnyHMx npouecis (npotokon Ne 06-24 sia 11
yepsHA 2024 p.)

Morop)eHo MeTOAMUYHOK KOMICIEIO HABYa/IbHO-HAaYKOBOro IHCTUTYTY MmaTepiano3HaBCcTBA Ta
3BaptoBaHHA im. €.0 MaToHa (npoTokon Ne 12/24 sia 28 uepsHA 2024 p.)
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