QE HaujioHanbHUIi TeXHIUHKI yHiBepcUTeT YKpaiHu Kadegpa 3aranbHoi ¢i3Mkn Ta

«KUIBCbKWUIA MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

mozaentoBaHHA ¢isnyHMX npouecis

MO. 4.2 ®i3uKa. YactnHa 2. OnTUKa, aTOMHa Ta AaaepHa
di3uKa. Poboua nporpama HaBYa/ZIbHOI AUCLUUNNIHN
(Cunabyc)

PeKBi3anTMHaBYa/IbHOI AUCLUNANIHM

PiBeHb BUMLLOI OCBITU Mepwuli (6akanaspcbKuli)

lany3b 3HaHbL 13 MexaHi4yHa iH*eHepia

CneujianbHicTb 132 Mamepiano3Hascmeo

OcBiTHA Nporpama IHMcuHipuH2 ma Komn’itomepHe MmodentoeaHHA 8 Mamepiano3Haecmei
Cratyc gucumnniiHm HopmamuesHa

dopma HaBYaHHA JleHHa

Pik nigrotoBku, cemectp 2 Kypc, OCiHHIlU cemecmp
Obcar gucumnnninm 180 200uH (6 Kpedumis)

CemecTpoBUit KoHTponb/ EksameH [ MKP
KOHTPOJIbHI 3axoamn

Po3Knag 3aHATb Yac i micue nposedeHHA ayOuMoOpHUX 3GHAMb BUKAAOeHi Ha calin
http://roz.kpi.ua/

MoBa BMKNa4aHHA YKpaiHCbKa

IHbopmaLin npo Buknaday Kypcy: K.m.H., doyeHm Onvea OnexkcaHOpisHa LLmodgbens,

KepiBHWKa Kypcy / o.shtof@gmail.com

BUK/1aaadiB

Po3MiLLLeHHSA Kypcy Maamaopma Sikorsky-distance “®@izuka YacmuHa 2. OnmuKa, amomHa

ma A0epHa izuka..” - Koo Kypcy —6851;

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/abTaTh HaBYAHHA

Kypc ¢pizuku € pyHOamMmeHmManbHOO OCHOBOM 0151 BUBYEHHSA Uino2o pAdy ducyunaid npogecitiHoi
ma npaKkmu4YHoi NiG2omosKuU iHXeHepie pi3HUX Hanpamie nideomosKu. B npoyeci sugyeHHA oucyunaiHu
«®i3uka» cmydeHmu Habydymb rpyHMoOBHE pPO3YMIHHA 3AKOHI8 npupodu, MOKAAOeHUX 8 OCHO8Y
iH}#CeHepHUX piuieHb Npu supiweHHi 8UpobHUYUX 30800aHb.

Memoro Jucyunnidu «®izuka. YacmuHa 2. OnmuKka, amomMHa @i3uka ma A0epHa Gi3uxka» €
hopmMyB8aHHA y cmydeHmie mamepianicmuyHo2o c8imoeaady, 3aC80EHHA (Pi3UYHUX 3AKOHI8 | 8MIHHSA
suKopucmosysamu ix 0718 MOACHEHHA ABUW, NMPUPOOU HA MOAEKYAAPHOMY pieHi, HAbymmsa doceidy 8

1


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6852

nposedeHHi 8i0N0BIOHUX eKcriepuMeHmManbHUX 00CAIOHeHb, aHANI3i pe3ynbemamie cnocmepexeHb ma
moolenbHuUXx 0aHuUx, nobyoosi ¢izudyHux mooened, PO3yMiHHA MOMOYHUX NPobaem 8 iIHWUX 2a1y38X HAYKU
i mexHiku ma gopmysaHHA KomnemeHmHocmeli, 8i0nogidHO 00 o0c8imHbO-npogeciliHoi npoepamu
nepuwo2o «6aKkanaspcbKo2o» pieHA 8UW0I oceimu 3a cneyianeHicmio 132 — Mamepiano3Hascmeo:

K3.11. 3damHicme npayto8amu 8 KOMAHOI.

KC.01. 30amHicmb 3acmocosyeamu 8i0nosiOHi KinbKiCHi mamemamuyHi, i3u4Hi i mexHiyHi
memoou i Kommn'tomepHe rnpozpamHe 3abe3snevyeHHA 0414 BUPIWEHHA IHHEHepHUX Mamepiano3Has4yux
30800aH®b.

KC.07. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HQHHA | pO3yMIHHA HAyKosux (paKmis, KoHuenuil, meopid,
npuHyunie i Mmemoois, HeobxiOHUX 0214 NiIOMpPUMKU OifanbHOCMI 8 cghepi Mamepiano3Hascmaa.

B Hacnidok eusvyeHHA Has4YanbHOI OucyunaiHu cmyodeHmu HabyOoyme mMaKux 302asbHUX
npo2pamMHux pe3yanbmamie HA8YAHHA:

MPH 2. BuKopucmogsysamu 3HAHHA GhyHOAMEHMAAbHUX HAYK HA PieHi, HeobxiOHomy 07
00CA2HEeHHA IHWUX pe3ysbmamis 0c8imHbOI npozpamul.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a

BignNoBigHOI0 OCBITHLOIO NPOrpamolto)

HucyunniHa 6a3yemsca HA 3HAHHAX 3 (I3UKU mMa MamemMamuKku, 30C80€EHUX 8 PAMKAX
3020a/16HOI cepedHboi ocsimu. BusyeHHA Kypcy nepedbavyae 8UKOPUCMAHHA HABUYOK 3 meopii i mexHiKu
ekcrnepumeHmy ma Mamemamu4yHux HOBUYOK, WO Habysaromeca 30 NapasnenbHo20 BUBYEHHA
mMmamemamuyHux oucyunaid. HeobxiOHUM enemeHMOM npu B8UBYEHHI OUCYUMNAIHU € 080/100iHHSA
MOHAMIUHUM ma mMamemamu4yHuM anapamom MamemMamu4yHo20 aHasMi3y, aHaAimu4Hoi eeomemopi,
NiHiliHOTI anzebpu ma eeKmopHo20 aHani3y. OKpemMi NUMAHHA 8UMa2aMb 6MIHHA pPO38°A3AHHA
Halinpocmiwux OugepeHUianbHUX PIiBHAHL, WO 8UBYAIOMb Yy pamMKax oucyunaiHu «Buwa
mMamemamukar.

Habymi 3HaHHA ma yMiHHA npu nooanbWoMy HAs4YaHHi 6yOdymb 3acmocosyeamucs npu
BUBYEHHI AK 3020/1bHO-MeXHIYHUX OucyunaiH (eneKkmpomexHika, meopemu4yHa MexaHika, onip
mamepianie mowjo) mak i cneyianvHux (pi3uka KOHOEHCOBAHO20 CMAHY Mamepianie, OCHOBU

Memasio3Haecmea, MexaHivyHi enacmusocmi mamepianis).

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Ha susyeHHA HasuyanbHoI ducyunaniHu 8iosodumsca 180 200uH/ 6 Kpedumis ECTS.

PekomeHdosaHuli po3nodin HABYAILHO20 Yacy.

Bcbozo Po3n00in Ha84anbHO20 Yacy 3a 8uGAMU 3AHAMb
CPC
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Kypc ¢isuku cknadaemoca 3 080x 3micmosux modysis. ¥ mpemosomy cemecmpi 8U84AEMbCA MOOYi
«OnmuKa» ma «KAmomHa ma A0epHa izuxka»
Po30dinu i memu Kypcy pizuku:
Po30din 4. Onmuka.
Tema 4.1. OcHosU X8UsLOBOI ONMUKU.
Tema 4.2. KeaHmosoonmu4Hi asuwa.
Tema 4.2. ®izuka amoma.
Po30in 5. AmomHa ma adepHa gpisuKa.
Tema 5.1. ®izuka amomHozo a0pa.
Tema 5.2. AdepHi peaKuyii.

4. HaB4anbHi maTtepianu Ta pecypcu
ba3osa nimepamypa

1. Kypc 3aranbHoi $i3nKuM : HaBYanbHUI nocibHMK / B.M. Bakantok, A.B. Bakantok ; MiHicTepcTso
OCBITM i HayKM YKpaiHn, |IBaHO-PpaHKIiBCbKUIA HALLOHAaNbHMUI TEXHIYHUIA YHIBEpCUTET HA)TH i rasy. -
IBaHO-®PpaHKiBCbK : IOHTYHT, 2021

2. ®i3unKa : HaBYanbHWUI NocibHMK / K.B. ABgoHiH, O.B. KoBanbuyK ; MiHiCTEPCTBO OCBIiTM i HayKu
YKpaiHu, KNiBCbKMI HaLLiOHANbHWUI YHIBEPCUTET TEXHOOTIM Ta An3anHy. - Kuis : KHYT/, 2021.

3. 36ipHuMK 33434 3 $i3VKK : HaBYaNbHUI NOCIOHKK / |.E. JlonaTUHCbKKIA, |.P. 3ayek, C.O. HOp'es, O.b.
bineHbka [Ta 14 iHwwKx] ; MiHicTepcTBO OCBITM i HayKu YKpaiHu, HauioHanbHWMI yHiBepcuteT
"MlbBiBCbKA NoAniTexHiKa". - /lbBiB : BuAaaBHMUTBO JIbBiBCbKOi NoniTexHiku, 2021. - 242 c.

4. Inbuyk, Fpuropint Apxunosuy. AtomHa ¢i3mnKa: 36ipHUK 3343y : HaBYaNbHUIA nocibHuK / T.A.
Inbuyk, O.C. KywHip, O.B. Bbosrupa, A.l. Kawyba ; MiHicTepcTBO OCBiTM i HaykuM YKpaiHu,
HauioHanbHuit yHiBepcuteT "JIbBiBCbKa nosiTexHika", J/IbBiBCbKMI HaLliOHANbHUIM YHIBEPCUTET iMeHi
IBaHa PpaHKa. — J1bsiB : JleBaga, 2021. — 219 c.

5. AdaHacbeBa Onbra BaneHTuHiBHA. ONTUYHI BMMiptoBaHHA :nocibHuK /O.B. AdaHacbesa, tO.C.
Kypcbknin, €.M. OgapeHko ; MiHicTepCcTBO OCBITM i Hayku YKpaiHW, XapKiBCbKUIA HaLiOHanbHUM
YHiBEPCUTET pasioeneKTpoHikK. Xapkis :XHYPE,2021. YactuHa 1. —2021. -178 c.

6. 3aranbHa ¢isnka : nigpydHuk / T.C. PeniHcbknit ; MiHicTepcTBO OCBITM | HayKu YKpaiHu,
KWiBCbKMI HauioHanbHUI yHiBepcuTeT imeHi Tapaca LWeB4yeHKa. - Kuis : BugaBHuuteo "Kapasena",
2020. - 655 c.

7. BuByeHHA aBuwa iHTepdepeHuii cBiTha Ha npuknagi Kineub HbloToHa. JlabopaTopHuii
NPaKTUKYM. [HCTpyKUia fo nabopaTopHoi poboTn [EneKTpoHHMI pecypc] : HaBYaNbHUIA MOCIOHMK
Ana 3406yBadiB cTtyneHAa 6akasnaBpa 3a OCBITHIMKM nporpamamu «EnekTpomexaHidyHi cuctemu
aBTOMaTM3aLii, eNeKkTponpmMBoa, Ta €eNeKTPOMObBINbHICTb», «ENEKTPUYHI MaWMHK | anapaTu»
cneuianbHocTi 141 EneKTpoeHepreTuKa, eNeKTPoTexHika Ta enektpomexaHika / KMl im. Iropa
CikopcbKoro ; yknagaui: I'. B. Camap, E. B. Jlyk'aHeHKo. — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2023. — 12
c.

8. BpykBa, H. M. BuBueHHs iHTepdepeHLii cBiTna 3a gonomoroto 6inpusmm OpeHens [ENeKTpoHHMM
pecypc] : HaB4y. nocib. ana 3p06yBaviB cTyneHA 6akanaBpa 3a OCBiT. nporpamoto «besneka
AeprKaBHUX iHGOpPMaLMHMX pecypciB, cneuianbHi TeIEKOMYHIKaLUiHI cuctemm» cneuianbHocTi 125



«Kibepbesneka», 122 «Komn’toTepHi Hayku», 172 «TenekomyHikauii Ta pagiotexHika» / H. M.
Bpyksa, I. ®. Ckiubko ; KMl im. Iropa CikopcbKoro. — Kuis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2023. —41 c.
9. IBaHoBa, B. B. OntuKa. MpakTU4HUI Kypc [EnekTpoHHWI pecypc] : HaBy. nocib. gna crya.
cneuianbHocTi 105 «MpuknagHa ¢isnMKka Ta HaHomaTepianm» / B. B. IsaHoBa, C. M. MTOHOMapeHKO ;
KMl im. Iropa CikopcbKoro. — Kuis : KIl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022. — 177 c.

JonomixHa nimepamypa

1. Raymond A. Serway and John W. Jewett, Jr. Physics for Scientists and Engineers with Modern
Physics, Eighth Edition. USA, 2010. — 1558 p.

2. R. Fazely. Foundation of Physics for Scientists and Engineers: Volume | 1st edition. ISBN 978-87-
403-1002-3, 2015. - 205 p.

3. Daniel Gebreselasie. Mechanics and Oscillations: University Physics |: Notes and exercises 1 st
edition. ISBN 978-87-403-1164-8, 2015. — 319 p.

HaBYyanbHUMA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/lbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NekuinHi 3aHATTA

Ne . ] PekomeHOayii uj000 30CB0EHHA
Temu nekuyil, nepesiik OCHOBHUX MUMAH®b
n/n
Po30din 4. Onmuka.
. OnpautoBaHHA NeKLUiMHOro maTtepiany,
BcTynHe 3aHATTA. ICTOPUMYHMWA OrnAg, BYEHHA Mpo . .
1 i poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
CBiT/0. .
NiTepaTypHUMM AKepenamm 3a TEMOLO.
OnpautoBaHHA NeKLUiMHOro maTtepiany,
2 feomeTpuyHa onTMKa. Po3ainbHa 34aTHICTb. poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMM AXKepenamm 3a TEMOKO.
OnpautoBaHHA NeKLUiMHOro maTtepiany,
3 OCHOBHi GOTOMETPUYHI BEIMYMHM Ta iX OAMHULL. poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMM AXKepenamm 3a TEMOHO.
OnpautoBaHHA NeKLUiMHOro maTtepiany,
4 IHTepdepeHLia ceiTha. KorepeHTHiICTb. poboTa i3 popMybHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMM AKepenamm 3a TEMOKO.
OnpautoBaHHA NeKLiMHOro maTtepiany,
5 Ondpakuia ceitna. AndpaKuinHi rpatku. poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMM AXKepenamm 3a TEMOKO.
OnpautoBaHHSA NeKLUiMHOro maTepiany,
6 Monapwusauia ceitna. 3akoH bptocTepa. poboTa i3 popMyNbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMM AXKepenamm 3a TEMOHO.
B3aemogifa cBiT/I0BMX XBUb 3 pe4OBUHOIO. Po3cifiHHA, | OnpaltoBaHHA NEKLiNHOro maTepiany,
7 NOrIMHAHHA, 3a/IOMNIEHHSA, ANCNEpPCis, TUCK CBiTN0BUX | poboTa i3 popMynbHMKOM Ta i3
XBU/Ib. NiTepaTypHUMM AXKepenamm 3a TEMOHO.




3a710M/IEHHA CBiT/Ia B TOHKiM nnactuHui. MoagiiHe

OnpautoBaHHA NeKLiMHOro maTepiany,

bopa. [focBig ®PpaHka i Tlepua. EnemeHTapHa

60poBCbKa TEOPiA BOAHEBOrO aTOMa.

npomeHesanomneHHa.  MoranHaHHa  cBiTna B | poboTa i3 popmynbHMKOM Ta i3
8 OUXPOTYHUX KpucTanax. WryyHe noAgiiHe | niTepaTypHUMU ArKepesnamu 3a TeMOIO.
npomeHesanomneHHa. Edekt Keppa. 0O6epTaHHsA
NAOLWMHW nonapusau,ii
OnpautoBaHHA NeKUiMHOro maTtepiany,
9 Tennose BMNPOMiHIOBAHHA. 3aKoH Kipxroda. poboTa i3 popMyNbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMM AxKepenamm 3a TeMOHO.
OnpautoBaHHA NeKLiMHOro maTtepiany,
10 | 3akoHu CtedaHa — bonbumaHa i BiHa. poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMM AxKepenamm 3a TEMOHO.
. OnpautoBaHHA NeKLiMHOro maTtepiany,
linotesa [naHKa. ®opmyna [lnaHKa. ONTU4YHA . .
11 . . poboTa i3 GopMYyNbHUKOM Ta i3
nipomeTpin .
NiTepaTypHUMM AxKepenamum 3a TEMOHO.
. . OnpautoBaHHA NeKLUiMHOro maTtepiany,
30BHIWHIN  OTOENEKTPUYHUI  edeKT.  3aKOHMU . ]
12 poboTa i3 popMybHUKOM Ta i3
doToedeKTy. )
NiTepaTypHUMM AxKepenamum 3a TEMOIO.
OnpautoBaHHA NeKLiMHOro maTepiany,
13 | ®oToH. BnactmsocTti poToHa. poboTa i3 popMybHUKOM Ta i3
niTepatypHMMM gepesnamm 3a TEMOLO.
. . OnpautoBaHHA NeKLUiMHOro maTtepiany,
OCHOBM KBAHTOBOI ONTUKKN. DOTOENEKTPUYHNIN edeKT. . )
14 poboTa i3 GoOpMYyNbHUKOM Ta i3
Edbekt KomnToHa. .
NiTepaTypHUMM AxKepenamm 3a TEMOIO.
. . . | OnpautoBaHHs nekuinHoro matepiany,
®opmyna Nlyi ge bponna. KopnyckynapHO-XBUAb0BUIM . .
15 . . poboTa i3 popMyNbHUKOM Ta i3
Ayaniam BNacTMBOCTEN PEYOBUHM. .
NiTepaTypHUMM AxKepenamm 3a TEMOIO.
. OnpautoBaHHA NeKLiMHOro maTtepiany,
XBunboBa QyHKLIA CUCTEMM YaCTUHOK. [MpuHUMN . .
16 Ravni poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
ayni. .
NiTepaTypHUMM AXKepenamm 3a TEMOKO.
P0o30in 5. AmomHa ma a0epHa gi3ukKa.
. . o OnpauoBaHHA TEMWU NEKLINHOTO
Bynosa atomis. ATom BOAHIO i BoAHENoAibHi ioHMW. . .
17 . . maTepiany, poboTa i3 HagaHot
ATOMHI 1 MONeKyNAPHI CNeKTpMU. .
niTepatypoto
KBaHTOBi uncna. KBaHTyBaHHs eHeprii. KBaHTyBaHHA | OnpaltoBaHHA NIEKLiMHOro maTepiany,
18 opb6iTabHOrO MOMEHTY iMNyAbcy | MarHiTHoro | pob6orta i3 GopMynbHUKOM Ta i3
MOMEHTY. MNpocTopose KBaHTYBaHHA. CniH | niTepaTypHUMK OKepenamu 3a TeEMOIO.
eN1eKTpPOoHa.
bopoBcbKa Teopis BOAHEBOro atoma. | OnpautoBaHHA NeKLUiNHOro maTepiany,
3aKOHOMIpHiICTb B aTOMHUX crneKkTpax. Jocsian | poboTa i3 dopmynbHMKOM Ta i3
19 | Pesepdoppa. ApepHa mogenb atoma. [loctynatm | nitepaTypHUMM ArKepenamu 3a TEMOLO.




. . . OnpautoBaHHA NeKLiMHOro maTepiany,
MpuHunn MMayni. MNepiognyHa cuctema enemeHTiB

20 poboTa i3 popmMynbHUKOM Ta i3
MeHaeneesa. .
NiTepaTypHUMU AxKepenamum 3a TeEMOHO.
BunpomiHioBaHHA i NOrNMHAHHA atomamu | OnpautoBaHHA TEMU NEKLiIAHOTO
21 | eneKTpomarHiTHMUX XxBWAb. lpouecn NOrAnMHaHHA i | maTtepiany, poboTa i3 HagaHoto
BUMNPOMIHIOBAHHA CBIiT/1a B aTOMHUX CUCTEMAX. niTepaTypoto

Nasepu. BumyweHe BUNPOMIiHIOBAHHA. [MMpuHuMn | OnpautoBaHHA NEKUiMHOIo maTepiany,
22 | poboTtn nasepa. PybiHoBuMi nasep. lenii-HeoHoBKMIA | poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
nasep. NiTepaTypHUMK Oxepenamm 3a TeMoto.

ATOomHe aapo. CKnag aTOMHOro saapa, po3mipu agpa | OnpautoBaHHA TEMU NEKLiAHOro
23 | atoma, AedeKT macu Ta eHepria 3B’A3Ky aTOMHMX | maTtepiany, poboTa i3 HagaHow
agep. niTepaTypoto

OnpautoBaHHA TEMU JIEKLIMHOIO
24 | ApepHi cunamn, MarHiTHI BNacTMBOCTi aTOMHOrO agapa. | maTtepiany, poboTa i3 HagaHoto
niTepaTypoto

OnpauoBaHHA TEMU NEKLINHOTO

25 | ApepHi peakuia. LUTy4Ha pagioaKTUBHICTD. MaTepiany, poboTa i3 HagaHow
NiTepatypoto
OnpautoBaHHA Temm NEeKLiNHOoro
26 | MNpupoaHa pagioakTUBHICTb. maTepiany, poboTa i3 HaZaHoto

niTepaTypoto

o . .. | OnpautoBaHHA TeEMM NEKLiMHOro
ApepHun peakTop. BUKOpUCTaHHA AfepHOI eHepril. ) .
27 . maTepiany, poborTa i3 HagaHo
TepmosagepHi peakuii. .

niTepaTypoto

MpaKTUuHi 3aHATTA

OCHOBHUM 3G80GHHAM YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € 080/A00iHHA cmydeHmamu npuliomamu i
mMemooamu NPAaKmMuU4YHO20 30CMOCYB8AHHA 3HAHb.

Ana nidecomosku 00 NpPAKMUYHO2O0 3aHAMMA cmydeHm rosuHeH: 1) onpayrsamu
meopemuyHuli Mamepian 3a memoro 3aHAMMs; 2) sus4umu npuKaaou po3e’sa3ys8aHHs 3a0ay.

Ha npakmuyHomy 3aHAmMmi cmydeHm nosuHeH: 1) suKkoHysamu ayOumopHi 3ada4i y 3owumi; 2)
bpamu akmusHy y4acme y po38’A3Ky ayoOumopHux 3ada4, 8idnosidamu HA riocmassneHi 3anUMmMaHHA
wo0o po3s’s3Ky ma ioeli 3a0au.

Micna npoeedeHHA 3aHAMMA cmyOdeHm roeuHeH: 1) B8uKoHamMu OOMAWHE 3a80GHHA 110
p038°’Aa3y8aHHI0 3a0ay (y pasi siocymHocmi Ha napi, cmyoeHm mMae po3e’a3amu 6ci 3a0ayi npakmuku); 2)
nidecomysamucsa 00 3axucmy 3a0a4 — eMimu nNoACHIO8aMuU hizudHulli 3micm suxkopucmaHux ¢opmyn ma
Xi0 enacHux OyMoK wo00 po3e’a3Ky 3adauyi; 3) 3aeaHmMaxcumu 38im Ha oucmaHuiliHuli pecypc; 4)
3axucmumu po30ir.




:/gn Ha3Ba Temu 3aHATTA Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
Po30in 4. Onmuka.
1 FeomeTpuyHa ONTHKa.
2 doTomeTpis.
3 IHTepdepeHLis.
4 Ondpakuin.
5 MNonapwusaduis.
6 OnTMKa pyxomux Tin.
7 3aKOHM TeNNOBOro BUNPOMIHIOBaHHA.
8 doTOENEKTPUYHNI edEKT.
9 Tuck cBiTna. PoTOHM.
10 EdekT KomnToHa.
11 XBWNbOBI BAACTUBOCTI MiKPOYACTUHOK.
12 MopaynbHa KOHTponbHA po6oTa (OnTuKa).
Po30in 5. AmomHa ma AdepHa gi3uKa.
13 ATOM BOAHIO BOAHENOAOHI iOHMW.
14 PeHreHiBCbKe BUNPOMIHIOBAHHSA.
15 bynosa atTomHux Aaaep.
16 PapnioaKTUBHICTb.
17 JedeKT macu ii eHeprii 38’A3Ky aTOMHUX Aaep.
18 MopgynbHa KOHTpoNbHA po6oTa (ATomHa Ta agepHa ¢i3uka).

NabopartopHi 3aHATTA

Y mpembomy cemecmpi cmydeHmu BUKOHYyOMb nabopamopHi pobomu 3 UuKkay «Onmuka,
«AmMoMHa ma AdepHa ¢i3uKka» 8idnosioOHO 00 8CMAHOB/1eH020 epaghika ma po3Kaady 3aHAMb.

OCHOBHUM 3080QHHAM UUKAy naabopamopHux pobim € Habymmsa cmydeHmamu 0ocsidy
nposedeHHs eKcrepuMeHmMasnbHUX O0CAIOHEHb NpU rnepeesipui noaoxeHs meopii ma 3aC80€EHHSA NpPaAsus
06pobKuU eKcrnepumeHmMasnbHUX 0aHUX MA 0GhOPMAEHHA 00epHAHUX pe3ysbmamis.

Ansa nidcomosku 0o pobomu 8 nabopamopii cmydeHm nosUHeH: 8UBYUMU 00X EHHA meopii ma
nidcomysamu npomoKosn 00cnioxceHHA. [1id uac ay0umopHo20 3aHAMMA cmydeHm MQAE BUKOHAMU
aAabopamopHy pobomy: nocmasumu exkcriepumeHm ma obpaxysamu OaQHi, MOpieHABWU X
meopemu4YHUMU OaHUMU, 3p0bumu 8UCHOBOK. [licsA nposedeHHA 3aHAMMA cmydeHm Ma€e onpayroeamu
meopemuyHi 3anNuMaHHA 00 NPoMoKosay nabopamopHux pobim ma 014 3aKpinaeHHA Habymux 3HAHb
npolimu oyiHoYyHe mecmyeaHHa 00 nabopamopHoi pobomu. llicasa NPOXoOHeHHa memu cmyoeHm Mae
3axucmumu po30in Ha napi — KosnoKeiymi (nid yac oucmaHuyiliHo2o pexcumy 00nyCKAEMbCA BUKOHAHHSA
3axucmy 3acobamu mecmyeaHHs).

Ne n/n | Ha3sa nabopatopHoi poboTn

Bctyn. Teopia noxmbok i 06pobka pe3ysbTaTiB BUMIptOBaHb Yy ¢isn4YHii nabopaTopii.
BuBueHHs iHTepdepeHL;ii cBiTNa.

2 BuBueHHA andpaKuii cBiTAa Ha WiNHI.
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B1BYEHHA 3aKOHIB NONAPM30BAHOrO CBIiTANA.

Konoksiym (OnTuka).

Jocnig ®paHKa-Tepua.

BnByeHHA CneKkTpa BMI'IpOMiHIOBaHHﬂ aTOMa BO4HHO.

BuBueHHA epekTy Pam3sayepa.

Konoksiym (ATomHa ¢isuka).

Ol N bW

MigcyMKoBe 3aHATTA

6. CamocmiliHa poboma cmydeHuma

Camocmilina poboma cmyoeHma ekKnw4ae: 1) onpayrosaHHA nekuiliHoeo mamepiany; 2)
cucmemamusayito 3HaHb Ma mamepianie, 3acobamu cmeopeHHA GopmynbHUKA; 3) nidcomosKy 00
MPAKMUYHUX 3GHAMb, ONPayto8aHHA 3a0ay i3 NpuKknadie ma NPAKMU4YHUX 3aHAMb, 4) nidcomosky 0o
nabopamopHux pobim, 3axucmie nabopamopHux pobim, mecmysaHb 00 nabopamopHux pobim; 5)
BUKOHAHHA 30800Hb MOOYsIbHOI KOHMPOAbHOI pobomu; 6) BUKOHAHHA 30B800HHA PO3PAXYHKOBO-
epaghiyHoi pobomu; 7) nidecomoeKy 00 KOHMPOsIbHUX 3aX00i8.

Onpayto8aHHA neKyiliHozo mamepiany nposooumMsCca pezyasapHo npomsazom cemecmpy: 1) 30
X8UMUH HO MUXOeHb Micaa AeKyii i nondzae y cucmemamu3sayii popmyn 3 meopemu4yHo20 mamepiany y
opMynbHUK mMa aHasi3y He3po3yminux mamepianie nekyii, AKi 3006ysay 8UHOCUMb HA 3ANUMAHHA id
Yyac KoHcynbmauiti; 2) 30 xeunuH HaG MuxOeHb HanepedoOHi HACMYMNHOI AeKyii i nosns2ae 8 N08MOpPeEHHI
HaBYALHO20 Mamepiasny 30 KOHCNEKMOM, (hOPMYIbHUKOM Ma 30 PEKOMeHO0BAHOI0 /1imepamyporo.

[lic)comoska 00 NPAKMUYHUX 30HAMb [10A920€ Y [M08MOPEHHI/BuUBYEHHI 8i0N08i0HO020
meopemu4Ho20 mamepiany ma po36opi npuknadie po3e’aA3ysaHHA 3a0a4 3 0aHOI memu. BUKOHAOHHA yi€ei
pobomu sumazae 0o 30 x8UMUH HO MUHCOEHb.

Mideomoska do nabopamopHux pobim nepedbayae suUBYEHHA CMYOEeHMOM 3AKOHI8 (hi3UKuU, AKI
nepesipAromeca Npu BUKOHAHHI 1a6opamMopHUX 00CAi0HeHb, MemoOUKU Mpo8edeHHs OO0CMiOMEHb,
npusaadis, Wo 3acmocosyromeca 041A 8UMIPIHOBAHbL, MOPAOKY 06PO6KU pe3yanbmamis exkcrepumeHmy.
BukoHaHHs uyiei pobomu nompebye 30 xgunuH Ha muxcoeHs. [licas nposedeHHs nabopamopHoi pobomu
cmydeHmu MOBUHHI ogopmumu pesyabmamu 00CAIOHEHb: BUKOHAMU HeobXiOHi 064ucneHHs,
nobydysamu epacgiku, po3paxyeamu noxubku ma npoaHanizyeamu ompumaHHi 0aHi. Pesyasmamu
06pobKU eKcriepuMeHmManbHUX OQHUX [OBUHHI 6ymu npedcmasseHi He Mi3Hiwe HAcmynHozo
n1a6opamopHo20 3aHAMMA.

ModynbHa KoHMponabHa poboma nepedbayae CKAAOAHHA KOHMPOAbHO20 MECMYB8AHHA, KOX(HA 3
AKUX emiwye mamepianu po3dinie: «Onmuka», «kAmomHa ma a0epHa gizuxka». CKAA0AEMbCA 3 MpPbOX
mecmyeaHb i3 NUMAHHAMU pPi3HUX munie, 8i0nogidHo 0o npoepamu Kypcy. [lposodumesca no
30KIHYEHHI0 memu 0717 3aKpirnaeHHA Ma 8U3HAYEeHHA 3aAUWKO8UX 3HAHb cmydeHmis. Ha nidzomosKy 0o
KOXCHOI YacCmuHU MoOybHOI KOHMPOAbHOI pobomu nepedbayeHo no 1 akademiyHili 200UH.

IHOugidyaneHa poboma cmydeHma 8UKOHYEMbCA 30 MEMOIKO «BusHavyeHHA po30inbHoi 30amHocmi
OKa 3a pi3Hoi oceimaeHocmi. Poboma € KomnaekcHUM ycgidomneHHAM memu Onmuka i3
cucmemamu3ayiero OMpPUMaHUX 3HAHb HA AeKUifx, MPaKmMu4yHUX ma aAabopamopHuUx i CKAa0aemscsa



8MP0O00BH MEPMIHY Mepuwo20 MPOMIXHO20 KOHMpon. Ha 8ukoHaHHA pobomu nepedbavyeHo 0o 1
200UH.

lidecomosKa 0o eK3ameHy, WO BKAOYAE 8 cebe cucmemamu3ayito OMpUMAHUX 3HAHb 8MPOC0BHC
cemecmpy Ha pi3HUX 8udax OifAnbHOCMI, MAKUX AK AeKuii, Npakmu4Hi 3aHAMms, 1ab6opamopHi
30HAMMSA, KOHMPObHI 3axo00u. Ha nidzomosky 00 ek3ameHy rnepedbayeHo 30 200UH.

MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BideidysaHHA neKyii, npakmuyHuUx 3aHAMb ma nabopamopHux pobim € oboe’azkoeum. Y pasi
xeopobu cmyodeHm 30608°a3aHull npedcmasaamu 008i0Ky NpPO MepPMiH MPOXOOHEHHA iKYyB8AHHS,
0hOpMAeHY HANEHHUM YUHOM 8 YyCMAHO8I, 0e MPoxoouso niKy8aHHA. HassHicmb mako2o 00KymeHmMy €
20pPAHMIED He HAapaxy8aHHsa wmpagHux 6anis. B iHwux sunadkax (Hanpuknaod, cimeliHi obcmasuHu)
MUMAHHA 8UPIWYEMbLCA 8 IHOUBIOYanbHOMY MOPAOKY pA3omM 3 suknadayem. Y 6yOb-9KOMy 8UraoKy
cmydeHmam peKkomeHOYemMobca 8idsidysamu yci sudu 30HAMb, OCKifbKU HA HUX B8UKAA0AEMbCA
meopemuyHuli mamepian ma po38uUBAOMbLCA HABUYKU, HeobXiOHi 0718 BUKOHAHHA CemMecmposo2o
iHOuBIOyanbHO20 3a80aHHSA, AABOPAMOpPHUX pobim ma OOMAWHIX 3a80aHb.

Pe3ynbomamu 8UKOHAHUX NMPAKmMu4HUX pobim ogopmaroomecs y 8uensadi 3eimie, HanuUCaHux eio
PYKU. 38im cyrnpo8oOHyeMbCa opMynamu, epagikamu, PUCYHKAMU — efneMeHmamu, AKi
niomeepoxcyromos 8UKOHAHHSA 30800Hb MA 00epPHaHi pe3ysbmamul.

3a ducmaHuyiiiHoi popmu (iHOugiIdyanbHO20 2padpiKy) HaBYAHHA 38iM HA NMepesipKy HA0AEMbCA Y

e/ieKMpoHHOMY 8uU2a80i Ha Kypc, posmiweHull Ha Sikorsky-distance. besnocepedHili 3axucm

8i0bysaembca y ¢opmi cnisbeciou, 3anumaHs-gidnosioeli. Pobomu, HadiciaaHi cmydeHmom, asne He

30XUWEHI, OUIHIOIOMbCA Y MiHIMAsIbHI KinbKicmb 6asis.

Mi0 4ac nposedeHHA neKyiliHUX, MPAKMUYHUX ma 71a60pPaMOpPHUX 3aHAMb 3a60POHAEMbLCA
suKopucmosysamu mobinbHi mene@oHU 08 CrinKy8aHHA MA He CAHKYIOHO8AHO020 NOWYKY iHGhopmayii
8 IHmepHemi. Ix MOXHa 8UKOPUCMOBY8aMU MinbKu 078 MPOXOOMEHHA MeECMyB8aHHA, d MAKOX 01
nposedeHHA 06YuUCAeHb HA MPAKMUYHUX | 1a60pamMopPHUX 3AHAMMAX MA BUMIPHOBAHHA 4Yacy Ha
1abopamopHuUx 3aHAMmMAX (8 pasi Has8HOCcMi 8 cMapmMgoHi 8i0NOBIOHUX NPO2PAMHUX NPOOYyKmMie).

o 8uKOHaHHA nabopamopHux pobim Jdonyckaromeca cmydeHmu 30 YMOB8U HAABHOCMI
MPOMOKO/Y Ma 20Mo8HOCMi 00 BUKOHAHHA pobomu. Pe3ysnemamu eumMiprosaHs cmydeHmu 3aHOCAMb y
npomokon | nped’sasendaome 8uknada4y 014 nepesipku. He nepesipeHi 0aHi 00 3axucmy He
npulimaromecs. [nsa 3asepweHHA nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH npolimu mecmysaHHsA 00
nAabopamopHoi pobomu Ha naameopmi, 0amu 8i0No8idb HA KOHMPOSbHI 3anMUMAHHA, MpPasusbHO
ogopmumu pesyabmamu 8umMipie (po3paxysamu 3Ha4YeHHA HeobxiOHUX 8eau4uUH, Nobydysamu epagiyHi
3anexcHocmi 8i0nogidHo 00 icCHyrovux npasus, obyucaumu noxubku, 3anucamu  oCMAmMoYHi
pe3yabmamu 00CniOHeHHA 3 00MPUMAHHAM pasus OKpyaneHHs, 3pobumu 8UCHOBKU no pobomi).

B pa3i oducmaHyiiliHoezo Has4yaHHA (iHOUBIdyanbHO20 2padghiky), eKcnepumeHmManbHA YacMuUHd

npomokony 0o nabopamopHoi po6omu moxce 6ymu ogpopmaeHa sK «8i0 pyKu», mak i 3acobamu Word
ma Exel[MathLab. YacmuHa npomoKosay i3 KOHMPOAbHUMU 3anuUMmaHHAMU MAE 6ymu 8UKOHAHA 8i0
PYKU i3 00MPUMAHHAM 8umMo2 w000 8idnosioeli HO KOHMPOsbHI 3anNUMaHHA, d came, 8i0nosiob Mae
micmumu: 8U3Ha4YeHHA Ma NoACHEHHH, popmyn(y/u) abo susedeHHA (hopmy, PUCYHKU/2pagiKu.
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3a80aHHA MOOYAbHOI KOHMPOsAbHOI pobomu cmydeHmu BUKOHYomb ni0 4ac 6udineHoz20
MPAKMUYHO20 3aHAMMA HA OKPEMUX ApKywax nanepy.

3a80aHHA iHOuBIdyanbHoOi pobomu cmydeHma SUKOHYEMbLCA «8i0 PyKU», BUKOHYIOYU 1OCMYnoso
3080aHHA pobomu, npasusnbHO OMOPMAKYU pe3yabmamu eumipis: susecmu HeobxiOHi 014
o0b4ucneHHA hopmynu, po3paxyeamu 3HAYEHHA WYKAHUX 8eau4uH, nobyoysamu 2pagiyHi 3anexcHocmi,
obyucnumu noxubku (3a nompebu), 3anucamu ocMAMOoYHi pe3yabmamu 3 OOMPUMAHHAM MPA8Us
OKpyeneHHs ma 'y cucmemi Cl, 3pobumu sucHosKuU o pobomi. Hadamu 38im ogopmaeHuli y okpemomy
3owumi abo Ha nucmax ¢popmamy A4 ma 3axucmumu oeo, 8i0nosgiswu Ha NOCMABAEHHI 3aNUMAHHSA
10 BUKOHAHHIO pobomu ma 3a2a16HUM 8U3HAYEHHAM 10 memi.

B pa3i ducmaHuyiliHo2o Has4aHHA (iHOUBIOyaabHO20 2padiky) 38im 00 po3paxyHKo8o-2pagiyHOi

pobomu HaOcunaemoecs 3acobamu eneKMPOHHO20 36°A3KYy BUKOpUCMOBYYU 014 38iMy8aHHA
naamapopmy Sikorsky-distance.
3aoxo4ysansHi baau 8UCMasnAMbLCA 3a: AKMUBHY Pobomy Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMAX; y4acmeo

y IHcmumymcekux onimmniadax 3 hi3uKku; y4yacme y cmyO0eHmCcbKuUlli KOHghepeHuiax, 3a memamu, AKi
8x00Amb 00 OaHO20 Kypcy, 3a yMoeu nped’ssneHHA 8i0nosidHo2o cepmucgpikamy. Kinbkicmo
3aoxouysaHux basnis He binbuwie 5.

LLimpagHi 6aau npusHa4aromecsa 34: rnponycku 3aHAMb 6e3 rnoeamcHuUx npu4vuH, HeceoevdacHe

BUKOHAHHA 30800Hb, HE BUKOHAHHA OOMAWHIX 3A80GHb HA MPAKMUYHUX 30HAMMAX, HEC80€YacHUli
3axucm nabopamopHux pobim.
Monimuka dednaiiHie ma nepecknadaHb: 8uU3HAYAEMbLCA M. 8 [lonoxwceHHA npo nomoyHul,

KaneHoapHuli ma cemecmposuli KOHMpPone pedysabmamise HaguyaHHA 8 KIl im. lzopa Cikopcbkoeo.
Monimuka w000 akademiyHoi QobpovecHOCmi: BU3HAYAEMbLCA 0AIMUKOK aKAOeMidyHOI

YecHOCMi ma iHWUMU ronoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KoHmMposo 8cMaHo810MbCA 8i0M08ioHO 00 [1oa0#ceHHA NPo nomoYHul, kKaneHoapHul ma
cemecmposuli KOHMpPosb pedynomamis Has4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoeo:

1. lMomoyHuli KOHMPOAbL: ONUMYBAHHA HA AeKUilHUX 3aHAMMAX, npakmuyHux, AKP, 3axucm
nabopamopHux pobim.

2. KaneHdapHuli KOHMPOAb: NPO8OOUMbCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOb: EK3AMEH.

PelimuHe 3 ducyunsiHu po3paxosyemesca 3a opmynoto. Pelimureosa ouiHka ( RD ) 3 kpedumrozo
MOOyna hopMyemMbca AK cyma basie MomoYHoI ycriuHocCmi HABYaHHA — cmapmoeo2o pelimuHay (rc) ma
6anie ompumarux Ha icnumi (r, ):

RD=r. +r1,.

Cmapmoeozo pelimuHz € CYMAPHOIO OUIHKOK 30 BUKOHAHHA cmydeHmOoM 3a80aHb MOMOYHO20
KOHMPpPOsH0 Ma MoOys1bHOI KOHMPOs1bHOI pobomu:

o =r,+1,+I,
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rn — 641U NOMOYHO20 KOHMPOIO, rv — 6an ompumaHull Ha MOOYbHIU KOHMPOnbHil pobomi, rp - 6an
ompumaHuli 3a po3paxyHKoso-2paghiyHy pobomy MaKcumansbHa Kinbkicme 6anie cmapmosoz0
pelimuHey cknadae 60 barnis.

Kpumepii ouiHo8aHHA pe3yanbmamis pobomu e cemecmpi HagedeHi 8 mabauyi 1, wmpagHi ma
300x04y8anbHi 6anu - 8 mabauyi 2.

Tabauys.1. PEATUHTOBA CUCTEMA OL|IHIOBAHHA (PCO)

Bua pobotu Kinbkictb MaKcmanbHuin 6an Cyma
MpaKTUYHI 3aHATTA 16 DopmMyNbHUK 1*10 10
NabopaTopHi 6 BukoHaHHA pobotn (Ha | 6*%0,5
3aHATTA CTUMYNATOPI) +
opopMNEHHA NPOTOKONY 15
BMKOHaHHA TeCTyBaHHA 6*1
Konoksiym 2*3
MopaynbHa 2 BWKOHaHHA MKP y | 10+5
KOHTpONbHa poboTa 3a3HaYeHUN TepPMiH 15
(MKP)
IHauBiAyanbHe 1 OdopmneHHs 3| 1*10
3aBAaHHA CTyAeHTa NOACHEHHAMM 10
Cyma BaroBux 6as1iB KOHTPO/IbHUX 3aX0/4iB 50
Tabauys 2. WUTPAPHI TA 3AOXOHYBAJIbHI BANIU
6anu
1. HecBo€YacHe BMKOHAHHA 3aBAaHHS -0,2
2. BiacyTHicTb Ha nekuii abo Ha NPaKTUYHKUX 3aHATTAX 6e3 NOBaXKHMUX NPUYUNH -0,2
3. HecBoeuacHe BnKoHaHHA MKP (3anisHeHHA Ha TUXKAEHD) -1
4. AIKicHe BeAEHHA KOHCNEKTY NeKLin +1..3
5. AlkicHe BeaeHHA pOpMyIbHUKA +1...2
6. YuacTb y KOHpepeHLiax, cemiHapax, niarotoska pedepatis +5
MaKcumanbHa cyma 3aoxo4vyBanbHUX Rs 10

Cemecmposuli KOHMPOsb: EK3aMEH

Jo ek3ameHry (icnumy) donyckaromeca cmydeHmu, Kompi 3a pe3yabmamamu nomoYHo20 KOHMPOo
Habpanu He meHwe 30 6anis (60 % 8i0 MAKCUMAALHO MOMXAUBUX CMAPMOB020 pelimuHay) 3a ymosu
30aui 8cix nabopamopHux pobim, ycniwHo2o sukoHaHHA MKP ma ycniwHozo 3axucmy iHOuUgioyasnbHO20
3080aHHA cmydeHma. 3a pe3yabmamamu ek3ameHy cmyoeHm moxce Habpamu 50 6asie.
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Tabn. 3. Kpumepii oyiHI08aAHHA Ma KinbKicme 6asnie Ha icnumi.

Kpumepii Kinbkicmo
6anies
CTYOEHT LOEeMOHCTPYE NOBHi i rAMBOKI 3HaHHA HaB4Ya/NbHOro Mmatepiany, Bmie | 45-50

npaBnibHO BUKOPUCTOBYBATU 3HAHHA

CTYAEHT AEMOHCTPYE XOPOLWi 3HAHHA HABYa/NbHOrO MaTepiany, BMie npasunbHO | 40-45
BMKOPUCTOBYBATU 3HAHHA

CTYAEHT AEMOHCTPYE XOPOLWi 3HAHHA HaB4Ya/NIbHOro maTepiany, ane gonyckae geaki | 35-40
HETOYHOCTI, WOoA0 BUKOPUCTAHHA OTPUMAHMX 3HAHb

CTYAEHT AEMOHCTPYE 3a40BifIbHI 3HAHHA HAaB4Ya/JIbHOro matepiany, ane ponyckae | 30-35
CYTTEBI HETOYHOCTI, LWOA0 BUKOPUCTAHHA OTPUMAHUX 3HaHb

CTYAEHT [OEMOHCTPYE 3340BifbHI 3aCBOIB TEOPETMYHMIM MaTepian, ane pgonyckae | 20-30
CyTTEBI MOMW/IKM, LLOAO0 BUKOPUCTAHHA OTPUMAHUX 3HAHb

He3a[o0Bi/IbHE 3HAHHA Teopii Ta BIACYTHICTb BMIHHA Ta HABWYOK Yy BuUpiweHHi | 1-20
NOCTaB/AeHMX 3aBAaHb

MaKkcumansHa cymapHa ouiHka moxce 6ymu 100 6asis, MiHIMAAbHA CYyMApHA MNO3UMUBHA OUiHKA
cKnadae 60 banis.

Ta6bauua 4. BianosigHOCTi PENTUHIOBUX 6aniB OLiHKam 3a YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKAJIOH:

Kinsbkicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hdobpe

74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBK gonycky |He gonyuieHo

9. [OopartkoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHK

Jodamok 1. lepenik nUMAaHs, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMPOsIb

1. [desaki BigomocTti 3 reomeTpuyHoi. POTOMETPUYHI BeAMYMHWU. IHTepdepeHLUia cBiTaa.
IHTepdepeHLia. KorepeHTHiICTb. YMOBM MaKCMMyMiB |  MiHIMyMiB  iHTepdepeHLii.
IHTepdepeHLiA B TOHKMX nNAiBKax. 3acTocyBaHHA iHTepdepeHuii. [Audpakuia ceitaa.
OndpakuinHi rpatku. Andpakuia peHTreHiBCbKUX NpoMeHiB. B3aemopaia cBiTI0BUX XBU/b 3
pPeYOBMHOI. PO3CIAHHA CBIT/IOBUX XBWAb. [TOFMMHAHHA CBITAOBMX XBWJb. 3aN0MJIEHHA
CBIT/IOBUX XBWAb. [ucnepcia CBITN0BUX XBUIb. TUCK CBITIOBUX XBWUAb. Nonspusauia ceitna.
Crnocobu OTpUMaHHA MNONAPM3OBAHOrO CBiTAa. BigbuBaHHA Big Mexi po3adiny ABOX
AienekTpuKiB. 3akoH bptoctepa. 3an0MNeHHA CBiTAA B TOHKIM nnacTuHUi. [MoaBiliHe
npomeHesanomneHHA. MOrAnMHaAHHA CBiTAa B AMXPOIYHMX Kpuctanax. LUTyyHe nopgiviHe
npomeHesanomneHHa. Edekt HKeppa. Ob6epTaHHA nAoOWMHKM nonspwusauii. Tennose
BUNPOMiHIOBaHHA. 3aKkoH Kupxroda. XapaKTepPUCTUKM TEenaoBOro BUMNPOMIHIOBAHHS.
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Knacuoikauyis Tin. 3akoH Kupxroda. 3akoHun CtedaHa — bonbumaHa i BiHa. linoTtesa MnaHKa.
®opmyna MnaHka. OnTMYHA nipomeTpia. 30BHIWHIN GoTOENEKTPUUHMA edeKT. 3aKOoHMU
doToedekty. PoToH. BnactmeocTi potoHa. Edekt KomnToHa. ATom BOAHIO i BogHenoAaibHu
ioHn. KBaHTOBI YUMcna. KBaHTyBaHHSA eHeprii. KBaHTyBaHHA opbiTaIbHOro MOMEHTY iMMyAbCy i
MarHiTHoro momeHTy. [lpocTopoBe KBaHTyBaHHA. CniH eneKkTpoHa. BopoBcbka Teopin
BOAHEBOro atoma. 3aKOHOMIpHICTb B aTOMHMX cnekTpax. Jlocsign Pesepdoppa. AgepHa
mogaenb atoma. MNocrtynatm bopa. Jocsig PpaHka i lepua. EnemeHTapHa 6opoBcbKa Teopis
BogHeBoro atoma. lMpuHuun MNayni. NepiognyHa cuctema enemeHTtise MeHaeneesa. Jlasepw.
BumyweHe BunpomiHtoBaHHA. MpuHumMn poboTtn nasepa. PybiHoBui nasep. Menii-HeoHoBUM
nasep.

2. Cknag i po3mipu agep. EHepria 38’a3Kky agep. Cknag agpa. XapakTepuCTMKM aTOMHOrO Agpa.
Po3amipu agep. Bnactmsocti agepHux cun. [edekt macu agpa. EHepria 38’A3Kky. ApepHi
nepeTBopeHHA. AgepHi  peakuil. PagioakTuBHiICTb.  3aranbHi  BigomoCTi.  3aKOH
pagioakTUBHOro posnagy. BuKopucTaHHA ABMLWLA PafiOaKTUBHOCTI ANA BUMIPIOBAHHA Yacy B
reonorii i apxeonorii. [amma-BUNPOMiHOBaHHA. ®POHOHW. 3arasbHa XapaKTepPUCTUKA
iOHI3YIOUYMX BMMNPOMIHIOBAHHA. di3n4yHa nNpupoda pPaAi0AKTMBHOCTI. XapaKTepUCTUKMK
iOHI3YIOUMX  BUMPOMIHIOBAHb. MOTY)KHICTb  €KCNO3WULIMHOI 403K, WO CTBOPIETLCA
Axepenamun pisHoi KoHoirypauji. MpUHUMIM 3axXUCTy Bif, iOHI3yO4Oro BUMNPOMIHIOBAHHS.
Knacuodikauia Ta metogm po3paxyHKY 3axucTy Bif, iOHi3ytouMX BUMNPOMiHIOBaHb. OCHOBHI
HOPMATUBHI AaHi 3a pagiauiiHUM YAHHMKOM B YKPaiHi.

[opaTtok 2. NMporpamHi pe3ynbTaTn HaBY4aHHA (po3wmnpeHa ¢opma)

3HaHHA, Habymi npu esus4YeHHi mamepiasnie KpPeoumHo20 MOOYs0, MAMb CMamu 3aropyKor
no0asnb6wo20 ycniwHo20 34CB0EHHA CMyOeHmMamMu CreuianbHUx OUCYUMiH. 38’A30HUX 3 BUBYEHHAM ix
meopemuyHUX 0CHO8 Ma Memooi8 NMPAKMU4YHO20 3aCMoCcy8aHHA. CmydeHmu MoB8uUHHI 3HaAMU MOHAMMA,
ABUWO, 30KOHOMIPHOCMI Ma 38'A3KU MiXC HUMU, yMimu aHanisysamu, pobumu B8UCHOBKU, 8unpasaamu
npunywenri nomusaxku: mamu eauboKi, MiyHi, y3aeanbHeHi 3HAHHA MPO npedmMmemu, A8UWA, MOHAMMS,

Habymi 3HQHHSA K Yy CMAHOAPMHUX, 20K | 8 HECMAHOAPMHUX CUMYQAUisx, 0 MAKOXC NMpuU 8UBYEHHI iHWUX
oucyunsin.

B pe3ynemami cmydeHmu Habydymeo YyMiHHA:

AHanizysamu nosediHKy c8imaa y pevyo8uHi 8UX00AYU 3 30KOHI8 2e0MempuYHOi ONMUKU.
AHanizysamu HacnioKu nogediHKU c8imsa, W0 8uUnaAUBaOMs i3 X8UAb080I NpUPOOU c8imaa, wo
npu3sodame 0o iHmepgepeHuii ma ougpparyii.

Buxkopucmosysamu dyaniam enacmusocmeli Mikpoob'ekmie 015 po3yMiHHSA ix nosediHKU.
BuxkopucmaHHsa HepisHocmi elizeHbepaa 0019 8UBHAYEHHA MeHCi MiXt MIKpPO i
MaKkpoobvekmamu.

BukopucmaHHsA pieHAHHA LLipediHeepa 0214 onucy noeediHKU MiKpO4YacmMUHOK.

3acmocysaHHs enemeHmie KBAHMOBOI MexaHiku 048 noscHeHHA Tabauui MeHOeneesa.
BukopucmaHHA K8AHMOB0I MexaHIKU 0718 8UAB/AEHHA 8i0MiHHOCmell y noeediHui Kpucmasnis.
3'acysaHHA npuYyuH 8iOMiHHOCcmel Ha MIKpOpIBHI Mixt Memanamu, HamniernposioHUKamu ma
dienekmpuKkamu.

AHani3z bydosu a0ep amomie ma 8UAB/AEHHSA NMPUYUH, WO Npu3eo0ams 00 padioakmusHOCM.
3acmocysaHHs 3HaHb rpo byoosy adep amomis 0414 PO3yMiHHA CymHocmi peakuiti nodiny ma
cuHmes3sy Adep.
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AHanizysamu noseodiHKy c8imsaa y pe4yo8uHi 8UX00AYU 3 30KOHI8 2e0MemPUYHOI ONMUKU.
pocsig:

BUKOPUCMAHHA 3HAHb, YMiHb | HABUYOK y ummi. Hag4aHHA Gizuku mae He minbKu damu cymy
3HaHs, a U chopmysamu docmamHili piseHb KomnemeHuyii, HeobxiOHul 018 0CBOEHHSA 3a20/1bHO-
npodgpeciliHux ducyunsaiH. Tomy cKnadosumMu HaBYAbHUX 00CA2HEHb CMYyOeHMi8 3 Kypcy hi3uKu €
He auwe 80s100iHHA HA8YAAbHUM Mamepianom ma 30amHicms (io2o eidmeoprosamu, a U yMiHHA
ma Hasu4KU 3Haxodumu nompibHy iHgpopmauiro, aHanizysamu if ma 3acmocosysamu 6
CMAHOAPMHUX i HECMAHOAPMHUX CUMYaQyisx y Mexax sumMmoa Ha84asbHOI npoepamu 60
pe3yabmamie Hag84YaHHA.

Jlekmop 3aauwae 3 coboto npaso 3mMiHLEaMuU nMopAAOK B8UKAA0Y HABYAAbHO20 Mamepiasny, 4aCMKo8o
lioeco ob6’em i 3micm 3anexcHo 8i0 ni3HABAAbHUX Moxausocmeli cmyoeHmis i 30amHocmi (io2o
30CB0€EHHA.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):

CknageHo goueHTom Kadedpu 3arasibHoi ¢isMKK Ta mogentoBaHHA GisMUHUX npoueciB K.T.H. LLUTodens
0.0.

YxBaneHo Kadeapoto 3aranbHoi ¢isnKM Ta moaentoBaHHA ¢isnyHMX npouecis (npotokon Ne 06-24 Biag 11
yepBHA 2024 p.)

Morog)eHo MeTOAMYHOK  KOMICIEO HaBYa/IbHO-HAyKOBOrO |HCTUTYTY MaTepiano3HaBCTBa Ta
3BaptoBaHHA im. €.0 MaTtoHa (npoTtokon Ne 12/24 Big 28 uepsHa 2024 p.)
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