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IHbopmaLina npo Buknaday Kypcy: K.m.H., doyeHm Onvza OneKcaHOpisHa Lmodgbens,

KepiBHUKa Kypcy / o.shtof@gmail.com

BWUKNaaavis

Po3MiLLLeHHA Kypcy Mnaamdgopma Sikorsky-distance “®@izuka YacmuHa 2. OnmuKa, amomHa

ma sdepHa ¢isuKa..” - KOO Kypcy ;

Mporpama HaBYa/NIbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Kypc gpizuku € pyHOameHmManbHOHO OCHOBOK 015 BUBYEHHSA Uin020 pAdy ducyunniHd npogecitiHoi
ma npaKkmMu4Hoi Nid20mosKuU iHxceHepie pi3HUX HanpAamie nid2omosKu. B npouyeci sus4yeHHs ducyunaiHu
«®izuka» cmydeHmu Habydyme rpyHmMosHe PO3YMIHHA 3AKOHI8 Mpupoldu, MOKAAOeHUX 8 OCHO8Y
IH#eHepHUX pilleHb rnpu supiuieHHi 8upobHUYUX 3080aHb.

Memoto ducyunniHu «®i3uka. YacmuHa 2. Onmuka, amomHa ¢i3uka ma A0epHa i3uka» €
GopmyB8aHHA y cmydeHmis mamepianicmu4yHo2o cs8imoznsady, 3AC80EHHA (Pi3UYHUX 3AKOHI8 | 8MIHHSA
sUKopucmosgysamu ix 0718 NOACHEHHA A8UW, NMPUPOOU HA MOAEKYASPHOMY pigHi, HaObymmsa 0ocegidy &
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nposedeHHi 8i0N0BIOHUX eKcriepuMeHmManbHUX 00CIOXEeHb, aHANI3I pe3ysabmamie crnocmepexceHb ma
mMooesnbHUX 0aHux, nobyoosi ¢hizudHux moodeneli, po3yMiHHA MOMOYHUX NPobaem 8 IHWUX 2asy38X HAYKU
i mexHiku ma ¢opmysaHH KomnemeHmHocmeli, 8i0rnogi0HO 00 oc8iMmHbO-rpogeciliHoi npozpamu
nepwozo «baKanaspcbKko20» pisHA suwoi ocgimu 3a cneyiansHicmio 132 — Mamepiano3sHascmeo:

K3.11. 30amHicme npaytosamu 8 KOMAaHOi.

KC.01. 30amHicmbe 3acmocosysamu 8i0nosioHi KinbKiCHIi mamemamuyHi, i3uyHi i mexHiuHi
memoou i Komn'tomepHe npozpamHe 3abezrnevyeHHA OA BUPIWEHHA iIHHEHEePHUX Mamepiano3Has4yux
30800Hb.

KC.07. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HQHHSA | pO3yMIHHA HQyKOBUX (haKkmis, KOHuUenuil, meopiti,
npuHyunie i memodis, HeobxiOHuUX 0a8 NIOMpPUMKU BignbHoCcMi 8 cghepi mamepianozHascmea.

B Hacnidok eusvyeHHA HABYAALHOI OucyunaiHu cmydeHmu Habydymb mMAaKux 3020/1bHUX
npo2pamHux pe3yabmamie HA8YAHHA:

MPH 2. BuKopucmosysamu 3HAHHA (hyHOAMeHMAAbHUX HAYK HA pieHi, HeobxiOHomy O0nsa
00CA2HeHHA iHWUX pe3ys6mamie 0c8imHbOI npozpamul.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA CXemi HaBYaHHA 3a

BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

HAucyunniHa 6a3yemeca HA 3HAHHAX 3 i3UKU Ma MamemMamuku, 30CB0EHUX 8 PAMKAX
302a71bHOI cepedHboi ocsimu. BusyeHHs Kypcy nepedbayae 8UKOPUCMAHHA HABUYOK 3 meopii i mexHiku
ekcnepumeHmy ma MAMeMamu4yHUX HABUYOK, WO HabysaromeCa 3a NapasnesnbHo20 BUBYEHHS
mamemamuyHux oucuunnid. HeobxiOHUM enemMeHmMoM npu BuUBYEHHi OUCUUMNAIHU € 080s100iHHA
MOHAMIUHUM ma mamemamuyHuM anapamom Mamemamuy4yHo20 aHAI3Y, aHAAIMUu4HoOI 2eomempii,
ANiHiGiHOI anzebpu ma 6eKkmopHo20 aHanizy. OKpemi MUMAHHA 8UMQA2AOMb B6MIHHA pPO38°A3aHHSA
Halinpocmiwux OughepeHyianbHUX pieHAHb, WO BUBYAIOMbL Yy pPaAMKaAx OucyunaiHu «Buwa
mMamemamuka».

Habymi 3HQHHA ma yMIiHHA npu nooanb6WomMy HABYAHHi 6yOdymb 3acmocosysamuca npu
BUBYEHHI AK 3020/b6HO-MeXHIYHUX OUCYyUnaiH (enekmpomexHika, meopemu4yHa MeXaHiKa, onip
mamepianie mowo) maK i creyianbHUX (i3uKa KOHOEHCoB8AHO20 CMAHY Mamepianie, OCHo8U
Memasn03Haecmea, MexaHivyHi enacmusocmi mamepiasis).

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Ha sus4eHHA Has4asnbHOI ducyunaiHu 8iogodumsca 180 200uH/ 6 Kpedumis ECTS.

PekomeHdosaHuUli po3nodin HABYAILHO20 YACy.

Bcbozo Po3r10din Ha84asnbHO20 Yacy 3a 8UAAMU 3aHAMb
CPC
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Kypc ¢hizuku cknadaemeocs 3 080x 3micmosux Modysig. ¥ mpemosomy cemecmpi 8U84YAEMbCA MOOYi
«Onmuka» ma «KAmomHa ma AadepHa pizuKka»
Po30dinu i memu Kypcy ¢izuku:
Po30din 4. Onmuka.
Tema 4.1. OcHOBU X8UsOBOI OTMUKU.
Tema 4.2. KBaHmMosoonmu4Hi Asuuyd.
Tema 4.2. ®izuka amoma.
Po30in 5. AmomHa ma AdepHa i3uKa.
Tema 5.1. ®izuka amomHoezo Adpa.
Tema 5.2. AdepHi peakuii.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcm

basosa nimepamypa

1. Kypc 3aranbHoi $i3svKKM : HaBYanbHUIA NocCiBHMK / B.M. Bakantok, A.B. Bakaniok ; MiHictepcTBo

OCBITW | HayKM YKpaiHu, IBaHO-PpaHKIBCbKUIA HALiOHAaNAbHUMA TEXHIYHMI yHiIBEpcuTeT HadTH i rasy. -
IBaHO-®PpaHKiBCbK : IPHTYHT, 2021

2. ®i3nKa : HaBYaNbHUI NOCIBHUK / K.B. ABaOHiH, O.B. KoBanbuyK ; MiHiCTepCcTBO OCBITU i HayKu
YKpaiHn, KMiBCbKMI HaLLiOHANbHUI YHIBEPCUTET TEXHONOTIN Ta An3anHy. - Kuis : KHYTA, 2021.

3. 36ipHUK 3aaa4 3 Gi3nKK : HaBYaNbHUI NOCIBHMK / |.E. JlonaTUHCbKKUA, |.P. 3auek, C.O. HOp'es, O.b.
BineHbka [Ta 14 iHwwux] ; MiHicTepcTBo 0CBITM i Hayku YKpaiHu, HauioHanbHul yHiBepcuTeT
"NbBiBCbKa NoniTexHiKa". - /bBiB : BuaaBHMLUTBO JIbBiBCbKOI NoniTexHikn, 2021. - 242 c.

4. Inbuyk, Fpuropin Apxunosudy. ATomMHa ¢i3unKa: 36ipHMK 3aday : HaBYaNbHUIA NOCIGHUK [/ T.A.
InbuyK, O.C. KywHip, O.B. Bosrupa, A.l. Kawyba ; MiHicTepcTBO OCBiTM i Hayku YKpaiHu,
HauioHanbHuit yHiBepcuTeT "JlbBiBCbKa NoAniTexHika", JIbBiBCbKMIA HaLiOHa/IbHUIA YHIBEPCUTET iMEHi
IBaHa ®paHKa. — J1bBiB : JleBaga, 2021. — 219 c.

5. AdaHacbeBa Onbra BaneHTuHiBHa. ONTUYHI BUMiptoBaHHA :nocibHuMK /O.B. AdaHacbeBa, HO.C.
Kypcbknin, €.M. OgapeHKo ; MiHicTepcTBO OCBITU i HayKn YKpaiHW, XapKiBCbKMI HaLiOHAaNbHUM
yHiBepCcuTET pagioeneKkTpoHiku. Xapkis :XHYPE,2021. YactnHa 1. —2021. -178 c.

6. 3aranbHa o¢isnka : nigpydHuk / T.C. deniHcbKuit ; MiHICTEPCTBO OCBITU i Hayku YKpaiHu,
KWiBCbKMIM HauioHanbHUI yHiBepcuTeT imeHi Tapaca LWWeB4yeHKa. - Kuis : BugasHuuteo "Kapasena",
2020. - 655 c.

7. BuByeHHs sABuwa iHTepdepeHuii cBiTna Ha npuKknagi Kineub HbtoToHa. JlabopaTopHuii
NPaKTUKYM. IHCTPYKLUiA A0 nabopatopHoi poboTn [EneKTpoHHWMI pecypc] : HaBYaNbHUI MOCIOHMK
ana 3406yBadviB cTyneHA 6akanaBpa 3a OCBITHIMM nporpamamm «EnekTpomexaHiyHi cuctemu
aBTOMaTM3aLii, eNeKkTponpuMBoA Ta €/IeKTPOMODBINbHICTbY, «ENEKTPUYHI MawuHKM | anapatm»
cneuianbHocTi 141 EnekTpoeHepreTMka, eNIeKTPOTexHika Ta enektpomexaHika / KMl im. Iropa
CikopcbKoro ; yknagaui: I'. B. Camap, E. B. Jlyk’sHeHKo. — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2023, — 12
C.

8. bpykBa, H. M. BuBueHHs iHTepdepeHLii cBiTAa 3a gonomoroto b6inpmnsmmn ®peHena [EneKTpoHHUI
pecypc] : HaBy. nocib. ana 34060yBadviB cTyneHA 6GakanaBpa 3a OCBIT. nporpamoto «besneka
AepXaBHUX iHGOpMaLiMHUX pecypciB, cnewianbHi TeNEKOMYHIKaLinHi cuctemmn» cneuianbHocTi 125



«Kibepbesneka»,122 «Komn'toTepHi Hayku», 172 «TenekomyHiKauii Ta pagiotexHika» / H. M.
BpykBa, I. ®. Ckiybko ; KMl im. Iropa CikopcbKkoro. — Kuis : KMl im. Iropsa CikopcbKkoro, 2023. — 41 c.
9. IeaHoBa, B. B. OnTuKa. MpaKTUYHUI Kypc [ENeKTpOHHWUI pecypc] : HaB4y. nocib. ans crTyA.
cneuianbHocTi 105 «MpuknagHa ¢isnka Ta HaHomaTepianm» / B. B. IBaHoBa, C. M. NTOHOMapEHKO ;
KMl 'im. Iropa CikopcbKoro. — Kuis : KII im. Iropa Cikopcbkoro, 2022. — 177 c.

HonomincHa nimepamypa

1. Raymond A. Serway and John W. Jewett, Jr. Physics for Scientists and Engineers with Modern
Physics, Eighth Edition. USA, 2010. — 1558 p.

2. R. Fazely. Foundation of Physics for Scientists and Engineers: Volume | 1st edition. ISBN 978-87-
403-1002-3, 2015. — 205 p.

3. Daniel Gebreselasie. Mechanics and Oscillations: University Physics I: Notes and exercises 1 st
edition. ISBN 978-87-403-1164-8, 2015. — 319 p.

HaB4yanbHUI KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOro KOMNOHEHTA)

NekuinHi 3aHATTA

No » ] PekomeHOayii Wo0o 3aCc80EHHSA
Temu neKyil, nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
n/n
Po3din 4. Onmuka.
. OnpautoBaHHSA NeKLUiMHOro maTepiany,
BctynHe 3aHATTA. ICTOpUYHMIA Ornag BYEHHA Npo . .
1 . poboTa i3 popmyNbHUKOM Ta i3
CcBiTNO. .
NiTepatypHUMK axkepenamm 3a TeMOLO.
OnpautoBaHHA NeKLiAHOro maTepiany,
2 FeomeTpunyHa onTMKa. Po3ainbHa 34aTHICTb. poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
NiTepaTtypHUMK axkepenamm 3a TeMOLO.
OnpautoBaHHA NeKLiAHOro maTepiany,
3 OcCHOBHi OTOMETPUYHI BENINYMHMU Ta iX OQUHULL. poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
NiTepatypHUMK axxepenamm 3a TeMOLO.
OnpautoBaHHA NeKUiMHOro maTepiany,
4 IHTepdepeHrLin cBiTna. KorepeHTHICTb. pob6oTa i3 popmynbHUKOM Ta i3
NiTepaTtypHUMK axepenamm 3a TeMOLO.
OnpautoBaHHA NeKUiMHOro maTepiany,
5 Ondpakuis ceitha. AudpaKkuiitHi rpaTtku. poborTa i3 popmynbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMK Axepenamm 3a TeMOLO.
OnpautoBaHHA NeKLUiMHOro maTepiany,
6 Monapwusauia ceitna. 3akoH bptocTepa. pob6oTa i3 popmynbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMK Axepenamm 3a TeMOLO.
B3saemogisa cBiTN0BUX XBW/Ib 3 pe4OBUHOLO. Po3ciaHHA, | OnpautoBaHHA NeKLiMHOro matepiany,
7 NOrIMHaHHA, 3a/I0MIEHHSA, AUCNepPCia, TUCK CBiTI0BMX | poboTa i3 dopmynbHUKOM Ta i3
XBU/b. NiTepaTypHUMM AxKepenamm 3a TEMOLO.




3a/l0MeHHA CBiTNIa B TOHKIM nnactuHui. MNoaginHe

OnpautoBaHHA NeKUitHOro matepiany,

bopa. [Mdocsig ®paHka i Tlepua. EnemeHTapHa

60poBCbKa Teopia BOAHEBOro aToma.

npomeHesanomnieHHA.  [orinHaHHA  ceiTha B | poboTa i3 GopmynbHMKOM Ta i3
8 ONXPOTYHUX Kpucranax. WTyyHe noAgiviHe | niTepaTypHUMMN OrKepenamu 3a TEMOLO.
npomeHesanomneHHa. Edekt Keppa. Ob6epTaHHA
NNOLWMHM nonApu3aLii
OnpautoBaHHA NeKLUiAHOro maTepiany,
9 Tennose BMNPOMiHIOBaHHA. 3aKoH Kipxroda. poborTa i3 popmynbHUKOM Ta i3
niTepaTtypHUMU gxepenamm 3a TEMOLO.
OnpautoBaHHA NeKLUiMHOro maTepiany,
10 | 3akoHu CtedaHa — bonbumaHa i BiHa. poboTa i3 popmybHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMM AKepesiamm 32 TEMOIO.
. OnpautoBaHHA NeKLUiAHOro maTepiany,
linotesa [MnaHKa. dPopmyna MMnaHKa. OnNTW4YHa . .
11 . . poboTa i3 popmynbHUKOM Ta i3
nipomeTpis .
NiTepaTypHUMM AKepesiamm 32 TEMOIO.
. . OnpautoBaHHSA NeKLUiMHOro maTepiany,
30BHIWHIN  POTOENEKTPUYHMIN  edeKT.  3aKOoHU . .
12 poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
doToedeKTy. ]
NiTepaTypHUMM gKepenamu 3a TeMOLO.
OnpautoBaHHSA NeKLUiMHOro maTepiany,
13 | ®doToH. BnactnsocTi $poToHa. poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMM ArKepenamu 3a TEMOLO.
. . OnpautoBaHHSA NeKLUiMHOro maTepiany,
OCHOBM KBAHTOBOI ONTUKU. DOTOENEKTPUYHNIN edEKT. . .
14 poboTa i3 popmynbHUKOM Ta i3
Edpekt KomnToHa. .
NiTepaTypHUMM Kepenamu 3a TEMOLO.
. . . | OnpautoBaHHA NeKUiMHOro maTtepiany,
dopmyna Jlyi ae bponna. KopnyckynapHo-XxBUnboBui . .
15 . . poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
Ayaniam BNacTUBOCTEN PEYOBUHM. .
NiTepaTypHUMM grepenamu 3a TeMOLo.
. OnpautoBaHHA NeKLiAHOro maTepiany,
XBMAbOBA QYHKLIA CUCTEMM YaCTUHOK. [MpuHUMN . .
16 Aavsi poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
ayni. .
niTepaTypHUMM arKepenamm 3a TEMOLO.
Po30in 5. AmomHa ma adepHa ¢i3uKa.
. . . OnpautoBaHHA TEMU NEKLIMHOTO
BynoBa atomiB. ATom BOAHIO i BOAHENOAiOHI ioHMW. . .
17 . . MmaTepiany, poboTa i3 HagaHow
ATOMHI 1 MONEKYNAPHI CNEKTPM. .
NiTepaTtypoto
KBaHTOBI uMcna. KBaHTyBaHHA eHeprii. KBaHTyBaHHA | OnpalutoBaHHA NEKLiMHOro martepiany,
18 opbiTaNbHOrO MOMEHTY iMNyAbCy | MarHiTHoro | poboTa i3 popmynbHUKOM Ta i3
MOMEHTY. MpocTopose KBAHTYBaHHA. CniH | niTepaTypHUMM grKepenamu 3a TEMOLO.
€/1eKTpoHa.
bopoBscbKka Teopin BOAHEBOro atoma. | OnpautoBaHHA feKUiHOro maTtepiany,
3aKOHOMIpHiCTb B aTOMHMX cnekTpax. [Joceign | poboTa i3 popmynbHUKOM Ta i3
19 | Pesepdoppa. ApepHa mogenb atoma. [locTynatm | nitepaTypHUMM ArKepenamu 3a TEMOLO.




. . . OnpautoBaHHA NeKLUiHOro maTepiany,
MpuHuun MNayni. MNepiogMyHa cuctema enemeHTiB

20 poboTa i3 popmynbHUKOM Ta i3
MeHpeneesa. .
NiTepaTypHUMM AxKepesiamm 33 TEMOIO.
BunpomiHioBaHHA i NOrNNHaHHA atomamu | OnpautoBaHHA TEMU NEKLINHOMO
21 | enekTpomarHiTHUX XxBuAb. [lpouecn NOrMHAHHA | | maTtepiany, poboTa i3 HagaHow
BUMPOMIHIOBAHHA CBIT/1a B aTOMHMX CUCTEMAX. nitepatypoto

Nazepun. BumyweHe BUNpoMiHOBaAHHA. [MpuHuMn | OnpautoBaHHA NEKUiIMHOIo maTtepiany,
22 | poboTtn nasepa. PybiHoBuin nasep. lenin-HeoHoBMN | poboTa i3 GOPMYIbHUKOM Ta i3
nasep. NiTepaTypHUMM AxKepesiamm 332 TEMOIO.

AToMHe agpo. Cknag aTOMHOro agapa, po3mipun aapa | OnpautoBaHHS TEMU IEKLiIMHOro
23 | aToma, AedeKT macu Ta eHepris 3B’A3Ky aTOMHUX | maTtepiany, poboTa i3 HagaHow
anep. niTepaTtypoto

OnpauoBaHHA TEMU JIEKLIMHOTO
24 | ApepHi cMaun, MarHiTHI BNaCcTUBOCTI aTOMHOIO Aapa. | martepiany, poboTa i3 HaaaHow
nitepatypoto

OnpautoBaHHA TEMU JIEKLIAHOIO

25 | ApepHi peakuia. LLUTy4yHa pagioaKTUBHICTD. MmaTepiany, poboTa i3 HagaHow
nitepatypoto
OnpautoBaHHA TEMU NeKuiHoro
26 | MNpupoaHa paaioaKTUBHICTb. maTepiany, poboTa i3 HaAaHOo

nitepatypoto

o . .. | OnpautoBaHHA TeMU NeKLiAHOro
A4epHU peakTop. BUKOPUCTaHHA AAEPHOT eHeprii. _ _
27 . maTepiany, poboTa i3 HafaHo
TepmosaepHi peakuii. _

niTepaTtyporo

MpakTUuHi 3aHATTA

OCHOBHUM 3080QHHAM YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € 080/7100iHHA cmyodeHmamu npuliomamu i
mMemooamMu NPAKMuU4YHO20 30CMOCY8AHHA 3HAHb.

Ana nidecomosku 00 NPAKMUYHO20 3aHAMMA cmydeHm rnosuHeH: 1) onpayroeamu
meopemuyHuUl Mamepiasa 3a Memor 3aHAMMSA; 2) sUs4UMU NMPUKAAOU PO38°A3Y8AHHA 3a0ay.

Ha npakmuy4Homy 3aHAMMIi cmydeHm nosuHeH: 1) suKoHysamu ayoumopHi 3ada4i y 3owumi; 2)
6pamu aKmMugHy y4acme y po38’A3Ky ayoOumopHux 3ada4, gidnosidamu Ha NOCMABAEHi 3anNUMAHHA
w000 po3s’a3ky ma ideli 3a0au.

Micna npoeedeHHA 3aHAMMA cmydeHmM [O0BUHEH: 1) BUKOHaAMU OOMAWHE 3A80AHHA 10
po38°’A3y8aHHI0 30004 (y paszi iocymHocmi Ha napi, cmydeHm Mae po3e’a3amu 8ci 3a0a4i NPAKMUuKuU); 2)
nidecomysamuca 0o 3axucmy 3a0a4 — 8Mimu MOACHIO8AMU i3u4HUl 3Mmicm 8UKOPUCMAHUX hopmyn ma
Xi0 enacHux OyMoK w000 po3s’a3Ky 3adaui; 3) 3a8aHMaxumu 38im Ha oucmaryitiHuli pecypc; 4)
3axucmumu po30in.




:;2” Ha3Ba Temu 3aHATTA Ta Nepenik OCHOBHUX NUTaHb
Po30in 4. Onmuka.
1 FeomeTpuyHa ONTHKA.
2 doTtomeTpis.
3 IHTepdepeHuis.
4 Ondpakuis.
5 Monapwusauis.
6 OnTUKa pyxomux Tin.
7 3aKOHM TENNOBOrO BUNPOMIHIOBAHHA.
8 doToENEKTPUUHUIN edeKT.
9 Tuck csitna. PoToHu.
10 EdekT KomnToHa.
11 XBWNbOBI BNACTUBOCTI MiKPOYACTUHOK.
12 MopaynbHa KOHTpo/ibHa poboTa (OnTuka).
Po30in 5. AmomHa ma A0epHa ¢izuKa.
13 ATOM BOAHIO BOAHENOAibHi ioHWN.
14 PeHreHiBCbKe BUNPOMiHIOBAHHSA.
15 bynosa aTomHUX aaep.
16 PapioakTUBHICTD.
17 JedeKT macw ii eHeprii 38°A3Ky aTOMHUX Aaep.
18 MopaynbHa KOHTpo/ibHa po6oTa (ATomHa Ta agepHa $i3uka).

NabopaTtopHi 3aHATTA

Y mpemosomy cemecmpi cmydeHmu 8UKOHYytomb a1abopamopHi pobomu 3 yukay «OnmuKka»,
«AmomHa ma adepHa i3uxka» 8ionoe8ioHo 60 8CMAHOB/EeH020 2paghika Ma Po3KaAady 3aHAMG.

OCHOBHUM 3080QHHAM YUKy naabopamopHux pobim € Habymmsa cmydeHmamu 0ocgioy
nposedeHHA eKcrepumeHmasbHUX 00CiOHeHb Npu nepesipyi nosnoxeHs meopii ma 3aC80€EHHA Npasu
06pobKuU eKcnepumeHManbHUxX 0aHUX Ma o0ghopMaeHHA 00epHaHUX pe3yabmamis.

Ana nidcomosku 0o pobomu 8 nabopamopii cmydeHm No8UHEH: 8UBYUMU 00X EHHA meopii ma
nidcomysamu npomoKona 0ocnioxnceHHA. [1id yac ayumopHo20 3aHAMMA cmyodeHm MAE BUKOHamMu
nabopamopHy pobomy: nocmasumu eKcnepumeHm ma obpaxysamu OaHi, MopieHABWU  ix
meopemuYyHUMU BaHUMU, 3pobumu 8UCHOBOK. [licaA NnposedeHHA 3aHAMMA cmyO0eHm MAae onpaysamu
meopemuyHi 3anumaHHA 00 NPomoKony nabopamopHux pobim ma 014 3aKpinaeHHA HAbymMux 3HAHb
npolimu oyiHoYHe mecmysaHHA 00 nabopamopHoi pobomu. llicaa NPOXodHeHHA memu cmyoeHm Mae
3axucmumu po30in Ha napi — Kosokeiymi (nid yac ducmaHyiliHo2o pexcumy O0nyCKAEMbCA 8UKOHAHHSA
3axucmy 3acobamu mecmyeaHHs).

Ne n/n | Ha3sa nabopaTtopHoi poboTtu

BcTyn. Teopia noxnbok i 06pobKa pe3ynbraTiB BUMiptOBaHb y pisnyHiii naboparopii.
BuBUYeHHSA iHTepdepeHLii caiTaa.

2 BuBueHHA andpaKuii cBiTNA HA WiNWHI.

1




BnBYEHHA 3aKOHIB NONAPU30OBAHOrO CBiTAA.

Konoksiym (OnTuka).

Jocnig ®paHka-lepua.

BrBYEHHA CeKTpa BUNPOMIHIOBAHHA aTOMa BOAHIO.

BuBueHHs edeKkTy Pam3sayepa.

Konoksiym (ATomHa ¢i3uka).

O N[ooju| bW

MiacymkoBe 3aHATTA

6. CamocmiliHa poboma cmydeHma

CamocmitiHa poboma cmydeHma e6kaw4Yae: 1) onpauto8aHHA rekyiliHozo mamepiany;, 2)
cucmemamusayito 3HaHb Ma mamepianie, 3acobamu cmeopeHHs (PopMynbHUKa; 3) nidcomosKy 00
MPAKMUYHUX 30HAMb, ONPAUIOBAHHA 3a0ayY i3 Npukaadie ma NPaKkmMu4yHuUx 3aHAms,; 4) nidcomosky 0o
nabopamopHux pobim, 3axucmis AabopamopHux pobim, mecmysaHs 00 AabopamopHux pobim; 5)
BUKOHOHHA 3080aHb MOOY/bHOI KOHMpPOsAbHOi pobomu; 6) BUKOHAHHA 3A80QHHA PO3PAXYHKOBO-
epagiyHoi pobomu; 7) nio2comoeKy 00 KOHMpPOosbHUX 3aX00i8.

OnpaurosaHHA nekuiliHoeo mamepiany nposooumsCca peayaspHo rnpomszom cemecmpy: 1) 30
XBU/MUH HO MUXOeHb MicaAa AeKuii i nosasaae y cucmemamu3sauii popmysa 3 meopemuyHo2o mamepiany y
GoOpMYAbHUK Ma aHAI3y He3pOo3yMinux mamepianie Aekyii, AKi 3006ys8ay 8UHOCUMb HA 3ANMUMAHHA 1io
yac KoHcynbmauiti; 2) 30 xeunuH Ha muxcoeHb HanepedoOHi HACMYNHOI AeKYii i Nosis2a€ 8 N0O8MOpPeHHI
HaBYA/1IbHO20 Mamepiasy 3a KOHCMEKMOM, (POPMYIbHUKOM Ma 30 PEKOMEHO0BAHOIO s1imepamypoto.

Miccomoska 00 nNPAKMUYHUX 3QHAMb [10/1920€ Y [08MOPEHHI/BUBYEHH] 8i0N08IOHO20
meopemu4yHo20 mamepiany ma po36opi Npuknadie po3e’a3ys8aHHA 3a0a4 3 0aHOi memu. BUKOHAOHHA yiei
pobomu sumaezae 00 30 X8UAUH HA MUMCOEHb.

Midecomoeka 0o nabopamopHux pobim nepedba4yae sus4eHHA CMyOeHMOM 30KOHI8 i3uKu, AKi
nepesiparomoca npu BUKOHAHHI n1abopamopHux 00Cni0HeHb, MemoOUKU MpoeedeHHA 00CniOH(eHb,
npunadis, w0 3acmocosyromeca 0714 8UMIPOBAHbL, MOPAOKY 06pobKU pe3ysbmamie ekcriepumeHmy.
BukoHaHHA yiei pobomu nompebye 30 xeunuH Ha muxcdeHs. [licaa nposedeHHA nabopamopHoi pobomu
cmydeHmMuU [OBUHHI ogopMmumu pe3yabmamu O0O0CiOMeHb: BUKOHAMU HeobXiOHi 064YucneHHs,
nobydysamu 2paghiku, pospaxysamu rnoxubku ma npoaHanizyeamu OMpPUMAaHHi O0aHi. Pe3ynemamu
06pobKU eKkcrepumeHMAnbHUX OAHUX MOBUHHI b6ymu npedcmasseHi He ni3Hiwe HAcmynHo2o
n1abopamopHo20 3aHAMMA.

MoOdynbHa KoHmMposneHa poboma nepedbayae cCKAAOAHHA KOHMPOAbHO20 MeCMyB8AHHA, KOXHA 3
AKUX 8MiWye mamepianu po30dinig: «OnmuKa», «KAMomHa ma A0epHa ¢izuxka». CKAadaemoscsa 3 mpoox
mecmygaHb i3 NMUMAHHAMU Pi3HUX munig, 8i0nogidHo 0o npozpamu Kypcy. [lposodumeca o
30KiHYeHHI0 meMu 0718 3aKpinaeHHA Ma 8U3HAYEHHA 30AUWKOBUX 3HAHb cmyodeHmis. Ha nidzomosKy 0o
KOXHOI YacmuHu mMo0dys1bHOI KOHMpPOoAbHOI pobomu nepedbaveHo rno 1 akademidHili 200UHi.

IHOugidyanbHa poboma cmydeHma BUKOHYEMbCA 30 MeMOto « BusHayeHHA po30inbHoi 30amHocmi
OKa 3a pi3Hoi ocsimaeHocmi. Poboma € KOMMAeKCHUM yc8idomMaeHHAM memu Onmuka i3
cucmemamu3ayiero OMpUMaHUX 3HAHb HA AEKYifAX, MPAaKMuYHUX ma nabopamopHux i cKnadaemeoca



8MP0o00BH MepMiHy Mepuwo20 MNPOMIKHO20 KOHMpona. Ha eukoHaHHA pobomu nepedbavyeHo 0o 1
200UH.

lidzomoeska 00 eK3ameHy, WO BKAOYAE 8 cebe cucmemamu3auito OMpPUMAHUX 3HAHb 81POC0BH
cemecmpy Ha pi3HUX eudax OifnbHOCMI, MAKUX AK AeKuii, npaKkmuyHi 3aHImms, nabopamopHi
3aHAMMA, KOHMPOAbHI 3axo0u. Ha nidcomoesky 0o ekzameHy nepedbayeHo 30 200uH.

MoniTMKa Ta KOHTPONb
7. MNoniTMKa HaBYaAbHOI AUCLUNAIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BidsidyeaHHA neKuii, npaKkmu4yHUX 3aHAMb ma nabopamopHux pobim € oboe’azkosum. Y pasi
xgopobu cmydeHm 30608°a3aHuUll npedcmasaamu 008iOKy Npo MepMiH MPOXOOHEeHHA AiKYy8AHHS,
0popMAeHy HAAEHHUM YUHOM 8 YCMAaHo8i, e npoxoouso AiKy8aHHA. HaseHicmbe mako2o 00KymeHmy €
20pAHMIED He HApaxyeaHHs wmpagHux banis. B iHwux eunadkax (Hanpuknaad, cimeliHi obcmasuHu)
MUMAHHA 8UPIWYEMbCA 8 iHOUBIOYAAbHOMY MOPAOKY Pa3omM 3 8ukaadayem. Y 6yOb-aKomy eurnaoky
cmyoeHmam peKkomeHOyemobcA 8idsidysamu yci euOu 3aHAMb, OCKiAbKU HA HUX BUKAA0JEMbCA
meopemuy4Huli mamepian ma po38UBAKOMbLCA HABUYKU, HEOOXiOHi 018 BUKOHAHHA CemMecmposo20
iHOUBIOyanbHO20 3a80aHHSA, 1a60PAMOPHUX POobIiM Mma OOMAWHIX 30800Hb.

Pe3ynbmamu 8UKOHAHUX MPAKMUYHUX pobim ogopmMaroiomeca y suzaaoi 38imie, HanuUcaHux eio
PYKU. 38im cynposoOM#yemosca opmyanamu, 2pagikamu, pPucyHKamu — enemMeHmamu, AKi
niomeepoxcyromb BUKOHAHHA 30800Hb MA 00EPHAHI pe3yabmamu.

3a ducmaHyiiiHoi popmu (iHOugidyanbHo20 2padpiKy) HaBYAHHA 38iM HA nepesipKy HAOAeEMbCA Y

e/1eKMpPoOHHOMY 8U2a480i HA Kypc, po3miweHuli Ha Sikorsky-distance. be3nocepeodHili 3axucm

gi0bysaemeobca y chopmi cnigbeciou, 3anumaHs-gionosideli. Pobomu, HadicadaHi cmyoeHmom, ane He

3axXUWeHi, OUiHIOIOMbCA Y MiHIMAsbHI Kinbkicmbe 6asis.

Mi0 yac nposedeHHA AEKYilIHUX, MPAKMUYHUX ma 1abopamopHUX 3aHAMb 3a60POHAEMbLCA
suKopucmosysamu mMobinbHi meaepoHu 018 CrinKy8aHHA MA He CAHKYIOHOBAHO20 NowyKy iHopmayii
8 IHmepHemi. IX MOXHa 8UKOPUCMOBY8aMU MinbKu 08 NPOXOOMEHHS MecmyeaHHs, a MaKox 04
npogedeHHA 064ucneHb HA MPAKMUYHUX | 1a6OPamMopHUX 3AHAMMAX MA BUMIPHOBAHHA Yadcy Ha
1a60paMOPHUX 3aHAMMSAX (8 pa3i HAABHOCMI 8 cMapPMEOHi 8i0N0BIOHUX NPO2PAMHUX MPodyKmis).

Lo euKkoHaHHA nabopamopHux pobim Odonyckaromeca cmyodeHmu 3a YMO8U HAABHOCMI
MPOMOKOYy ma 20mo8HOCMi 00 BUKOHAHHA pobomu. Pe3ysnbmamu 8umipto8aHs cmyoeHmu 3aHOCAMb y
npomokKon i nped’sensoms 6ukaada4yy O0:s nepesipku. He nepesipeHi OaHi 00 3axucmy He
npulimaromecs. [na 3aeepweHHA nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH npolimu mecmys8aHHA 00
nabopamopHoi pobomu Ha naamgopmi, damu 8i0rnosidb HA KOHMPOsbHI 3aNUMAHHA, MPAsuUIbHO
oghopmumu pe3ynbmamu sumipie (po3paxysamu 3Ha4YeHHA HeobxiOHUX 8eanu4vuH, nobydysamu 2pagivHi
3anexcHocmi 8i0nogidHo 00 icHyr4ux npasusa, obuucaumu noxubku, 3anucamu oCMAMOYHiI
pe3yabmamu 00cnidOHeHH 3 00MPUMAHHAM MPasus OKpyaneHHs, 3pobumu 8ucHo8KuU no pobomi).

B pa3i ducmaHyiiiHo2zo Hae4yaHHA (iHOUeidyanbHO20 2padghiKy), eKcnepumeHmManbHA YacmMuHa

npomokony 0o nabopamopHoi po6omu moxce 6ymu odpopmneHa AK «8id pyKu», mak i 3acobamu Word
ma Exel[MathLab. YacmuHa npomoKony i3 KOHMpPOsAbHUMU 3arnuUMaHHAMU MAae bymu 8UKOHAHA 8i0
PYKU i3 00MpuUMaHHAM 8umMmoz w000 8idnogideli HA KOHMPOsbHI 3aNUMAHHA, a came, 8i0nosiob Mae
micmumu: 8U3HAYeHHA Ma NosACHeHHA, popmyn(y/u) abo susedeHHa hopmys, PUCyHKU/2pagiKu.
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3a80aHHA MOOYAbHOI KOHMPOsbHOI pobomu cmydeHmu BUKOHYyromo nid 4ac eudineHoz2o
MPAKMUYHO20 3AHAMMSA HA OKPEMUX APKywax nanepy.

3a80aHHA iHOUBIOyanbHOI pobomu cmyOdeHma B8UKOHYEMbCA «8i0 PyKU», BUKOHYHOYU MOCMYNo80
3a80aHHA pobomu, npasunbHO OGOPMIIOYU pe3yabmamu eumipie: eusecmu HeobXiOHi 0ns
o0byucneHHsA popMynu, po3paxyeamu 3HAYEHHA WYKAHUX 8eaUYUH, nobydysamu epacghiyHi 3aaexcHocmi,
obuucaumu noxubku (3a nompebu), 3anucamu ocmamoYHi pe3ynomamu 3 O0MPUMAHHAM pasus
OKpyaneHHA ma y cucmemi Cl, 3pobumu sucHosKu rno pobomi. Hadamu 38im ogopmneHuli y okpemomy
3owumi abo Ha aucmax popmamy A4 ma 3axucmumu (o020, 8i0NosiswW U HA MOCMABAEHHI 3aMUMAHHSA
M0 BUKOHAHHIO poboMuU Ma 3a2a16HUM 8U3HAYEHHAM 10 MeMi.

B pa3i ducmaHyiliHo2o Hae4yaHHsA (iHOuBidyanbHO20 2padhiky) 36im Ao po3paxyHKoso-2pagiuHoi

pobomu Hadcunaemocs 30c0b6aMu  eNeKMPOHHO20 38°A3KY BUKOPUCMOBYHOYU 078 38imMmy8aHHS
naamghopmy Sikorsky-distance.
3aoxo4ysanbHi 6aau 8UCMABAAOMbLCA 30: AKMUBHY pobomy HA MPAKMUYHUX 3aHAMMSAX; y4acmeb

y IHcmumymcekux onimniadax 3 i3uKku; y4yacme y cmyoOeHmMcbKUl KOHepeHyisx, 3a memamu, fKi
8x00amb 00 O0QHO20 Kypcy, 3a ymosu nped’seneHHA 8i0nogidHozo cepmudgpikamy. KinbKicmoe
3ao0xo4yeaHux banis He binbuie 5.

UmpagHi 6aau _npu3Ha4arOmecsa 3a: Npomnycku 3aHAmMe 6e3 nosaxcHUX MPUYUH, HECBOEYACHE

BUKOHOHHA 30800Hb, HE BUKOHAHHA OOMAWHIX 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX, HEC80EYACHUL
3axucm n1abopamopHuUx pobim.
Monimuka OdednaiiHie ma nepecknadaHv: su3Ha4yaemocs . 8 [10A0MEeHHA npo nomoyvHul,

KaneHOapHuUli ma cemecmposuli KOHMPosb pe3yabmamis HasyaHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKozo.
Monimuka w000 axkademiyHoi OobpoyecHOCMIi: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKAO0eMiyHoi

YecHOCMi ma iHWUMU nosaoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Budu koHmposno ecmaHoenormeca 8i0nogioHo 00 NonoxeHHA npo NnomoYHull, KaneHoapHul ma
cemecmposuli KoOHMpPosb pedyasomamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKoeo:

1. MMomoyHuli KOHMPOAb: ONUMYBAHHA HA AEKUilHUX 3aHAMmMAX, npakmuyHux, AKP, 3axucm
nabopamopHux pobim.

2. KaneHdapHuli KOHMpPonb: nposodumesca 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3AMEH.

PelimuHe 3 ducyunsaiHu po3paxosyemscsa 3a gropmysnoto. Pelimureoea oyiHka ( RD ) 3 kpedummozo
MOOynA hopmyemsca AK cyma 6asie MOMoYHOI ycriuHOCMi HABYaHHA — cMapmoso2o pelimuHzy (rc) ma
6anie ompumaHux Ha icrnumi (r, ):

RD=r. +r,.

Cmapmoeozo pelimuHz € CYMAPHOK OYiHKOIO 30 BUKOHOHHA CMyOeHmMOM 30800Hb MOMOYHO20
KOHMpPOos10 ma Mooys1bHOI KOHMPOsibHOI pobomu:

l.=r,+r,+1,
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rn — 647U MOMOYHO20 KOHMPOAIO, v — 6asn ompumaHuli Ha MOOYbHIlU KOHMPOAbHIl pobomi, rp - 6an
ompumaHulli 30 po3paxyHKoeo-2paghiuHy pobomy MakcumanbHa Kinbkicme 6anie cmapmogozo
pelimuHey cknadae 60 b6asis.

Kpumepii oyiHosaHHA pe3ynsmamis pobomu 8 cemecmpi HasedeHi 8 mabauuyi 1, wmpagpHi ma
3ao0xo04yeansHi 6anu - 8 mabauyi 2.

Ta6auys.1. PENTUHTOBA CUCTEMA OLIIHIOBAHHA (PCO)

Bupa poboTn Kinbkictb MaKkcumanbHuii 6an Cyma
MpaKTUyHi 3aHATTA 16 dopmynbHUK 1*10 10
NabopaTtopHi 6 BuKoHaHHA pobotn (Ha | 6*0,5
3aHATTA CTUMYNATOPI) +
odopMIEHHA NPOTOKONY 15
BMKOHaHHA TecTyBaHHA 6*1
Konoksiym 2*3
MoaynbHa 2 BMKoHaHHA MKP y | 1045
KOHTpO/sbHA poboTa 3a3HaYeHNn TepMmiH 15
(MKP)
IHgmBigyanbHe 1 OdopmneHHsa 3| 1*10
3aBAaHHA CTyAeHTa NOACHEHHAMM 10
Cyma BaroBux 6aniB KOHTPONbHUX 3aX0/,iB 50
Tabauya 2. UITPA®HI TA 3AOXO4YBAJIbHI BAIU
6anu
1. HecBo€4yacHe BMKOHAHHA 3aBAAHHA -0,2
2. BiacyTHicTb Ha neKuii abo Ha NPaKTUYHUX 3aHATTAX 6e3 NOBaXKHUX NPUYMH -0,2
3. HecBoevacHe BMKOHaHHA MKP (3anisHeHHs Ha TUXKAEeHb) -1
4. AlKicHe BeAEHHA KOHCNEKTY NeKLin +1..3
5. flKkicHe BegeHHA popMyNbHUKaA +1..2
6. YuacTb Y KOHpepeHLUisx, ceMiHapax, NiagrotoBKka pedepartis +5
MaKcmmanbHa cyma 3aoxo4vyBasibHUX Rs 10

Cemecmposuli KOHMPOb: eK3aMeH

Lo eksameHy (icnumy) donyckaromeca cmydeHmu, Kompi 30 pe3ysnemamamu nomo4Ho20 KOHMPOIO
Habpanau He meHwe 30 6anis (60 % 8i0 MAKCUMAALHO MOMAUBUX CMAPMOB020 pelimuHay) 3a ymosu
30aui 8cix nabopamopHux pobim, ycniwHo2o suKoHaHHA MKP ma ycniwHozao 3axucmy iHOugidyanbHo20
3a80aHHA cmydeHma. 3a pe3ysabmamamu ek3ameHy cmyodeHm moxce Habpamu 50 6anis.
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Taban. 3. Kpumepii oyiHOBAHHA Ma Kinbkicmb 6asnis Ha icnumi.

Kpumepii Kinekicmo
6anis
CTYAEHT [OEMOHCTPYE MOBHi i rAMbOOKi 3HaHHA HaB4YanbHOro maTtepiany, Bmie | 45-50

NnpaBn1IbHO BUKOPUCTOBYBATU 3HAHHA

CTYAEHT AEMOHCTPYE XOPOLWi 3HAHHA HAB4Ya/IbHOrO MmaTtepiany, BMie npasunbHO | 40-45
BUKOPUCTOBYBATU 3HAHHA

CTYAEHT AEMOHCTPYE XOPOLi 3HAHHA HAaBYa/IbHOro maTtepiany, ane Aonyckae ageaki | 35-40
HETOYHOCTI, 040 BUKOPUCTAHHA OTPMMAHMX 3HAHb

CTYAEHT AEMOHCTPYE 3a40Bi/ibHi 3HAaHHA HaB4Ya/JbHOrO matepiany, ane gonyckae | 30-35
CYTTEBi HETOYHOCTI, LWOA0 BUKOPMUCTAHHA OTPUMAHMX 3HaHb

CTYAEHT AEeMOHCTPYE 3a40Bi/IbHI 3aCBOIB TEOPETMUYHMN MaTepian, ane gonyckae | 20-30
CYTTEBI NOMWKMU, LWOA0 BUKOPUCTAHHA OTPUMAHUX 3HaHb

He3a[oBiibHE 3HAHHA Teopii Ta BIACYTHICTb BMIHHA Ta HAaBMYOK Yy BUpiweHHi | 1-20
NoCTaB/IeHUX 3aBAaHb

MakcumanbHa cymapHa ouiHka moxce bymu 100 6anis, MiHIMaAbHA CYyMapHA MO3UMUBHA OYiHKA
cKnadae 60 b6anis.

Tabaunua 4. BianosiaHOCTi peMTUHTOBUX 6aniB OLiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAJIOH:

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Aye pobpe
84-75 Nobpe

74-65 3a408BiNbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3apgosinbHoO
He BukoHaHi ymoBu gonycky |He gonyweHo

9. JAopaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucuunaiHm

Ldodamok 1. lMepenik numaHs, AKi BUHOCAMbLCA HA ceMecmposuli KOHMPOb

1. [deski BigomocTi 3 reomeTpuyHoi. PoOTOMETPUYHI BenAnUMHU. |HTepdepeHLia cBiTna.
IHTepdepeHLia. KorepeHTHiCTb. YMOBM MaKCMMyMIiB i  MiHIMyMiB  iHTepdepeHLii.
IHTepdepeHLis B TOHKMX nAiBKax. 3acTtocyBaHHA iHTepdepeHuii. Oudpakuia csitna.
OndpakuiiHi rpatkn. Andpakuia peHTreHiBCbKUMX NpoMmeHiB. B3aemogia cBiTN0BMX XBUb 3
peyoBuHOW. PO3CiAHHA CBITA0BUX XBW/Ab. [TOrAMHAHHA CBITNOBUMX XBW/b. 3a/s0MJ/EHHA
CBITNIOBUX XBWAb. ucnepcia cBiTI0OBUX XBWUIb. TUCK CBITN0BMX XBWAb. [lonAapu3auia ceitna.
Cnocobu oTpMMaHHA nonApu3oBaHOro cBiTna. BigbuBaHHA Big, Mexi posaginy A[Box
hienekTpukie. 3akoH bptoctepa. 3asoMneHHA CcBiTNa B TOHKIM nnacTuHui. MNoaginHe
npomeHesanomneHHa. lNornnMHaHHA cBiTNa B AMXPOIYHMX KpucTanax. LUTyyHe noagiliHe
npomeHesanomneHHa. Edekt HKeppa. O6epTaHHA naowWMHKM noAaspwusauii. Tennose
BUMNPOMIiHIOBAHHA. 3aKoH Kupxroda. XapaKTepUCTUKM TENJ0BOr0 BUMNPOMIHIOBAHHA.
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Knacudikauis Tin. 3akoH Kupxroda. 3akoHu CredaHa — bonbumaHa i BiHa. Finotesa MNnaHKa.
®opmyna MMnaHKa. OnTMYHA nipomeTpia. 30BHIWHIN GOTOENEKTPUUYHMI edeKT. 3aKOoHMU
doTtoedekty. PoToH. BnactueocTi poToHa. Edpekt KomnTtoHa. ATom BOAHIO i BogHenoAibHu
ioHM. KBaHTOBI uncna. KBaHTyBaHHA eHeprii. KBaHTyBaHHS O0pbiTafIbHOroO MOMEHTY iMNy/bCy i
MarHiTHoro momeHTy. [lpocTopoBe KBaHTyBaHHA. CniH enekTpoHa. bopoBcbKa Teopia
BOAHEBOro aToma. 3aKOHOMIPHICTb B aTOMHUX cnekTpax. Jocsign Pesepdopaa. AgepHa
mozenb atoma. Moctynatu bopa. Jocsig ®paHka i Mepua. EnemeHTapHa 60poBCcbKa Teopis
BogHeBoro atoma. MpuHuymn Mayni. MepiognyHa cnuctema enemeHTisB MeHaeneesa. Jlazepu.
BumyweHe BMnpomiHioBaHHA. MpuHUMN poboTn nasepa. PybiHoBui nasep. lenii-HeoHOBUM
nasep.

2. Cknag i posmipu aaep. EHepria 38’a3Ky aaep. Cknag aapa. XapakTepmucTMKUM aTOMHOro siapa.
Po3smipn sgep. BnactmsocTi agepHux cun. [dedekt macu aapa. EHepria 38’aA3Ky. AaepHi
nepeTtBopeHHA. AgepHi  peakuii. PagioakTuBHiCTb.  3aranbHi  BigOMOCTI.  3aKOH
pagioakTMBHOIO po3nagy. BMKOpPWUCTaHHA ABULLA PafioaKTUBHOCTI ANA BUMIPIOBAHHA Yacy B
reonorii i apxeonorii. Famma-BMnpomiHioBaHHA. @POHOHM. 3arasibHa XapaKTepPUCTMKa
{OHi3ylOUMX BUNPOMIHIOBAHHA. @i3nyHa npupoaa pPafioakKTUBHOCTI. XapaKTepUCTUKMK
{OHI3ylOUYMX BMNPOMIHIOBAHbD. MOTY)KHICTb EeKCMOo3WULiMHOI [A03M, WO CTBOPHETLCA
axepenammn pisHoi KoHirypauii. MpuUHUMNKM 3aXMUCTY Bifg, iOHI3YHOYOro BUMPOMIHIOBAHHA.
Knacmnoikauia 1a metogM po3paxyHKY 3axXUCTy Bif iOHi3ylouYMX BMMNPOMIiHIOBAHb. OCHOBHI
HOPMATMBHI AaHi 33 padialinHMM YAHHUKOM B YKpaiHi.

JopaTtok 2. MNporpamHi pe3ynbTaTv HaBYaHHSA (po3wmrpeHa popma)

3HaHHA, HABYmMi nNpu euB4YeHHi Mmamepianie KpeoumHo20 MOOY/I0, MAOMb CMAamu 3aropyKo
no0asnb6wWo20 YCrilwHO20 30CB0EHHA CMyOeHMamu creyiansbHux OUCYUnsiH. 38°A3GHUX 3 BUBYEHHAM iX
meopemu4YHUX 0OCHO8 Ma Memoodig NMPAKMUYHO20 3aCMOocy8aHHA. CmyodeHmu MOBUHHI 3HAMU MOHAMMA,
AsUWA, 30KOHOMIPHOCMI Ma 38'A3KU M HUMU, yMimu aHanizysamu, pobumu 8UCHOBKU, 8unpasaamu
nApunyweHi noMuaKku: mamu 2auboki, MiyHi, y3a2anbHeHi 3HAHHA MpPo npedMemu, A8UWA, MOHAMMA,
meopii, ixHi cymmesi 03HaKU Ma 38'A30K OCMAHHIX 3 IHWUMU MOHAMMAMU: 30aMHICMb 8UKOopuCcmosysamu
Habymi 3HaGHHA AK Yy CMAHOGPMHUX, 20K | 8 HECMAHOAPMHUX CUMYQAUifiX, G MAKOMX NPU 8UBYEHHI IHWUX
oucyunsiH.

B pe3ynemami cmydeHmu Habydymeo yMiHHA:

AHasnizysamu nogediHKy €8imsa y pe4o8uHi 8UX00A4U 3 30KOHI8 2e0MeMPUYHOI ONMMUKU.
AHasnizysamu HacniOku nogediHKU c8ima, Wo sumnaueaoms i3 xeusa6080i npupoou ceimna, w0
npu3eodame 0o iHmepgepeHyii ma ougpaxuii.

Bukopucmosysamu dyaniam enacmusocmeli Mikpoob'ekmis 015 po3yMiHHA ix No8ediHKU.
BukopucmaHHsa HepisHocmi [elizeHbepea 0119 8USHAYEHHSA MEMCi MiXc MIKpO |
MaKpoobvekmamu.

BukopucmaHHsa pieHaHHA LLpediHeepa 004 onucy nosediHKU MiKPO4YaCMUHOK.

3acmocysaHHA efieMeHmMi8 KBAHMOBOI MeXAHIKU 018 noAcHeHHA Tabauyi MeHoeneesa.
BukopucmaHHA KBAHMOBOI MeXAHIKU 0718 suseneHHA 8iomiHHocmeli y nogediHui Kpucmasnis.
3'acysaHHa npu4uH 8iomiHHocmel Ha MIKpOPIBHI MiXt Memanamu, HanienposioHUKamu ma
dienekmpukamu.

AHaniz 6ydosu ad0ep amomie ma 8UAB/IEHHSA NMPUYUH, WO Npu3800amb 00 padioaKmusHocMi.
3acmocysaHHsA 3HaHb npo bydosy adep amomig 0418 po3yMiHHA cymHocmi peakyili nodiny ma
cuHmes3sy adep.
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AHasnizysamu nogediHKy c8imsa y pe4o8uHi 8UX00S4U 3 30KOHIB 2e0MempPuUYHOT ONMMUKU.
pocsia;:

BUKOPUCMAHHA 3HAHb, YMiHb | HOBUYOK y ¥cummi. Hag4yaHHA ¢i3uku Mae He minbKu 0amu cymy
3HaHb, a Ui cpopmysamu docmamHili piseHb KomrnemeHryii, HeobxiOHul 0518 0CBOEHHSA 3G2A/1bHO-
npodgecitliHux ducyunaid. Tomy cknadosumMu Has4asabHUX 00CA2HEHb CMyOeHmMi8 3 Kypcy hi3uKu €
He auwe 80s100iHHA HA8YAAbHUM Mamepianom ma 30amHicme io2o giomeoprosamu, a U yMiHHA
ma Hasu4KU 3Haxo0umu nompibHy iHghopmayito, aHanizysamu ii ma 3acmocosysamu 6
CMAHOAPMHUX | HECMAHOAPMHUX CUMYAUIaxX y Mexax sumMoz Hag4yasbHOoI npoepamu 00
pes3ynbmamie HaBYAHHA.

Jlekmop 3anuwae 3 cobor Npaso 3MiHKBAMU NMOPAOOK 8UKAAOY HABYAALHO20 Mamepiasy, YaCmKo8o
lioeco ob6’em i 3micm 3anexcHo 8i0 ni3HABAAbLHUX Moxcausocmeli cmyodeHmie i 30amHocmi (ioeo
30CBOEHHH.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunaiim (cunabyc):

CKknageHo aoueHToM Kadeapu 3aranbHoi ¢isvKM Ta moaentoBaHHA ¢isnYyHKUX npouecis K.T.H. LUTodenb
0.0.

YxBaneHo Kadeapoto 3arasibHoi ¢i3MKK Ta MoaentoBaHHA PisnyHnx npouecis (npotokon Ne 06-24 sig 11
yepsHA 2024 p.)

MoroaxeHo MeTOAMYHOIO KOMICIEHD  HaB4Ya/NbHO-HAYKOBOrO |HCTUTYTYy MaTepiasnio3HaBCTBA Ta
3BaptoBaHHA iMm. €.0 MatoHa (npoTtokon Ne 12/24 Bin 28 yepsHa 2024 p.)
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