QE HauioHanbHWIt TeXHIYHMI YHiBepcUTeT YKpaiHu Kadegpa 3aranbHoi ¢isKn Ta

«KUIBCbKWUIA MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

mogentoBaHHA PisnYHUX npouecis

MNO. 4.2 ®i3uKa. YactuHa 2. OnNTUKA, aTOMHa Ta AAepHa
¢$isuKa. Poboua nporpama HaBYaNbHOI AUCUUNMIHN
(Cnnabyc)

PeKBi3UTUHaBYa/IbHOI AUCLUUNAIHU

PiBeHb BMLLOI OCBITH Mepwuti (6akanaspcobkull)

lanysb 3HaHbL 13 MexaHi4yHa iHx#eHepia

CneuianbHicTb 132 Mamepiano3Haecmeo

OCBIiTHA Nporpama HaHomexHonozii ma komn’tomepHuii dusaliH mamepianis
CraTtyc gucumnnninm HopmamusHa

dopma HaBYaHHA 3aouHa

Pik nigrotoBKK, cemectp 2 Kypc, OCiHHIl cemecmp
Ob6car gucumnnniHm 180 200uH (6 kKpedumis)

CemecTtpoBuit KoHTponb/ Exk3zameH|MKP|PIP
KOHTPO/bHI 3ax04m

Po3knag 3aHATb Yac i micye nposedeHHA ayOumMoOpPHUX 30HAMb BUKAAdeHi Ha cadlrm.
http://roz.kpi.ua/

MoBa BMKNa4aHHA YKpaiHcbKa

IHbopmaLina npo Buknaday Kypcy: K.m.H., doyeHm Onvza OneKcaHOpisHa Lmodgbens,

KepiBHUKa Kypcy / o.shtof@gmail.com

BWUKNaaavis

Po3MiLLLeHHA Kypcy Mnaamdgopma Sikorsky-distance “®@izuka YacmuHa 2. OnmuKa, amomHa

ma adepHa i3uKa..” - KOO Kypcy 6851;

Mporpama HaBYa/NIbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHMK, TT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Kypc gpizuku € pyHOameHmManbHOHO OCHOBOK 015 BUBYEHHSA Uin020 pAdy ducyunniHd npogecitiHoi
ma npaKkmMu4Hoi Nid20mosKuU iHxceHepie pi3HUX HanpAamie nid2omosKu. B npouyeci sus4yeHHs ducyunaiHu
«®izuka» cmydeHmu Habydyme rpyHMoBHe PO3YyMIiHHA 30AKOHI8 Npupoou, MOKAAOEHUX 8 OCHO8Y
IH#eHepHUX pilleHb rnpu supiuieHHi 8upobHUYUX 3080aHb.

Memoto ducyunniHu «®i3uka. YacmuHa 2. Onmuka, amomHa ¢i3uka ma A0epHa i3uka» €
Gopmy8aHHA y cmydeHmis mamepianicmu4yHo2o ceimoensady, 3dC80EHHA (hi3UYHUX 30KOHI8 | 8MIHHSA
sUKopucmosgysamu ix 0718 NOACHEHHA A8UW, NMPUPOOU HA MOAEKYASPHOMY pigHi, HaObymmsa 0ocegidy &
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nposedeHHi 8i0NoBIOHUX eKcriepuMeHmMarsnbHUX O0CAiIOHeHb, aHANI3i pe3yabmamie criocmepexeHs ma
mMooesnbHUX 0aHux, nobyodosi ¢hizuyHux mooeneli, pO3yMiHHA MOMOYHUX rpobaem 8 iHUWUX 2aay38X HayKu
i mexHiku ma ¢opmysaHH KomnemeHmHocmeli, 8i0rnogi0HO 00 oc8iMmHbO-rpogeciliHoi npozpamu
nepwozo «baKanaspcbKko20» pisHA suwoi ocgimu 3a cneyiansHicmio 132 — Mamepiano3sHascmeo:

K3.11. 30amHicme npaytosamu 8 KOMAaHOi.

KC.01. 30amHicme 3acmocosysamu 8i0nosiOHI KinbKiCHIi mamemamuyHi, (i3udHi i mexHiuHi
memoou i Komn'tomepHe npozpamHe 3abezrnevyeHHA OA BUPIWEHHA iIHHEHEePHUX Mamepiano3Has4yux
30800Hb.

KC.07. 30amHicmb 3acmocogyeamu 3HAHHSA | pO3YyMIiHHA HayKOBUX (haKkmis, KoHuenuil, meopid,
npuHyunie i memodis, HeobxiOHuUX 0a8 NIOMpPUMKU BignbHoCcMi 8 cghepi mamepianozHascmea.

B Hacnidok eusvyeHHA HABYAALHOI OucyunaiHu cmydeHmu Habydymb mMAaKux 3020/1bHUX
npo2pamHux pe3yabmamie HA8YAHHSA:

lPH 2. BuKopucmosysamu 3HAHHA GYyHOAMEeHMAAbHUX HAYK Ha pieHi, HeobxiOHomMy 014
00CA2HeHHA iHWUX pe3ys6mamie 0c8imHbOI npozpamul.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA CXemi HaBYaHHA 3a

BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

HAucyunniHa 6a3yemeca HA 3HAHHAX 3 (hi3UKU Ma MamemMamuku, 3ACB0€EHUX 8 PAMKAX
302a71bHOI cepedHboi ocsimu. BusyeHHs Kypcy nepedbayae 8UKOPUCMAHHA HABUYOK 3 meopii i mexHiku
ekcnepumeHmy ma MAMeMamu4yHUX HABUYOK, WO HabysaromeCa 3a NapasnesnbHo20 BUBYEHHS
mamemMmamuyHux oucyunsnid. HeobxiOHUM enemMeHmMoM npu B8UBYEHHi OUCUUrNAiHU € 080/100iHHA
MOHAMIUHUM ma mamemamuyHuM anapamom Mamemamuy4yHo20 aHAI3Y, aHAAIMUu4HoOI 2eomempii,
ANiHiGiHOI anzebpu ma 6eKkmopHo20 aHanizy. OKpemi MUMAHHA 8UMQA2AOMb B6MIHHA pPO38°A3aHHSA
Halinpocmiwux OughepeHyiansHUX piBHAHb, WO 8UBYAOMbL Yy pPaAMKAX OucyunaiHu «Buwa
mMamemamuka».

Habymi 3HQHHA ma yMIiHHA npu nooanb6WomMy HABYAHHi 6yOdymb 3acmocosysamuca npu
BUBYEHHI AK 3020/b6HO-MeXHIYHUX OUCYyUnaiH (enekmpomexHika, meopemu4yHa MeXaHiKa, onip
mamepianie mowo) mak i crneuianbHux (i3uKka KOHOeHCcoB8aHO20 CMAHYy Mamepianie, OCHo8U
Memasn03Haecmea, MexaHivyHi enacmusocmi mamepiasis).

3. 3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Ha sus4eHHA Has4asnbHOI ducyunaiHu 8iogodumsca 180 200uH/ 6 Kpedumis ECTS.

PekomeHdosaHuUli po3nodin HABYAILHO20 YACy.

Bcbozo Po3r100in HaB4abHO20 Yacy 3a 8UGAMU 3AHAMb
CPC
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Kypc ¢hizuku cknadaemeocs 3 080x 3micmosux Modysig. ¥ mpemosomy cemecmpi 8U84YAEMbCA MOOYi
«Onmuka» ma «KAmomHa ma A0epHa Pizuxka»
Po30dinu i memu Kypcy ¢izuku:
Po30din 4. Onmuka.
Tema 4.1. OcHOBU X8UsOBOI OTMUKU.
Tema 4.2. KBaHmMosoonmu4Hi Asuuyd.
Tema 4.2. ®izuka amoma.
Po30in 5. AmomHa ma AdepHa i3uKa.
Tema 5.1. ®izuka amomHoezo Adpa.
Tema 5.2. AdepHi peakuii.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcm

basosa nimepamypa

1. Kypc 3aranbHoi $i3svKKM : HaBYanbHUIA NocCiBHMK / B.M. Bakantok, A.B. Bakaniok ; MiHictepcTBo

OCBITW | HayKM YKpaiHu, IBaHO-PpaHKIBCbKUIA HALiOHAaNAbHUMA TEXHIYHMI yHiIBEpcuTeT HadTH i rasy. -
IBaHO-®PpaHKiBCbK : IPHTYHT, 2021

2. ®i3nKa : HaBYaNbHUI NOCIBHUK / K.B. ABaOHiH, O.B. KoBanbuyK ; MiHiCTepCcTBO OCBITU i HayKu
YKpaiHn, KMiBCbKMI HaLLiOHANbHUI YHIBEPCUTET TEXHONOTIN Ta An3anHy. - Kuis : KHYTA, 2021.

3. 36ipHUK 3aaa4 3 Gi3nKK : HaBYaNbHUI NOCIBHMK / |.E. JlonaTUHCbKKUA, |.P. 3auek, C.O. HOp'es, O.b.
BineHbka [Ta 14 iHwwux] ; MiHicTepcTBo 0CBITM i Hayku YKpaiHu, HauioHanbHul yHiBepcuTeT
"NbBiBCbKa NoniTexHiKa". - /bBiB : BuaaBHMLUTBO JIbBiBCbKOI NoniTexHikn, 2021. - 242 c.

4. Inbuyk, Fpuropin Apxunosudy. ATomMHa ¢i3unKa: 36ipHMK 3aday : HaBYaNbHUIA NOCIGHUK [/ T.A.
InbuyK, O.C. KywHip, O.B. Bosrupa, A.l. Kawyba ; MiHicTepcTBO OCBiTM i Hayku YKpaiHu,
HauioHanbHuit yHiBepcuTeT "JlbBiBCbKa NoAniTexHika", JIbBiBCbKMIA HaLiOHa/IbHUIA YHIBEPCUTET iMEHi
IBaHa ®paHKa. — J1bBiB : JleBaga, 2021. — 219 c.

5. AdaHacbeBa Onbra BaneHTuHiBHa. ONTUYHI BUMIiptoBaHHA :nocibHuMk /O.B. AdaHacbeBa, HO.C.
Kypcbknin, €.M. OgapeHKo ; MiHicTepcTBO OCBITU i HayKn YKpaiHW, XapKiBCbKMI HaLiOHAaNbHUM
yHiBepCcuTET pagioeneKkTpoHiku. Xapkis :XHYPE,2021. YactnHa 1. —2021. -178 c.

6. 3aranbHa o¢isnka : nigpydHuk / T.C. deniHcbkuit ; MiHiCTEpCTBO OCBITM i Hayku YKpaiHu,
KWiBCbKMIM HauioHanbHUI yHiBepcuTeT imeHi Tapaca LWWeB4yeHKa. - Kuis : BugasHuuteo "Kapasena",
2020. - 655 c.

7. BuByeHHs sABuwa iHTepdepeHuii cBiTna Ha npuKknagi Kineub HbtoToHa. JlabopaTopHuii
NPaKTUKYM. IHCTPYKLUiA A0 nabopatopHoi poboTn [EnekTpoHHMI pecypc] : HaBYaNbHWUIA MOCIOHMK
ana 3406yBadviB cTyneHA 6akanaBpa 3a OCBITHIMM nporpamamm «EnekTpomexaHiyHi cuctemu
aBTOMaTM3aLii, eNeKkTponpuMBoA Ta €/IeKTPOMODBINbHICTbY, «ENEKTPUYHI MawuHKM | anapatm»
cneuianbHocTi 141 EneKkTpoeHepreTmka, eNeKTpoTexHika Ta enektpomexadika / KMl im. lropa
CikopcbKoro ; yknagaui: I'. B. Camap, E. B. Jlyk’sHeHKo. — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2023, — 12
C.

8. bpykBa, H. M. BuBueHHs iHTepdepeHLii cBiTAa 3a gonomoroto b6inpmnsmmn ®peHena [EneKTpoHHUI
pecypc] : HaBy. nocib. ana 34060yBadviB cTyneHA 6GakanaBpa 3a OCBIT. nporpamoto «besneka
AepXaBHUX iHGOpMaLiMHUX pecypciB, cnewianbHi TeNEKOMYHIKaLinHi cuctemmn» cneuianbHocTi 125



«Kibepbesneka»,122 «Komn'toTepHi Hayku», 172 «TenekomyHiKauii Ta pagiotexHika» / H. M.
BpykBa, I. ®. Ckiybko ; KMl im. Iropa CikopcbKkoro. — Kuis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2023. — 41 c.
9. IeaHoBa, B. B. OnTuKa. MpaKTUYHUI Kypc [ENeKTpOHHWUI pecypc] : HaB4y. nocib. ans crTyA.
cneuianbHocTi 105 «MpuknagHa ¢isnka Ta HaHomaTepianm» / B. B. IBaHoBa, C. M. NTOHOMapEHKO ;
KMl im. Iropa CikopcbKoro. — Kuis : KIl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022. — 177 c.

HonomincHa nimepamypa

1. Raymond A. Serway and John W. Jewett, Jr. Physics for Scientists and Engineers with Modern
Physics, Eighth Edition. USA, 2010. — 1558 p.
2. R. Fazely. Foundation of Physics for Scientists and Engineers: Volume | 1st edition. ISBN 978-87-

403-1002-3, 2015. — 205 p.
3. Daniel Gebreselasie. Mechanics and Oscillations: University Physics I: Notes and exercises 1 st

edition. ISBN 978-87-403-1164-8, 2015. — 319 p.

Has4yanbHWUIA KOHTEHT

5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOro KOMNOHEHTA)

NekuinHi 3aHATTA

Ne ) .
Temu nekyil, nepesik OCHOBHUX MUMAHb
n/n
1 FeomeTpunyHa onTMKa. OCHOBHIi GOTOMETPUYHI BEIMUYNHMW Ta iX OAMNHMULL.
2 IHTepdepeHnLin csiTha. Audpakuyis ceitha. Monapusauia ceitna.

Tennose BMNpoMiHIOBaHHA. 3aKoH Kipxroda. 3akoHun CtedpaHa — bonbumaHa i BiHa.
3 Fnotesa MnaHka. Popmyna MNnaHKa. poToenekTpnUHUi edpeKT. 3aKoHU poToedeKTy.
®oToH. BnactnsocTi poToHa.

BynoBa atomis. ATom BogHO | BOAHENOAiIOHI iOHW. ATOMHI 1 MONeKyNapHi cnekTpu.
KsaHTOBI uncna. MpuHumn Nayni. BANPOMIiHIOBAHHA i NOr/IMHAHHA aTOMAaMM €/IeKTPOMATrHITHUX
XBUNb. AToMHe aapo. CKnag aTOMHOro AA4pa, po3mipu aapa atoma, gedekT macu Ta eHepria
3B’A3KY aTOMHUX A4ep.




MpaKTU4Hi 3aHATTA

OCHOBHUM 3G80GHHAM YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € 080a00iHHA cmydeHmamu npuliomamu i
memodamu NPaKmMuU4Ho20 30CMOCY8AHHA 3HAHb.

:;_)n Ha3Ba TeMM 3aHATTA Ta Nepenik OCHOBHUX NUTaAHb
Ontnka leomeTpuyHa onTtuka. PotomeTpia. IHTepdepeHuia. Oudpakuia. MNMonapusauia.
1 3aKOHM TENIOBOTO BUNPOMIiHIOBAHHA. POTOENEKTPUUHUI edeKT.
Tuck csitha. PoToHU. EpekT KomnToHa. XBMAbOBI BAACTUBOCTi MiKPOYACTUHOK.
5 ATOM BOAHIO BOAHENOAibHi ioHW. PeHreHiBcbKe BUNPOMIiHIOBaHHA. ByaoBa aTOMHUX saep.
PapioakTnBHICTb. [ledeKT macw ii eHeprii 38’A3Ky aTOMHUX Aaep.

NabopaTtopHi 3aHATTA

Y mpemobomy cemecmpi cmydeHmu BUKOHyromb nabopamopHi pobomu 3 yuknay «Onmuka»,
«AmomHa ma A0epHa ¢izuka» 8ionosioHo 00 BCMAHOB/EH020 2pagiKa ma po3KAady 3aHAMb.

OCHOBHUM 3080QHHAM UUKAy saabopamopHux pobim € Habymmsa cmydeHmamu 0oceidy
nposedeHHA eKcrepumMeHmasnbHuUx 00CiOMeHb Npu rnepesipui nosaoxeHs meopii ma 3ace0€HHA Npasus
06pobKU eKcrepumMeHmMasnbHUxX OaHUX Ma OGhOPMAEHHA 00epX(aHUX pe3yabmamis.

Jns nioecomosku 0o pobomu 8 nabopamopii cmydeHm Mo8UHEH: 8UBYUMU MOA0XEHHA meopii ma
nidcomysamu npomoKosa 0ocnioxceHHA. [1i0 yac ayOumopHO20 3aHAMMA cmyoeHm MAE BUKOHaMu
nabopamopHy pobomy: nocmasumu eKcrnepumeHm ma obpaxysamu OaHi, MNopigHABWU i3
meopemuYHUMU OGHUMU, 3p06UMU BUCHOBOK.

Ne n/n HasBa nabopaTtopHoi poboTn
BuBYEHHA 3aKOHIB NONSAPM30OBAHOTO CBIiTNA.

1

BunByeHHsA CNeKTpa BMI'IpOMiHIOBaHHﬂ daTOMa BO4HIO.

6. Camocmilina poboma cmydeHma

CamocmiliHa poboma cmydeHma 6Kaw4ae: 1) onpayto8aHHA neKyiliHoeo mamepiany; 2)
cucmemamusayito 3HaH6 Ma mamepianis, 3acobamu cmeopeHHA PopMynbHUKa, 3) nidcomosKy 00
MPAKMUYHUX 30HAMSb, ONMPAYKBAHHA 30004 i3 NMPUKAAdie Ma NPAKMUYHUX 3aHAMSb,; 4) nidcomosky 00
nabopamopHux pobim, 3axucmie nabopamopHux pobim, mecmysaHb 00 nabopamopHux pobim; 5)
BUKOHOHHA 3a80aHb MOOYsbHOI KOHMpPOsabHOi pobomu; 6) BUKOHAHHA 3A80QHHA PO3PAXYHKOBO-
epaghiuHoi pobomu; 7) nidcomosKy 00 KOHMPOAbHUX 3axodis.

ModynbHa KoHMposnsHa poboma nepedbayae CKAAOAHHA KOHMPOAbHO20 MeCMyB8AHHA, KOXHA 3
AKUX 8MiWye mamepianu po30dinig: «OnmuKa», «KAMomHa ma A0epHa ¢izuxka». CKAadaemoscsa 3 mpoox
mecmygaHb i3 NMUMAHHAMU Pi3HUX munig, 8i0nogidHo 0o npoepamu Kypcy. [lposodumeca o
30KiHYeHHI0 meMu 0718 3aKpinaeHHA Mma 8U3HAYEHHA 3aAUWKOBUX 3HAHb cmyodeHmis. Ha nidzomosKy 0o
KOXHOI YacmuHu mo0dys1bHOI KOHMpPoAbHOI pobomu nepedbayeHo no 1 akademidHili 200UHi.

IHOugidyaneHa poboma cmydeHma BUKOHYEMbCA 30 MeMOoto « BusHavyeHHA po30inbHoi 30amHocmi
OKa 3a pi3Hoi ocsimaeHocmi. Poboma € KOMMAeKCHUM yc8idomMaeHHAM memu Onmuka i3
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cucmemamu3ayiero OMpPUMAHUX 3HAHb HA AeKUifx, NPakmu4yHux ma nabopamopHuUX i CKnadaemscsa
8MpPOC0BH MEPMIHY NMepuwo2o npPomMiHHo20 KoHmponto. Ha sukoHaHHs pobomu nepedbayeHo 0o 1
200UH.

lidzomoeska 00 eK3ameHy, WO BKAOYAE 8 cebe cucmemamu3auito OMpPUMAHUX 3HAHb 81POC0BHC
cemecmpy Ha pi3HUX eudax Oif/IbHOCMI, MAaKux AK AeKuii, npakmu4Hi 3aHAmMms, 1abopamopHi
3aHAMMA, KOHMPOAbHI 3ax00u. Ha nidzomoeky 0o ekzameHy nepedbayeHo 30 200UH.

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BideidyeaHHA nekyii, NpakmuyHux 3aHAMb ma nabopamopHux pobim € o6oe’a3kosum.
Pe3ynbmamu 8UKOHAHUX MPAKMUYHUX pobim ogopmaroromsca y 8uanadi 38imie, HAMUCAHUX 8i0 PyKU.
38im cynpoBoOHYyeEMbCA hopMynamu, 2pa@ikamu, PUCyHKAMU — enemeHmamu, [Ki niomeepoxcyromeo
BUKOHAHHSA 30800Hb Ma 00epH(aHi pe3yabmamu.

3a ducmaHyiiiHoi popmu (iHOugiIdyanbHO20 2padpiKy) Ha8YAHHA 38iM HA nepesipKy HAOAEMbCA Y

e/eKMpPoOHHOMY 8U2a80i HA Kypc, po3miweHuli Ha Sikorsky-distance. be3nocepeodHili 3axucm

gi0bysaemeobca y hopmi cnigbeciou, 3anumaHs-gionoegideli. Pobomu, HaodicadaHi cmyodeHmom, asne He

3axuUlWeHi, OUiHIOMbCA Y MiHIMAsbHI Kinbkicmbe 6asis.

Lo 8uKkoHaHHA nabopamopHux pobim Odonyckaromeca cmydeHmu 3a YMO8U HaABHOCMI
MPOMOKOAY ma 20mo8HOCMi 00 BUKOHAHHA pobomu. Pe3ysabmamu 8uMipto8aHs cmyoeHmu 3aHOCAMb y
npomokon. [na 3asepweHHA nabopamopHoi pobomu cmydeHm MnOBUHEH MpPasusabHO ogopmumu
pesysibmamu  eumipie (po3paxysamu 3HA4YeHHS HeobXiOHUX eenu4vuH, nobydysamu 2pagiyHi
3anexHocmi 8i0nNogidHo 00 iCHyro4Yux npasusa, obuyucaumu noxubku, 3anucamu ocCMAmMoYHi
pe3ysnbmamu 00CAiOHeHHA 3 O0MPUMAHHAM pasus OKpyaneHHsA, 3pobumu 8UCHOBKU o pobomi).

3a80aHHA MOOYs1bHOI KOHMPOAbHOI pPO6OMU CMydeHMU 8UKOHYIOMb 30C06aMuU mecmy8aHHS.

3a80aHHA HOUBIOyanbHOi pobomu cmyoeHma BUKOHYEMbCA MNOCMYno8UM [PO38°A3GHHAM
3080aHHA pobomu, npPasuabHO OMOPMAKKYU pe3yasemamu eumipie: susecmu HeobxiOHi 0ns
0b64ucneHHA hopmynu, po3paxyeamu 3HAYEHHA WYKAHUX 8enUYUH, nobydysamu 2paghivyHi 3aa1excHocmi,
obyucaumu noxubku (3a nompebu), 3anucamu oCmMamoyHi pesynemamu 3 0OMPUMAHHAM NpPasusn
OKpyeneHHA ma y cucmemi Cl, 3pobumu 8ucHosKu rno pobomi. 38im 00 po3paxyHKoeo-2pagiyHoi
pobomu Hadcunaemoeca 3acobamu eneKmpOHHO20 38°A3KY BUKOPUCMOBYoYU 0718 38iMyBaHHSA
naamaopmy Sikorsky-distance.

3a0xo04ysanbHi 6aaU 8UCMABAAOMBCA 3d: AKMUBHY pobomy HA MPAKMUYHUX 30HAMMAX, y4acmob

y IHcmumymcekux onimniadax 3 hi3uKu; y4yacme y cmyOeHmMCcbKUll KOHepeHyiax, 3a memamu, AKi
8x00amb 00 0aH020 Kypcy, 3a ymosu nped’asneHHA 8i0nogidHozo cepmugpikamy. KinbKicmoe
3aoxo4ysaHux banis He binbuie 5.

WmpagHi 6aau _npusHa4aromecsa 3a: nponycku 3aHAMb 6e3 Mosax HUX MPUYUH, HECBOEYACHe

BUKOHAHHA 30800Hb, HE BUKOHAHHA OOMAWIHIX 3080QHb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX, HEeC80eYacHUll
3axucm nabopamopHux pobim.
Moaimuka dednaiiHie ma nepecknadaHb: su3Ha4aemocs n. 8 [lonoxceHHA npo nomoyHul,

KaneHoapHuli ma cemecmposuli KOHMpPOob pe3yabmamis Hasg4yaHHA 8 KTl im. lzopsa CikopcbKoeo.



Monimuka wodo akademiyHoi OobpoyecHOCMi: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKAOeMiyHoT

YecHocMi ma iHWuUMU rosoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHroBa CMCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/bTaTtiB HaByaHHA (PCO)

Budu KoHmposo 8cMaHo8110MbCS 8i0MosidHo 00 lNonoxceHHA npo nomoYHull, KaneHoapHul ma
cemecmpoguli KOHMposb pe3zyaomamis Has4yaHHsA 8 KIl im. lzops CikopcbKozo:

1. NMomoyHuli KOHMPOAb: ONUMYBAHHA HA AeKuiliHuUx 3aHAmMmsax, npakmuy4Hux, AKP, 3axucm
nabopamopHux pobim.

2. KaneHdapHuli KOHMpPonb: Nposodumesca 08i4i HA cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: EK3AMEH.

PelimuHe 3 ducyunniHu po3paxo8yemsca 3a popmynoto. Peiimunzosa oyiHka (RD ) 3 kpedumrozo
MoOynsa hopmyemoca AK cyma 6asie MoOMoYHOI ycriHOCMi HABYGHHA — cmMapmoesozo pelimuHey (rc) ma
6anie ompumaHux Ha icnumi (r, ):

RD=r. +r,.
Cmapmoeozo pelimuHz € CYMAPHOK OYiHKOK 30 BUKOHAHHA CMyOeHmMoOM 30a800Hb MOMOYHO20
KOHMpPOos0 ma MoOysibHOI KOHMPOos1bHOT pobomu:
e =F;+6, +1,
rn — 6aaU MOMOYHO020 KOHMPOAIO, 'v — 6aa ompumMaHuli Ha MoOYAbHIll KOHMPOAbHIl pobomi, rp - 6an
ompumaHull 3a po3paxyHKoeo-2paghiyHy pobomy MaKcumanbHa KinbKicme 6anie cmapmoeozo
pelimuHey cknadae 60 basie.

Kpumepii ouiHosaHHA pe3ynbmamise pobomu 8 cemecmpi HasedeHi 8 mabauui 1, wmpagpHi ma
3a0x04y8asbHi 6aau - 8 mabauyi 2.

Ta6auys.1. PEATUHTOBA CUCTEMA OL|IHIOBAHHSA (PCO)

Bua pobotu KinbKicTb MakcrumanbHuit 6an Cyma
MpaKTUYHi 3aHATTA 4 BMKOHaHHA 3aga4 4*5 20
JNabopaTtopHi 1 BukoHaHHA pobotn (Ha | 2
3aHATTA CcTUMYyAATOPI) +
odbopMAEHHA NPOTOKONY 10
BMKOHaHHA TecTyBaHHA 2
3axuct 6
MoaynbHa 2 BMKOHaHHA MKP y | 2*5
KOHTpO/ibHa poboTa 3a3HAYeHUN TEPMIH 10
(MKP)
IHoMBiAYyanbHe 1 OdopmneHHs 3|10
3aBAaHHA CTyAeHTa NOACHEHHAMM 10
Cyma BaroBux 6aniB KOHTPObHUX 3aX0A4iB 50




Tabnuysa 2. LUITPA®HI TA 3A0OXO4YBA/IbHI BAU

6anm
1. HecBoevyacHe BMKOHAHHA 3aBAaHHA -0,2
2. BiacyTHicTb Ha neKuii abo Ha NPaKTUUYHMX 3aHATTAX 6€3 NOBAMKHUX NPUUMH -0,2
3. HecBoevyacHe BUKOHaHHA MKP (3anisHEeHHs Ha TUXKAEHD) -1
4. flkicHe BeAEHHSA KOHCMNEKTY NeKL,ii +1...3
5. AlKicHe BeaeHHA GopMyNbHUKA +1...2
6. YuacTb y KOHdepeHLisax, cemiHapax, NiarotoBka pedepartis +5
MakcumanbHa cyma 3a0Xo4vyBanbHUX Rs 10

Cemecmposuli KOHMPOsIb: eK3aMeH

Mo ek3ameHy (icnumy) donyckaromecs cmydeHmu, Kompi 3a pe3yabmamamu MomoYyHo20 KOHMpPOsIHO
Habpanau He meHwe 30 b6anie (60 % 8i0 MAKCUMAbHO MOM/IUBUX CMAPMOB020 pelimuHay) 3a ymosu
30aui 8cix nabopamopHux pobim, ycniwHo2o sukoHaHHA MKP ma ycniwHo2o 3axucmy iHOugidyasnbHo20
3a80aHHA cmydeHma. 3a pe3ysabmamamu ek3ameHy cmyoeHm moxce Habpamu 50 6asie.

Taba. 3. Kpumepii ouyiHOBAHHA Ma Kinbkicmbe 6anie Ha icnumi.

Kpumepii Kinbkicmeo
6anis
CTYAEHT [AEeMOHCTPYE MOBHi i rAMBOOKi 3HaHHA HaB4YanbHOro MmaTtepiany, Bmie | 45-50

npaBnU1bHO BUKOPUCTOBYBATU 3HAHHA

CTYAEHT [AEeMOHCTPYE XOpPOWi 3HAHHA HaBYa/JbHOrO MaTepiany, BMi€e npaBwuabHO | 40-45
BMKOPWUCTOBYBATU 3HAHHA

CTYAEHT AEMOHCTPYE XOpPOLi 3HaHHA HaB4Ya/IbHOro maTepiany, ane AonycKae geaki | 35-40
HETOYHOCTI, LWOA,0 BUKOPUCTAHHA OTPMMAHUX 3HAHb

CTYAEHT AEeMOHCTPYE 33a40BiNibHIi 3HAHHA HaBYa/AbHOro maTepiany, ane gonyckae | 30-35
CyTTeBi HETOYHOCTI, LWOA0 BUKOPUCTAHHA OTPMMAHUX 3HAHb

CTYAEHT OEeMOHCTPYE 3a40BiNbHi 3acBOIB TEOPETUMYHMW MmaTepian, ane ponyckae | 20-30
CYTTEeBi NOMU/IKU, WOA0 BUKOPUCTAHHA OTPUMAHUX 3HAHb

He3a40Bi/ibHe 3HAHHA Teopii Ta BIACYTHICTb BMIHHA Ta HABMYOK Yy BMpiweHHi | 1-20

NOoCTaB/EHUX 3aBOaHb

MakcumansHa cymapHa ouiHka moxce 6ymu 100 6anis, MiHIMAAbHA CyMAapHA MO3UMUBHA OUIHKA
cKnadae 60 banis.

Tabnanuya 4. BignoBiaHOCTi peUTUHIOBMX 6aniB OLLIHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKA/IOH:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oye pobpe
84-75 [Oobpe




74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3agoBisfibHO

He BMKOHaHi ymoBu gonycky |He gonyuweHo

9. JAopaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucUUNIiHK

Lodamok 1. lNepenik numaHs, AKi BUHOCAMbBCA HA CeMecmpos8uli KOHMpPOsb

1. [eski BigomocTi 3 reomeTpuyHoi. POTOMETPUYHI BennunHU. |IHTepdepeHuia cBiTna.
IHTepdepeHuia. KorepeHTHiCTb. YMOBM  MaKCMMyMiB i  MiHIMymiB  iHTepdepeHu;i.
IHTepdepeHLia B TOHKMX nAiBKax. 3acTtocyBaHHA iHTepdepeHuii. Oudpakuia ceitna.
OndpakuitHi rpatkn. JudpaKuia peHTreHiBCbKMX NpomeHiB. Bsaemogia cBiT10BUX XBUAb 3
peyoBUHOW. PO3CIAHHA CBITN0BUX XBWJb. [TOMNMHAHHA CBITAOBMX XBWAb. 3a/JIOM/EHHA
CBITN0BMX XBWAb. [ucnepcia CBITA0OBMX XBWAb. TUCK CBITNOBMX XBWAb. [lonapusauia ceitna.
Cnocobu oTpuMMaHHA noNnApu3oBaHOro cBiTna. BigbuBaHHA Big mexi posginy aBox
AieneKktpukie. 3akoH bpioctepa. 3anomneHHA cBiTAa B TOHKiIM nnactuHui. lNopginHe
npomeHe3anomneHHA. lMornnHaHHA CBiTNA B AMXPOIYHUX KpucTanax. LUTyyHe noaginHe
npomeHesanomneHHa. Edekt Keppa. ObeptaHHA naowmHuM nonapusauii. Tennose
BMNPOMiHIOBaHHA. 3akoH Kupxroda. XapaKTepucTMku TensaoBoro BMMNPOMIHIOBAHHA.
Knacuoikauia Tin. 3akoH Knpxroda. 3akoHn CtedaHa — bonbumaHa i BiHa. lNnotesa MnaHKa.
®opmyna MnaHka. OnTMyHa nipomeTpia. 30BHIWHIM POTOENEKTPUYHUA edeKT. 3aKOHMU
doTtoedekty. PoToH. BnactusocTi poToHa. Epekt KomnTtoHa. ATom BOAHIO i BoAHeNnoAibHu
ioHM. KBaHTOBI Yncna. KBaHTyBaHHA eHeprii. KBaHTyBaHHS OpbiTa/IbHOrO MOMEHTY iMNY/bCy i
MarHiTHoro momeHTy. [lpocTopoBe KBaHTyBaHHA. CniH eneKkTpoHa. bopoBcbKa Teopis
BOAHEBOro aTomMa. 3aKOHOMIPHICTb B aTOMHMX cnekTpax. Jocsian Pesepdopaa. AgepHa
Mmogenb atoma. MNoctynatn bopa. doceig PpaHka i Mepua. EnemeHTapHa 60poBCcbKa Teopis
BogHeBoro atoma. lMpuHuun Mayni. MNepiognyHa cnctema enemenTisB MeHaeneesa. Jlasepu.
BumyweHe BuNpomiHtoBaHHA. MpuHUMN poboTn nasepa. PybiHoBui nasep. Menin-HeoHoBuMM
nasep.

2. Cknag i posmipun agep. EHepris 38’aA3Ky agep. CKnag aapa. XapakTepuctukM aTOMHOTo Aapa.
Po3amipn spep. BnactmsocTi agepHux cun. OedbeKT macu sapa. EHepria 38’a3Ky. fApepHi
nepeTBopeHHA. AaepHi  peakuii. PagioakTuBHIiCTb.  3aranbHi  BigOMOCTI.  3aKOH
pagioakTMBHOro po3nagy. BMKOpUCTaHHA ABULLA PafioaKTUBHOCTI A8 BUMIPIHOBAHHA Yacy B
reonorii i apxeonorii. Famma-BMNpPOMmiHiOBaHHA. ®DOHOHM. 3arasbHa XapPaKTEePMUCTMKA
{OHI3ylOUMX BMNPOMIHIOBAHHA. di3nyHa nNpupoda pPaLiOaKTUBHOCTI. XapaKTepUCTUKMK
iOHI3ylOUMX BUMPOMIHIOBAHb. MOTYXHICTb  €KCNOo3WULIAHOT 403U, WO CTBOPHETLCS
axepenamu pisHoi KoHoirypauii. NMpuMHUMNKM 3axMUCTy Big, iOHI3ylO4YOro BMMAPOMIHIOBAHHA.
Knacuodikauis Ta metoanm po3paxyHKY 3axUCTy Bif iOHi3ytoumx BMNpomiHoBaHb. OCHOBHI
HOPMATUBHI AaHi 33 paaiauifHMM YUHHUKOM B YKpaiHi.

[opaTtok 2. MNporpamHi pe3ynbTaTv HaB4YaHHA (po3wmnpeHa ¢opma)
3HaHHA, Habymi npu sus4YeHHi mamepianie KpedumHO20 MOOYsH0, MAOMb CMAMU 3arOpPYKOHo
nodanbwWoeo ycniuHo20 3AC80EHHA CMyOeHMamMu creuiansbHUxX OUCYUNIH. 38°A3GHUX 3 BUBYEHHAM iX
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meopemu4HUX OCHO8 MAa Memooi8 MPAKMUYHO20 3aCmocy8aHHA. CmydeHmu NOBUHHI 3HAMU MOHAMMSA,
A8UWA, 3AKOHOMIPHOCMI Ma 38'A3KU MiXC HUMU, yMimu aHanizysamu, pobumu 8UCHOBKU, sunpasnsamu
npunyweHi nomMuaxku: mamu 2auboki, MiUHi, y3aeanbHeHi 3HaHHA Npo npedmemu, A8Uwd, MOHAMMS,
meopii, ixHi cymmesi 03HaKU Ma 38'A30K OCMAHHIX 3 IHWUMU MOHAMMAMU: 300MHiCMb 8UKopucmosysamu
Habymi 3HAHHSA AK Y CMAHOAPMHUX, 20K | 8 HECMAHOAPMHUX CUMYAUisix, @ MAKOMC MPpU 8UBYEHHI iHWUX
oucyunsiH.

B pe3ynemami cmydeHmu Habydymoe yMiHHA:

AHanizysamu nogediHKy c8imaa y pe4o8uHi 6UX0084U 3 30KOHI8 2e0MempuYHOi ONMUKU.

AHasnizysamu HacaiOKu nosediHKU c8imsa, Wo sunauearoms i3 xeusab080i npupoou ceimna, wo

npu3eodame 00 iHmepgepeHyii ma ougpaxuii.

Buxkopucmosysamu Jyaniam enacmueocmeti MiKpoob'ekmie 015 pOo3yMiHHSA ix noeediHKU.

BuxkopucmaHHs HepieHocmi elizeHbepaa 019 8U3HAYEHHS MENCi MiX MIKpO i

MaKpoobvekmamu.

BuxkopucmaHHs pieHAHHA LLipediHeepa 014 onucy noeediHKu MiKpO4YaCMUHOK.

3acmocysaHHsA efieMeHmi8 K8BAHMOBOI MexaHiKku 018 nodacHeHHA Tabauuyi MeHoeneesa.

BukopucmaHHA K8AHMOBOI MeXAHIKU 015 8UsA8AeHHA 8iOMiHHOcmell y noeediHyi Kpucmasnis.

3'acyeaHHa npu4uH 8ioMiHHocmel Ha MIKPOPIBHI Mixt Memasnamu, HanienpoegioHUKamu ma

dienekmpukamul.

AHaniz 6yoosu A0ep amomie ma 8UAB/AEHHSA NMPUYUH, WO Npu3800amb 00 padioaKmusHocMi.

3acmocysaHHSA 3HaHb rpo byoosy adep amomie 0418 Po3yMiHHA cymHocmi peakyili nodiny ma

CuHmes3sy Aoep.

AHanizysamu nogediHKy c8imsa y pe4yos8uHi 8UX00584U 3 30KOHIB 2e0MempuYHOi OnMMUKU.

pocsia;:

BUKOPUCMAHHA 3HAHb, YMIHb | HOBUYOK y ¥cummi. Has4yaHHA ¢hi3uku Mae He minbKu 8amu cymy

3HAOHb, a Ui cpopmysamu docmamHili piseHb KomrnemeHuyii, HeobxiOHUl 0718 0CBOEHHSA 3a2a/bHO-

npodgecitiHux ducyunaid. Tomy cknadosuMu Has4yasabHUX 00CAZHEHb CMyOeHmi8 3 Kypcy i3uKu €

He fuwe 807100iHHA HABYAILHUM Mamepianom ma 30amHicme lio2o siomeoprosamu, a U yMiHHA

ma Hasu4ku 3Haxodumu nompibHy iHpopmauyito, aHanizysamu ii ma 3acmocosysamu 8

CMAaHOAPMHUX | HECMAHOAPMHUX CUMYAUiaxX y Mexax sumMoa Hag4yasabHOI npozpamu 00

pe3ynemamie Ha84aHHA.

Jlekmop 3anuwae 3 cobor nNpaso 3miHKLBAMU NOPAOOK 8UKIAOY HABYAAbHO20 Mamepiany, YaCMKo8o
lioeco o06’em i 3micm 3anemcHo 8i0 ni3HAs8anAbHUX MoMcaueocmeli cmyodeHmis i 30amHocmi (io2o
30CBOEHHA.

Po6ouy nporpamy HaB4aNbHOI AucuunaiHm (cunabyc):

CknapeHo foueHTOM Kadegpu 3aranbvHoi Gisvku Ta moaentoBaHHA GisnyHMX npouecis K.T.H. LUTodens
0.0.

YxBaneHo kadeapoto 3aranbHoi GisnKkM Ta mogentoBaHHs ¢isnyHMx npouecis (npotokon Ne 06-24 sia 11
yepBHA 2024 p.)

MoroaxkeHo MeTOAMYHOIO KOMICIElO HaBYaNbHO-HAYKOBOro |HCTUTYTYy MaTepiasio3HaBCTBa Ta
3BaptoBaHHA iMm. €.0 MatoHa (npoTokon Ne 12/24 Big 28 yepsHs 2024 p.)
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