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Po3milieHHs Kypcy

Mporpama HaBYaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHSA Ta pPe3y/ibTaTU HaBYaHHA

HaByanbHa aucumnaiHa «3aranbHa ¢i3vMka. YacTMHa 2» HanexuTb 40 UMKy npodecinHoi
nigrotToBkM ¢axiBuiB TEXHIYHMX cheulianbHocTen. MeTol HaBYaAbHOI AUCUMNAIHM € GOPMYBaAHHA Y
ManbyTHIX ¢axiBLiB CTIMKMX 3HaHb 3 Kypcy 3aranbHoi ¢i3vKK, YMIHHS BUKOPUCTOBYBATM OTPMMAHHI
3HAHHA NPY NOAANbLWIOMY HaBYaHHI, @ TAKOX Yy CBOIM NPAKTUYHINM AianbHOCTi. MpeameTom aucumnaibm €
HaBYaHHA i NigrotToBKa ¢axiBua 3 HaNpPAMY MiAroToBKM 172 «TeneKoMyHiKaLlii Ta pagioTexHika», AKUR
3HaTMMe NOHATTA, ABMLLA, 3aKOHOMIPHOCTI, Teopil Ta 3B’A3KM MiX HUMMW, iXHi CYTTEBI O3HAKKU, BMITUME
aHanizyBaTu, pobUTU BUCHOBKM NPO NPeaMETH, @ TaKOXK byae 343aTHUM BUKOPUCTOBYBATM HABYTi 3HAHHA
AK Yy CTAaHOAPTHUX, TaK | B HECTaHOAPTHMUX CUTYaUiaX, a TaKOX MNPM BMBYEHHI iHWWX AUCUMNAIH.
3aBAaHHAMM AaHOI AUCUUNAIHN € GOPMYBaAHHA Y CTYAEHTIB 3HaHb CTOCOBHO OCHOBHMX 3aKOHIB di3nKK 3
TAKMX pPO34iniB, SAK eNeKTPOCTaTUKa, ENEKTPUYHUNA CTPYM; ENEKTPOHHI ABULLA, eNeKTPOMAarHiTHI
KONMBaAHHA, eNeKTpOMarHiTHe none, 6yaosa atoma Ta aTOMHOrO AApa, OCHOBM KBAHTOBOI i3UKKM;
3aCTOCOBYBATU KOHKPETHiI MONOXKeHHA i3suKM, aHanisyioum npupogHi Asvwa; 6HesnocepeHbO
BMKOHYBATU BiAHOCHO MPOCTi eKCnepuMeHTaNbHi AOCNIAMEHHA Ta NPeacTaBAATM 3BITHICTb 3 HMX 33
Ai0Y0I0 CTaHAAPTU3ALLiED; KiNbKiCHO aHanisyBatM npocTi ¢isnyHi aBua (po3B’A3yBaTM enemMeHTapHi
3agaui).

HaByanbHa gucumnnniHa popmye y CTYAEHTIB HAaCTYNHI 3020as16Hi Ta haxosi KomnemeHmHocmi:
3azanbHi KOMnemeHmMHocmi:
3K1. 3aaTHicTb 40 abCTPaKTHOrO MUCAEHHSA, aHaNi3y Ta CUHTE3Y
3K7. 34aTHiCTb BUNTUCA | OBOSIOAIBATM CYHaCHMMM 3HAHHAMM



daxosi KomnemeHmMHoOcMi:
®K6. 3aaTHICTb NPOBOAUTU IHCTPYMEHTA/IbHI BUMIPIOBAHHA B iIHGOPMALIMHO-TENEKOMYHIKALiMHMX
MeperKax, TeIEKOMYHIKaLiMHUX Ta PagioTEXHIYHMX CUCTEMAX

lMicnAa 3aCBOEHHA HABYaANIbHOI AUCUMMIIIHWU CTYAEHTU MatoTb NPOAEMOHCTPYBATU TaKi NPo2pamHi
pe3ynbmamu HaO8YAHHA:
MPH4 MoAcHoBaTK pe3yabTaTh, OTPUMaAHI B pe3yabTaTi NpoBeAeHHA BUMIpOBaHb, B TEPMIHAX iX
3HauyLLLOCTi Ta NOB’A3yBaTH iX 3 BiANOBIAHO TEOPIEID
MPH8 OnucysaTn NPpUHLMNIM Ta NpoLeaypM, WO BUKOPUCTOBYIOTLCA B TENEKOMYHIKALIMHUX CUCTEMAX,
iHbOpMaLiMHO-TeNEeKOMYHIKaLIMHUX Meperkax Ta padioTexHiu,
MPH13 3acTtocyBaHHA GyHOAAMEHTANbHUX | NPUKAAAHUX HAYK A1 aHasi3y Ta po3pobKuM npouecis, Lo
BiAOyBalOTbCA B TENIEKOMYHIKALIMHMX Ta pafioTEXHIYHUX cUCTEMAX

OTprMaHi NPaKTUYHI HABMYKM TA 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA Nif, YaCc BUBYEHHA HABYA/IbHOI AUCLUUNAIHN
«3aranbHa ¢i3nKa. YacTMHa 2» MOKHA BUKOPUCTOBYBATU B NOSANbLIOMY 1A BUBYEHHA NMPUKIALHUX Ta
dyHAAMEHTaNbHUX ANCLUNAIH.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

OTpuMaHi NPaKTUYHI HABUYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA NiA Yac BUBYEHHA HABYAAbHOI AUCLUNAIHU
MOXHa BUKOPUCTOBYBATM B NOAA/NbLLIOMY A1 BUBUEHHA NPUKAAAHMX Ta PYHAAMEHTANbHUX ANCLUNAIH.
B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi nporpamu NiArotToBkM ¢axisusa AMcumnaiHy 3abesnevyyoTb HACTYMHI
OVCUMNNIHM Ta KpeauTHi moayni: “Buuia matematmka. YactuHa 1”7, “3aranbHa ¢isuKka. YactmHa 1.7,
"Buiia matemaTtuKa. YactnHa 2”. Aucumnnnida 3abe3neyye HACTYMHi HaBYabHi AUCUUNAIHM Ta KPeaUTHI
moayni: “OcHoBu Teopii Kin”, “EnekTpoAmMHamika Ta noluMpeHHs pagioxBuab', “CxemoTexHika",
“CuCcTeMM  MepeskHOro  KaHanoyTBOpeHHA Ta KomyTauii", “KepyBaHHs iHOOKOMYHIKaLiMHUMMN
mepexamn".

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIIHU

Po3gin 1. EnektpnyHe none 1a eNeKTPUYHUI CTPYM
Tema 1. EneKkTpOoCTaTUYHE NOJME B BaKYyYMi.
Tema 2. EnekTpocTtaTnyHe nose B AieNIeKTpMKax Ta NpPoBigHMKaX.
Tema 3. EHepria enekTprMyHOro nons.
Tema 4. MNoCTiINHUIN eNeKTPUYHWUIA CTPYM Ta MOr0 XapaKTEPUCTUKMN.
Tema 5. KnacnuHa enekTpoHHa Teopia eNeKTponpoBiAHOCTI MeTaiB. 3aKOHWU NOCTIMHOIO CTPyMYy.
Tema 6. ENeKTPUYHUI CTPYM B Pi3HUX CEPEeSOBULLAX.
Po3ain 2. MarHiTHe none Ta €NeKTPOMArHeTU3m
Tema 7. MarHiTHe none B BaKyymi.
Tema 8. MarHiTHe none B pe4OBUHi.
Tema 9. EnekTpomarHitHa iHAyKLUiA.
Tema 10. EnekTpuyHi KONMBAHHA.
Tema 11. EnektpomarHitHe none.
Tema 12. Cucrtema piBHAHb MakcBena.
Tema 13. EnektpomarHitHi xaumai.
Po3gin 3. OnTuka Ta KBaHTOBA di3MKa
Tema 14. Csitnno. IHTepdepeHLia ceiTna.
Tema 15. udpakKuia csitna. Nonapusauis csitna. Jucnepcisa.
Tema 16. TensioBe BUNPOMIHIOBAHHA.
Tema 17. Edekt KomntoHa. ®oTOHM Ta iX BNACTUBOCTI.
Tema 18. bopiBcbKa Teopia BogHEBOro atoma.
Tema 19. XBWUNbOBi BNAaCTUBOCTI MiKPOYACTUHOK.



Tema 20. PisHAHHA LW peaiHrepa.

Tema 21. bynosa 6aratoeNneKTPOHHUX aTOMIB.
Tema 22. KsaHTOBa cTtatucTUKa Pepmi-Aipaka.
Tema 23. bygosa agpa. AgepHi peaku,ii.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

baszoea nimepamypa:

1. N. A. Aigyx EnekTpuka Ta marHetusm : nigpyyHuk / N1. A. digyx. — TepHoninb : MigpyyYHnKm i
nocibHuku, 2020. — 464 c.

2. ®eniHcbkuit  T.C.3aranbHa  isuka : nigpyduHuk / I.C. eniHcbkuii;  M-BO OCBITU i HayKK
YKpaiHu, Kuis. Hay,. yH-T im. Tapaca LLesyeHKa. — Kuis : Kapasena, 2018.

3. ABgoHiH K. B., KoBanbuyK O. B. A18 ®isunka. Y. 4: EnektpomarHeTnam. FleomeTpuyHa i XBU1bOBaA
OnTUKa: HaBy. nocib. Kuis : KHYTA, 2021. 232 c.

4. Tanywak M.O., ®epopos 0O.€E. Kypc ¢i3Mkn. EnektpomarHetusm. [ligpyyHuUK 3 rpupom
IGHTYHT. IBaHo-PpaHKiBCcbK, IPHTYHTI, 2016, 405 c.

5. Bywok .®., leeaHaoscbkuii B.B., MiBeHb I.®. Kypc ¢isnkn: HaBy. nocibHuK: Y 2 KH. KH. 1.
®i3nyHi ocHOBM MexaHiku. EnekTpuka i marHetnsm. — 2 —re Bua,. — K.: Jlebigb, 2001. — 446 c.

Jodamkoea nimepamypa:

9. Po3B'A3yBaHHA 3a4ay i3 i3UKM: eneKkTpMKa Ta MarHeTMsm : HaByasibHUI nocibHuk / O.B.
NucenkKo, I A. OnekcieHKo ; MiHicTepcTBO OCBiTM i HayKKn YKpaiHn, CYMCbKUI AeprKaBHUIM YHIBEpPCUTET. -
Cymu : CymcbKuiA aepKaBHui yHiBepcuTteT, 2017. - 283 c.

10. OnTuKa : HaBYanbHUI nocibHKK / A. B. Monos, P. B. BoBsk, B. |. bineupknit. — 2-re sua. — X. :
XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2018. — 100 c.

11. Konobpopos, B. . XBunboBa ontuka. YactmHa 1. EneKkTpomarHiTHa Teopis cBiTha Ta
iHTepdpepeHuia [EnekTpoHHUI pecypc] : nigapydyHuk ana ctyaeHTis / KNI im. Iropa Cikopcbkoro; B. T.
Konobpopos. — EnekTpoHHi TekcToBi AaHHi (1 ¢ann: 6,33 M6aiit). — Kuis : KNI im. Irops CikopcbKoro,
2017.- 210 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753

12. Konobpopgos B.I. XBunboBa ontuKa. YactmHa 2. [Audpakuis i nonspusauis csitna
[EnekTpoHHMIA pecypc] : nigpyyHuk ans ctygentis / B. I. Konobpoaos ; KNI im. I. Cikopcbkoro. —
EnekTpoHHi TekctoBi gaHi (1 ¢ain: 5,22 M6aint). — Knis : KMl im. |. Cikopcbkoro, 2018. — 230 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244

13. 36ipHUKK 3amay i3 3aranbHoOi di3MKM [EneKTpoHHMI pecypc] : HaBy. nocib. ana ctyaeHTis
iHXeHepHO-TeXHIYHUX cneuianbHoctenr./ KMl im. lropsa CikopcbKoro ; yknag.: B.M. BpwuriHeyb, .M.
Penanos, /1.MN. MoHomapeHKo, H.O. AKyHiHa. — EneKTpoHHi TekcToBi gaHi (1 ¢ann: 4.1M6anT). — Kuis :
KMl im. Iropsa CikopcbKoro, 2022. — 230 c.

14. BpuriHeuyb, B. M. JleKuii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢pi3nkn. KonmeaHHsA i xBuUAi [EneKTpoHHKI pecypc] :
[HaBYanbHMit NocibHMK] / B. M. Bpurideyb, C. O. Nognacos ; HTYY «KMI». — ENeKTpoHHI TeKcToBi gaHi (1
dann: 2,27 M6aiit). —  Kuis : HTYY  «KMl», 2013. - 143 c¢.  [doctyn:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

15. fAKicHi 3aBgaHHA 3 po3giny «EMEKTPUKA | MATHETU3M» : Hasy. nocib. gna crya. ycix
cneuianbHocTel / B. M. BpuriHeup, C.0. Noanacos; KNI im. Iropsa CikopcbKoro. — ENEeKTPOHHI TeKcToBi
AaHHi (1 pain: 0,37 M6anT). — K.: HTYY «KIl im. Iropsa Cikopcbkoro», 2018. — 12 c.

16. AToMmHa Ta sgepHa ¢isnKa : HaBYaNbHO-METOAUYHUI NOCIOBHMK ANA CTYAEHTIB Hedi3UYHUX
cneuianbHocTel yHiBepcuteTis / B.l. Bineubkuit, P.B. BoBk, B.HO. pecb, A.10. Yibicos ; MiHicTepcTBo
OCBITM | HayKM YKpaiHu, XapbKiBCbKMI HaLiOHaNbHWUIA yYHiBepcuTeT imeHi B. H. KapasiHa. - Xapkis : XHY
imeHi B. H. KapasiHa, 2017

17. ®isnka: EnekTpuKa i marHeTMam - Bummocs po3s’A3yBaTh 3agadi: KomneHcauinHun Kypc
[EnekTpoHHMIA pecypc] : HaBY. nocib. ana 3a406ysadis ctyneHsa 6akanasp / KMl im. Irops CikopcbKoro ;
B.M. bpuriHeub, C.0. Noanacos, O.B.Matsinuyk. — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2021.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

18. Kyuepyk |. M., Topbauyk I. T., Nlyumk M. M. 3aranbHuii kypc ¢ismkun: Y 3 1.: Hasu. Moci6. Ons
CTyA. BMLU,. TEXH. i NneA,. 3aKA. ocBiTU. T. 2. EnekTpuKa i marHetnam. — K.: TexHika, 2001. — 452 c.: in.

19. 36ipHuK 3agay 3 di3MKKN ANA ayAUTOPHOI Ta CAMOCTIMHOT POHOTM CTYAEHTIB rpyn iHXeHepHUX
cneuianbHocTel. Yknagau C. O. Moanacos. / K.: HTYY «KIl im. Iropsa Cikopcbkoro», 2021. — 28 c.

20. 3aranbHuit Kypc ¢ismku: 36. 3agay / .M. Mapkywa, |.T. Topbauyk, B.M. KypiHHKWI Ta iH. 3a
3ar.peg,. .M. Mapkywi. — 2-re Bna,., ctep. — K..TexHika, 2004. — 560 c.

HaB4YanbHUWA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

B pamKkax guMcumniiHv 3an1aHoOBaHO NPOBeAEHHS NEeKLiNHMX, NabopaTOPHMX, NMPAKTUYHUX 3aHATb
Ta camocTiiHOoi poboTn cTyaeHTiB. Temu AMCUMNIIHM B3aEMO3B’si3aHi, MaTepiasl BUBYAETLCA B JIOTIYHIN
nocnigoBHoOCTi. Ha NeKuiiHUX 3aHATTAX PO3KPMBAOTLCA HAMbINbLI CYTTEBI TEOPETUMYHI MUTAHHA, AKi
[03BONAIOTb 3abe3neynTM CTyaeHTam MOXKAMBICTb MOOKOro CamoCTIMHOIO BMBYEHHA BCbOro
nporpamHoro martepiany. Temn Ta NOPSAAOK BUKOHAHHA /1aboOpPaTOpPHMX Ta MNPAKTUYHUX 3aHATb
chopMOBaHO B /IOTYHIA MOCNIAOBHOCTI i NMOBHICTIO Y3roAXYIOTbCA 3 METOK ANCUMNAIHU. JIeKUinHi Ta
NabopaTopHi 3HaHHA NOrNBNIOOTLCA WAAXOM CAMOCTIMHOT POHOTU 3 BUKOPUCTAHHAM PEKOMEHA,0BAHOI
NiTepaTypu Ta rnobanbHoi mepexi Internet. JIekuiliHi Ta NPaKTUYHI 3aHATTA NPOBOAATLCA Y ayAnTopii (y
pasi 04HOro HaByaHHA) abo y Zoom (y pasi AMCTaHUiMHOrO HaB4YaHHA). Jlekuii NnpoBoAATLCA Y BUTNALI
npeseHTalii TeopeTuyHoro maTtepiany. JSlabopaTopHi 3aHATTA 3 BiAMNOBIAHOI TeMM NPOBOAATHLCA Y
nabopaTopiax Kabeapu 3aranbHOi Pi3nKM Ta moaentoBaHHA GisnyHMX npoueciB (04He HaB4YaHHSA) abo y
BipTyanbHOMY pexumi Ha cauTi: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (aucTaHuiiHe HaBYaHHA). [NA BUKOHAHHA
NnabopaTtopHUx PobIT rpyna noainserbca Ha bpuragm i BUKOHye poboTu 3a BianosBigHUM rpadikom:
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab325.pdf. 3aBaaHHA filo) [ OMaLLHbOT KOHTPO/IbHOI €
iHOMBIAYAaNbHUMW ONA KOXKHOrO CTyAeHTa. BennKka 4yacTMHa MeTOAMYHMX MaTepianiB MmictuTbca y
BULLLEBKA3aHIN MeTOANYHIN niTepaTypi.

NeKuiiiHi 3aHATTA

Ne Ha3Ba Temu Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3/n (nepenik duOaKmMuYHuUX 3acobie 3 MOCUAAHHAM HA sAimepamypy)
1 BcTynHe 3aHATTA. EneKTpocTaTMuHe nose B BaKyyMmi

O3HaliomneHHA 3 PCO. Enekmpocmamuka. EnekmpuyHuli 3apsad i lioeo enacmusocmi. 3aKOH
KynoHa. HanpyxceHicme ma nomeHyian nons i 38’a30K Mix HUMU. EK8inomeHyianbHi nosepxHi.
Enekmpuynuli dunone. NNomik sekmopa E, meopema layca. [usepzeHyia sekmopa E, meopema
Ocmpoepadcekozo-Fayca. Lupkynayia eekmopa E. [lone 3apAadmeHoOi nAouwuHU ma 080X
napanenbHUX MAOUWUH, rnosae yuniHopa, nose cghepuyHoi nosepxHi i nose o6’eMHo 3apAdceHol
Kyi.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

2 EneKTpocTaTMyHe nosne B gieNneKTpuKax Ta npoBigHMKaxX

Adienekmpuku. [lonapHi ma HenoasapHi monekynu. [lonspusayia Oienekmpukis. Onuc
efeKmpu4yHo20 noas 8 Oienekmpukax. PisHosaza 3apadie Ha nposioHUKy. [1posiOHUK &
308HIWHbLOMY noni. EnekmpoemHicmos. KoHOeHcamopu i ix eMHicmb. 3’€OHAHHA KOHOeHcamopis.
EMHICM®b MNA0CKUX, YUAIHOPUYHUX Ma chepUYHUX KOHOeHcamopis.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

3 EHepria enekTpuyHoOro nons

EHepeia cucmemu moukosux 3apadis. EHepzis 3apadieHo20 nposidHUKa. EHepzis 3apadieHo2o
KoHOeHcamopa. EHepzia enekmpocmamu4Ho20 nonA.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

4 MoCTiMHMIA eneKTPUYHMIA CTPYM Ta MOFO XapaKTepUCTUKMU
EnekmpuyHul cmpym, nocmiliHuli cmpym, cuna i 2ycmuHa cmpymy. PieHAHHA HernepepsHOCM.



http://physics.zfftt.kpi.ua/
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab325.pdf

EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH Oma, 3aKoH [Mwoyna-/leHya. [lpasuna Kipxzoga Onsa
poseanyrceHux mepex. [MomymwHicme i KK nocmiliHoeco cmpymy. OCHOBU KAACUYHOI
enieKmpoHHOi meopii enekmpornpogioHocmi memanie ma ii docnioHe niomeepoOXeHHs. 3aKOHU
Oma, Oxcoyna-/leHya, BidemaHa-®paHuya ma ix po32aa0 Ha niocmasi meopii [pyoe — JlopeHya.
Hedoniku uiei meopii.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

KnacnuHa eneKkTpoHHa Teopia eNneKTponposigHoCTi meTanis. 3aKOHU NOCTIMHOro CTpymy
EnekmponpogioHicme memarnis. BaacHa i 0omilKo8a enekmponpoegioHicmb HanisnposioHuKie
ma i memnepamypHa 3anexcHicme. Bunpamaawoda 0ia p-n-nepexody. HanienpogioHUKosi
¢omoenemeHmu.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

EneKkTpuYHMIA CTPYM B pPi3HMX cepeaoBuULLLaX

EnekmponposioHicme  e2asis. HecamocmiliHuli ma camocmiliHuli  po3padu 8 2a3ax.
niroyul,kopoHHul,ickposuli ma Oyzosuli po3padu 6 2azax. fa3zopo3pAadHa naasma. [ucouiayis
MOseKyn 8 po34yuHax. Enekmponis, 3akoHu ®apades. TexHiyHe SUKOPUCMAHHA €1eKmposnisy.
EnekmponposioHicme enekmposnimy.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

MarHitTHe none B BaKyymi
3aKOH nosHo2o0 cmpymy. 3aKoH Amrepa. KoHmMyp 3i cmpymom 8 308HiWIHbOMY MA2HIMHOMY Moni.

MaeHimHe none, iHOyKyia mazHimHozao nond. 3akoH bio-Casapa-/lannaca. MazHimHe rone
PYXOMO20 3apA0Y, NPAMO20 i K0s108020 CMpyMis.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

MarHitTHe none B pe4oBUHi

/Jlis 00HOPiOHO20 Ma HEeOOHOPIOHO20 MA2HIMHO20 NMoAA HO KOHMYyp 3i cmpymom. Poboma npu
nepemiwleHHi KOHMypy 3i cmpymom 6 Ma2HIMHOMY noni. Pyx 3apAa0xeHuUX YacmuHOK 8
Ma2HImHOMY ma eneKmpuYHoOMy noAax. LJuKnompoH.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

EneKtpomarHitHa iHQyKUiA

EnekmpomazHimHa [HOYKUia, 3akoH ®apadea. Cmpymu ®Pyko, cKiH-epekm. CamoiHOYKUis.
EHepzia mazHimHo20 rnoaa. Cmpymu pO3MUKAHHA | 3aMUKAHHA.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

10

EneKTpuuHi KonMBaHHA

KonusanoHuli KoHmyp. KeasicmayioHapHuli cmpym. Heseacaroui 8inbHi enekmpuyHi 2apMOHIYHI
KO/IUBAHHA. 32aCatoYi KONUBAHHA. BumyweHi KonueaHHA. Pe30HAHC.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepatypa: [14]

11

EnekTpomarHitHe none

Buxpose enekmpuyHe nosne. Cmpym 3miwjeHHA. EHepeia eneKmpomazHimHo20 Mons.
BunpomiHHO8aHHA enemeHmMapHo20 OUmnos.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

NabopaTopHi 3aHATTA

3/n

HasBa Temu
(nepenik 3a80aHb, AKi BUKOHYIOMbCA M1i0 KepisHUYMBoM 8UK1a0a4a)

BcTynHe 3aHATTA

O3HaliomneHHA 3 NopAOKOM 00rnycKy 00 1abopamopHUX pobim ma ix BUKOHAHHAM, MOPAOKOM
oghopmneHHs ma 30a4i Npomokosie nabopamopHux pobim, Kpumepiamu OUiHIOBAHHSA
nabopamopHux pobim




2-1 BU3HaueHHA onopy NpPoBigHMKA 32 40NOMOrol MOCTa CTanoro cTpymy (mocra YiTcToHa)
O3HalloMaeHHSA 3 KAACUYHUM Memo0OOM 8UMIPIHOBAHHA 0ropy 3a 00MoOM0O20t0 MOCMOBOoI cxemu

2-2 BUmiploBaHHA eNeKTPOopPYLUiINHOI CUIU MEeTOA4,0M KoMNeHcau,ii
O3HaliomneHHsA 3 KoMmneHcayiliHum memoooM 8UMIPHOBAHHSA efieKmpopywiliHoi cunu (Hanpyau).

2-3 BU3HaueHHA EMHOCTI KOHA,EeHcaTopa MeToa0M 6anicTUYHOro raibBaHoOMeTpa
080/100iHHA MemoOOUKOK BUMIPHOBAHHS EMHOCMI KOHOeHcamopa memodom basnicmuyHo2o
2as1b8aHOMempa

2-4 BuBYEHHA eNeKTpoOHHOro ocuunorpada
O3HaliomaeHHsA 3 NpuHYyuUnom 0ii ma 6y0080ro ocyusnoepagd, BUKOHAHHS BUMIPHOBAHHA 34 (io2o
00MoMmMOo20t0, BUMIPIOBAHHSA YyMAUBOCMI eeKMPOHHO20 ocyunozpagda

2-5 BUBYEHHSA eNIeKTPOCTaTUUHOro NonA
O3HaliomneHHA 3 00HUM i3 crnocobig 8UB4YEHHA XApPAKMepuCmMuK eaekmpocmamu4yHUX rnosis, wo
rPyHMyeMbCA HA MaAMeMaMU4YHOMY MOOEMHOBAHHI HA NMPUKAAOI M08 3 0CbOBOIO CUMemMPpIEro.

2-7 [NocnipKeHHA TepMOeNeKTPOoPpYLWiAHOI cuam
BusueHHs 3anexcHocmi senu4uHu mepmMoEPC 8i0 memnepamypu ma eu3Ha4umu KoegiyieHm
mepmoEPC mepmonapu.

2-8 [ocnipKeHHA TepMOoeNeKTPOHHOI emicii
BusHauyeHHsA pobomu 8uxo0y 807b(pamy.

2-9 BU3HaueHHA NUTOMOrO 3apAAy e/IeKTPOHA MeTO40M MarHeTpoHa

Bu3Ha4yeHHs 8i0HOWEeHHSA 3apAdy enekmpoHa e 00 lio2o Macu, BUKOPUCMOBYHYU 3KOHU PyxXy
e/1eKMpPOHaA y 83AEMHO NMeprneHOUKYAAPHUX ACUMEMPUYHUX e1eKMpPU4YHOMY ma MA2HIMHOMY
nosAXx.

MpaKTUYHI 3aHATTA

3/n

HasBa Temu
(nepenik 3a80aHb, AKi BUKOHYOMbCA Mi0 KepisHULMB0OM 8UK1a0a4a)

BcTynHe 3aHATTA. EneKTpoctaTuuHe none y Bakyymi

Enekmpocmamuka. EanekmpuyHuli 3apA0 i (ioeo enacmusocmi. 3akoH KynoHa. HanpyxeHicmo
moyKoeo20 3apAdy. HanpyxceHicmb Ha 0Ci MOHKO20 Kinbus.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepaTtypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTaTuuHe none y Bakyymi
Momik eekmopa E, meopema layca. Mone chepu4Hoi nosepxHi i nosne 06’eMHO 3apA0HEHOT Kyi.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EneKtpoctatMuHe none B BaKyymi
MomeHuyian nons, lio2o 368’430k i3 HanpyxeHicmo nons. EKginomeHyianbHi nogepxHi.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. AoaaTKoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpoctaTuuHe none B BaKyymi

MomeHyian nons, lo2o 38°A30K i3 HanpyxceHicmioo nonAa. [usepzeHyia eekmopa E, meopema
Ocmpoepadcekozo-lrayca. LupKynayia eekmopa E.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. AoaaTKoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EneKTpoctaTMyHe nosne B AieNneKTpuKax Ta NpoBigHMKaxX

Jienekmpuku. posiOHUK 8 308HIiWHbOMY nosi. EnekmpoemHicme. KoHOeHcamopu i ix eMHicme.
3’eOHaHHA KOHOeHcamopis. EMHICMb NAOCKUX, UUMIHOPUYHUX mMa chepUvHUX KOHOeHcamopis.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. AoaaTkoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EHepria eneKTpuyHoro nons
EHepzia cucmemu mouyKosux 3apAdie. EHepzia 3apadiceHo020 npogiOHUKa. EHepzia 3apAdieH020




KoHOeHcamopa. EHepeaia enekmpocmamu4Ho20 noss.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. AoaaTkoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

7 MoCTiMHMIA eneKTPUYHMIA CTPYM Ta MOrO XapaKTepUCTUKMU

EnekmpuyHuli cmpym, nocmiliHuli cmpym, cuna i 2ycmuHa cmpymy. PieHAHHA HerepepsHOCM.
EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH Oma, npasuna Kipxeogha 018 po3eanyreHUx Mepex.

OcHoBHa nitepatypa: [7, 8]. AoaaTKkoBa nitepaTypa: [9, 13-15, 17]

8 3aKOHM NOCTIMHOro eNeKTPUUYHOro CTpymy
EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH [xoynsa-/leHuya, nomymHicme i KK/ nocmiliHoezo cmpymy.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

9 MarHiTHe none y Bakyymi
3aKOH nosHo20 cmpymy. 3aKoH Amrepa. KoHmMyp 3i cmpymom 8 308HiLIHbOMY MA2HIMHOMY Moni.

MaeHimHe none, iHOyKyis mazHimHoz2o nonad. 3akoH bio-Casapa-/lannaca.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. loaaTkoBa nitepaTypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

No HasBsa Temu , W0 BUHOCUTLCA HA CAMOCTIHE ONpPaLOBAHHA KinbKicTb
3/n (3a80aHHa Ha CPC) roanH CPC
1 O6pobka paHux nabopatopHux pobit 3 po3ainie «EnekTpuuHe none Ta 45

eNeKTPUUYHMIA cTpyM» Ta «MardiTHe none Ta eIeKTpPoOMarHeTmsm»
lposedeHHs  pPO3PAXyHKI8 3G  MNEPBUHHUMU  OGHUMU, OMPUMOHUX Had
1a60paMopHUX 3aHAMMAX 3a 2PAGIKOM iX BUKOHAHHA.

2 Po3B’A30K 3agau 3 po3ainis «EneKTpuuHe nose Ta eNeKTPUUYHUI CTpyMm» Ta 45
«MarHitTHe none Ta enNeKTpomarHeTusm»

BuKkoHaHHA 0oMaWHix 3a80aHb 3 po30inie «EnekmpuyHe nosae ma eneKkmpuyHuli
cmpym» ma « MazHimHe rnosie ma efekmpomazHemu3m»

3 BMKOHaHHA AOMALWHbOI KOHTPOJbHOI po60TH 12
LomawHa KoHmponsHa poboma 3 po30inie «EneKmpuyHe none ma
enekmpu4Hul cmpym» ma « Maz2HimHe nosne ma esekmpomaz2Hemu3m»

MoniTMKa Ta KOHTPOb
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI AUCLUNAIHK (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

MpaBuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb
CTypeHTam peKOMeHAYETbCA BiABiAYyBaTU 3aHATTA.

MpaBuna noBeAiHKM Ha 3aHATTAX
Mig, Yac 3aHATb CTYAEHTM MOXKYTb BUKOPWMCTOBYBATU 3acobu 3B’A3Ky ANA nowyky iHbopmaujii no Temi
3aHATTA B MepeXi [HTepHerT.

MpaBuna 3axucty nabopatopHux pobiT cTyaeHTiB

Jonyck oo nabopaTopHUX POBIT OTPUMYETLCA LWINAXOM TECTYBaHHA A0 BignoBigHoOi poboTn Ha canTi
http://physics.zfftt.kpi.ua/ abo wWwnaxom nucbMOBMX BiANOBiAEN HA NUTaHHA B KiHLUi NPOTOKOAY
nabopaTtopHoi poboTH. 3aXUCT NPOTOKOAY NabopPaToOpHOi POOOTH, WO MICTUTb: 3aNOBHEHY TUTYAbHY
CTOPiHKY, BUKOHAHY eKCrnepumeHTaibHy YaCTUHY NPOTOKoNY NabopaTopHOi poboTM Ta CKPiH BUKOHAHHA
BipTyanbHOi poboTU (y pasi BUKOHaAHHA il y AUCTAHLUIMHOMY pPeXuMi) NpoxoauTb WAAXOM HaACUIAHHSA
noro BUKNagauvy Ha nnathopmi AVCTaHUiMHOro HaBYaHHA «CiKOpCbKNM»



http://physics.zfftt.kpi.ua/

(https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6483), y ocobucti nosigomneHHs y Telegram abo Ha
€N1eKTPOHHY nowTy.

Mpasuna 3axucTy AOMALLHIX KOHTPOIbHUX POBIT CTyAeHTIB
BMKOHaHi AOMaLLHI KOHTPO/IbHI POBOTU CTYAEHTIB HAACMNAOTLCA HA €/IEKTPOHHY MOLUTY BMKAadava.

MpaBuaa npusHaueHHA 3a0X04yBa/IbHUX Ta WTpadHux 6anis
[onyck/BUKOHaHHA AoAaTKoBOI nabopaTtopHoi pobotn +0.6 6an
AKTUBHICTb Ha NPaKTUYHOMY 3aHATTI +0.6 6an

MonitMKka aepnaiHiB Ta NnepecknagaHb
JdeananH 3axucty A0MallHbOi KOHTPOIbHOT POH6OTM — OCTaAHHE 32 PO3K/1aZ0M MPAKTUYHE 3aHATTA.

MoniTnKa Wwopa0 akagemiuHoi gobpouecHocTi

MoniTMka Ta MPUHUMNM aKadeMiyHoi pAobpouecHocTi BuM3HauveHi y po3aini 3 Kogekcy uecri
HauioHanbHOro TexHIYHOro yHisepcuteTy YKpaiHM «KUIBCbKUI MONITEXHIYHUMA IHCTUTYT iMeHi lrops
Cikopcbkoro». letanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu eTMUYHOI noBegiHKK

Hopmun eTMYHOI NoBeAiHKM CTYAEHTIB i NpaLiBHUKIB BU3Ha4eHi y po3aini 2 KogeKcy yecti HauioHanbHoOro
TEeXHIYHOro yHiBepcuteTy YKpaiHn « KUIBCbKUIA NONITEXHIYHUM IHCTUTYT imeHi Irops CikopcbKoro».
HetanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoueaypa oCKap)KeHHA pe3ynbTaTiB KOHTPOJIbHUX 3aX0A4,iB

CTyAeHTU MaloTb MOXKAMBICTb MIAHATU OyAb-AKe MUTAHHSA, AKEe CTOCYETbCA Npoueaypu KOHTPObHUX
3axo4iB Ta OuYiKyBaTW, WO BOHO Oyae po3rnAaHyTO 3rigHO i3 Hanepes BM3HAYEHMMM NpoLeaypamu.
CTyaeHTM MaloTb MNpPaBO  OCKAPMKUTM  pe3ynbTaTM  KOHTPOJIbHWUX 3axoAis, ane 0060B’A3KOBO
apPryMeHTOBaHO, NMOSACHMBLUM 3 AKUM KPUTEPIEM He MOroAMKylTbCA BigNOBIAHO A0 OLHOYHOrO NMCTa
Ta/abo 3ayBarkeHb.

8. Bugu KOHTPO/IIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyHuili KOHMponb: [OMaWHI poboTu cTyaeHTa, NnabopaTopHi poboTM, AOMALIHA KOHTPOAbHA
poboTa

KaneHdapHuli KOHMPOAbL: NPOBOAMUTLCA ABIYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHI NOTOYHOTO CTAHY BUKOHAHHA
BUMOT cnnabycy.

Kputepili Nepwa Apyra
aTtecrtauis aTtecTauis
TepmiH aTecTauii 8-Ui TUKAEHb 14-nit TUXKAOEHDb
Ymosu MoTOYHWNI PeNTUHT >8.1 6anis >19.5 6anis
OTPUMAHHA o .
P MNoToYHni NabopaTtopHi pobotn + -
arecTauii o .

H KOHTPO/IbHUW 3axXig, cTyaeHTa 1-2

MNoToYHni NabopaTtopHi pobotn + +
KOHTPO/IbHMM 3axif, cTyaeHTa 3-5

MNoToYHni JomaluHi poboTtun + -
KOHTPO/IbHMI 3axif, cTyaeHTa 1-3

MNoToYHni JomalHi pobotun + +
KOHTPO/IbHMM 3axif, cTyaeHTa 4-7



https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6483

Cemecmposuli KOHMpPonb: ek3aMeH
Ymoeu donycKy 0o cemecmpo80o20 KOHMPOio.
0Ob6os’sa3Kosi:
BrKoHaHi nabopatopHi pobotu
BMKOHaHa AOMaLLHA KOHTPO/IbHA poboTa
MoTo4Hui pentuHr RD > 30 6anis
Heobos'Aa3kosi:
BMKoOHaHi gomaluHi pobotn
Mo3MTUBHMI pe3yabTaT NepLUoi Ta Apyroi aTecTauii
Cuctema peidTMHrosmux 6anis
YMOBOIO [0MYCKYy A0 CEMEeCTPOBOrO KOHTPOJIIO € BMKOHAHHA YCiX MOTOYHUX KOHTPO/IbHMX 3aXOAiB Ta
pPeNTUHT 6inbwnii 3a 30 6aniB. Ha ocTaHHbOMY 3a PO3KN3A0M 3aHATTI NPOBOAUTLCA 3aXMCT AOMALLUHbOI
KOHTPO/IbHOI pob0oTK.
Po3paxyHOK wKanu pelimuHay:

Ne |KoHTponbHUI 3axig cemecTp % Barosuit 6an |Kinb-tb | Bcboro

3/n

1 3axuct nabopaTopHuUx pobit 18 |3 6 18

2 3axuCcT AOMALLHIX 3aBAaHb 20 2.5 8 20

4 3axuncT JOMaLIHbOT KOHTPOIbHOT poboTH 12 12 1 12

5 Exk3ameH 50 |50 1 50
Bcboro 100

Tabauys sionosidHocmi peilimuH2o08ux 6asis oyiHKam 3a yHisepcumemcbKow WKA00:

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM JONYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumnniim (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)
Mepenik NnUTaHb, AKi BAHOCATbCA HA €K3aMeH.

3akoH KynoHa. HanpyKeHicTb eNeKTPUYHOro nNoas, CMA0BI NiHii eNeKTPUYHOro nons.
KonusanbHuit KOHTYp. EHepria, 3anaceHa B enemeHTax KOHTypY.

Po3noginu 3apagis. Aroputm 064MCNEHHA HaNPYy»KeHOCTi Nons.

Lia marHiTHoro nons Ha NpPoBiAHUK 3i cTpymom. B3aemogia gBox NpoBigHMKIB.
MOoTiK BEKTOPA HAaNpPYXeHOCTI eNeKTPUYHOro nona. Teopema layca.

3aracatoui KOIMBaHHA.

MoTeHUiaNnbHICTb eNeKTPOoCTaTUYHOro nons. MoteHuian.

Edekt KomnToHa.

O6uncNeHHA HaNpPY*KeHOCTi 32 3a4aHNUM NOTEHL,ia/IoOM.

CTpym Npu 3aMUKaHHI €/IeKTPUYHOrIO KoMa 3 iHAYKTUBHICTIO.

O6uncneHHa NnoTeHLUiany 3a HaNPYy*KEHICTO.

3akoH bio-Casapa-/lannaca.

EHepria enekTpuyHoro nona. EHepria KOHAeHcaTopa, ryCTUHa eHepril.
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14. Teopema Npo LMPKYNALiI0 BEKTOPA MarHiTHOI iHAYKL,i. JTokanbHa ¢opma.

15. EneKkTpuYHMn CTPyM, ryCTUHA CTPyMY.
16. Mpupoaa ceitha. KopnyckynapHO-XBUNbOBUI Ayasi3Mm.
17. 3aKoH 36epeXkeHHs 3apAaay. PiBHAHHA HenepepBHOCTI.

18. Cuna JlopeHua.
19. CtopoHHi cnnun. EPC Ta Hanpyra.

20. Teopema Nayca g4nAa marHiTHOro nons..

21. 3akoH Oma oZHOpIAHOT, HeoAHOPIAHOI AiNAHKK Kona. AudepeHuianbHa popma.
22. BigmiHHOCTI Ta NOAIGHICTL MiXK @NEeKTPUUYHMM | MarHiTHUM Nonem.

23. Mpasuna Kipxroda.

24. MoTiK marHiTHOro nons.

25. Mepesaru noteHuiany. PisHAHHA NyaccoHa Ta flannaca.

26. Atom BoaHto. Mogeni TomcoHa i Pesepdopaa.

27. MoTiK BeKTOpaA iHAYKLUii MAarHiTHOro nona. ABnwe eNeKTPOMArHIiTHOI iIHAYKL,T.
28. XBW/IbOBI BNAaCTUBOCTI MiKpoYacTUHOK. inoTesa ae-bponns.

29. CTpym 3MmiLLLeHHA.

30. He3aTyxatoui Bi/ibHi eN1eKTPOMArHiTHi KONMBAHHA.

31. Asuie camoiHgyKu,ii. IHOYKTUBHICTD.

32. BumyLleHi enekTpoMarHiTHi KOJIMBAHHA.

33. 3aKOHM NOCTIAHOrO CTPyMY.

34, doToedeKT, piBHAHHA EMHWTENHA.

35. Teopema Nayca A4nA HECKIHYEHHOI 3apAaKEHOT NAOLWNHM.

36. Buxpose enekTpuyHe nose. 3aKOH eNeKTPOMarHiTHOI iHAYKLUii B TpakToBLi MaKkcBena.
37. lycTnHa 3apagy. HanpykeHicTb Noas HECKIHYEHHO A0Broi 3apAAXKEHOT HUTKW.
38. BopiBcbKa Teopia 6yaosu atoma. Moctynatn bopa.

39. LUnpKynauia i poTop eNekTpocTaTUYHOro nons.

40. 3akoH dapages.

41. MarHiTHe none 3apaay, Wo PyXaeTbCca.

42. MpuHUMN HeBU3HAYeHocTen Meli3eHbepra.

43. PiBHAHHA MakcBenna ana NocTinHUX eNeKTPUYHUX | MArHiTHUX NOAiB.

44, Pyx 4aCTMHKM B NOTEHLiaNbHil AMI.

45, MOTYyKHICTb CTPyMmy. 3aKoH xxoyna-/leHua.

46. JnsepreHuia i poTop MarHiTHOro nons.

47. EHepria marHiTHoro nons.

48. Cucrtema pisHAHb Makceenna.

49, ENeKTPOMAarHiTHI XBWU/i, OCHOBHI XapaKTEPMCTUKN, BAACTUBOCTI.

50. PiBHAHHA LW pegiHrepa.

51. Teopema MNayca eNekTpUYHOro nona B gudepeHuianbHin popmi.

52. CTpym Npu pO3MUKAHHA €NEKTPUYHOIO KOJa 3 iIHAYKTUBHICTIO.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuunaiHm (cunabyc):

CKNageHo CTapwum BUKNagayem HemupoBcbKum AHaToniem BosoauMmupoBuuem Ta CTaplwMM BUKAAZAYeEM
Kepitoto Onbroto OnekcaHapiBHOO

YxBaneHo kadepoto 3aranbHoi disnKku Ta mogentoBaHHA disnyHKux npouecis (Nnpotokon Ne 06-24 sia 11.06.2024)

NorogKeHo MeToANYHOK KOMicieto HaBYanbHO-HayKOBUIA IHCTUTYT TeleKOMYHiKaLliiMHMX cucTem (npoTokon No 4
Big 13.06.2024)
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