gu HauioHaNnbHUI TEXHIYHWIA YHiBepcUTET YKpaiHu
«KMIBCbKUA MONTEXHIYHUWA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadeppa 3aranbHoi pisnKu Ta
mopgentoBaHHA PisnUHUX npouecis

®I3UKA-2. MATHETU3M. ONTUKA. KBAHTOBA ®I3UKA.
Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PeKBi3anTK HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM

PiBeHb BULLOI OCBITH Ilepwiuu (baxanaspcoxuti)

lanysb 3HaHb 16 Ximiuna ma 6ioindicenepis

CneujanbHictb 161 XimMiuH1 TEXHOJOTII Ta IHXEHEPIs

OcsiTHA Nporpama XiMI4HI TEXHOJIOTI1

CraTyc Ancumnninm Hopmamuena

d)opma HaB4YaHHA 3d0Y4YHA

Pik nigrotosku, cemectp 1 kypc, eecuanuii cemecmp

O6car gncumnninm 210 200un (5 kpeoumie) Jlexyii — 6 cooun, [lpakmuuni 3ansimms

— 2 200unu, JlabopamopHi 3anamms — 8 200uH
CemectpoBuii koHTpOAb/  Ex3amen, MOOYIbHA KOHMPOIbHA pOOOMA, PO3PAXYHKOBA

KOHTPOJIbHI 3axoam po6oma

Po3knag 3aHaTb Yac i micye nposedeHHsr ayOumopHux 3aHsams GUKILAOEHI HA
caumi http:/lrozklad.kpi.ua/

Moga BUKNaZ4aHHA Ykpaincoxa

IHpopmaLia npo
KepiBHMKa Kypcy /
BUKNaaadis

Po3mileHHA Kypcy

NekTtop: Apo3aeHko OnekcaHapa BonogmumumpisHa, o.drozdenko@kpi.ua, a-
drozdenko@ukr.net, zfftt.kpi.ua,

MpaKkTnyHi: Apo3aeHko OnekcaHgpa BonoanmmpisHa, o.drozdenko@kpi.ua, a-
drozdenko@ukr.net, zfftt.kpi.ua,

NabopatopHi: po3aeHKko OnekcaHapa BonogmumupisHa, o.drozdenko@kpi.ua,
a-drozdenko@ukr.net, zfftt.kpi.ua,

physics.zfftt.kpi.ua

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaT HaBYaHHA

Kypc ¢pizuKku € pyHOameHmMaibHOO OCHOBOK 015 8UBYEHHA Uino20 pAdy ducyunnid npogecitiHoi

ma npakmu4yHoi NiG2omosKuU iHXeHepie pi3HUX Hanpamie niGeomosKu. B npoyeci sugyeHHA ducyunaiHu
«®i3uka» cmydeHmu Habydymb rpyHmMoBHe PO3YyMiHHA 3QKOHI8 npupoou, MOKAAOEHUX 8 OCHOo8Y
iHM#eHepHUX Ma 00CAIOHUUbKUX pilueHb rnpu supileHHi pi3HUx 3a680aHb.

Memoro Has4yanbHOI ducyunniHu € popmyeaHHsa y cmydeHmie KomnemeHmHocmeli:

3K1. 30amHicmb 0o abcmpakmHo20 MUCAEHHS, aHAi3y ma cuHmesy.

3K2. 30amHicmb 3acmocosyeamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYauyisx.

3K8.30amHicmeb ouiHrosamu ma 3abe3nevysamu AKiCMb BUKOHY8AHUX pobim.

®K1. 3HaHHA | pO3yMIHHA Meopemu4YHo20 Ma eKcriepumMeHmasabHo20 6a3ucy Cy4acHoi i3uku.

®K2. 30amHicmb euxkopucmosysamu Ha npakmuyi 6a308i 3HAHHA 3 MamMemMamuKku fAK
mamemamuyHo2o anapamy izuxku npu eus4yeHHi ma 0ocnioHceHHiI izuyHuUx asuuy i
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npouyecis.
®K3. 30amHicmes oyiHo8amu nopA00K 8eaAUYUH Y Pi3HUX O0CAIOHEeHHAX.
®K4.30amHicme npayrosamu i3 Haykosum 006/AQ0HAHHAM mMa 8UMIPHBAAbHUMU Mpuaadamu,
06pobamu ma aHanizysamu pe3yanbmamu 00CAi0HEeHb.
®K6. 30amHicme modearosamu hizudHi cucmemu, 8UU4a i Npoyecu.
®PK8.30amHicmb 8UKOHYyBAMU mMeopemuYHi ma eKcrnepumeHmanoHi 00CniOHeHHA a8MOHOMHO

may
CKnadi HayKoeoi epynu.
®K9. 30amHicms npayrosamu 3 0xepenamu Hag4asabHOI Ma HayKoeoi iHgpopmauyi.
®K14.30amHicmb 3006ysamu 0odamkosi KomnemeHmMHocmi 4epe3 e6ubipkosi cKnadosi
0C8IMHbOI

npozpamu, camoocseimy.

B Hacnidok susYeHHA HA84aAbHOI QucUuunaiHuU cmydeHmu Habydymb MAaKux 3a2as6HUX

po2pamHuUx pe3yanomamie Ha84aHHA:

MPH 1. 3Hamu, po3ymimu ma emimu 3acmocosysamu Ha 6a3080My piBHi OCHOBHI MOMOHEHHA
3020/6HOI (hi3UKU, 30KpemMa, eneKkmpomazHemMuU3my, XeUsnb080i Ma KBAHMOBOI ONMNMUKU,

izuku amoma 0718 8CMAHOB/EHHSA, AHAI3Y, MAYMAYEHHS, MOACHEHHSA U

Kaacugikauii cymi ma mexaHizmie piaHOMAHIMHUX Pi3udHUX A8UW, i MPOUECie 0115 p038’a3y8aHHSA

CKAQOHUX creyianizosaHux 3a0ay.

MPH8. 3Hamu i po3ymimu OCHOBHi 8UMO2U mexHiKu 6e3neku npu nNposedeHHI
eKcrnepumeHmanbHUX

docnioxceHb, 30Kkpema npasuna pobomu 3 nesHUMU 8uUOAMU 06AAOHAHHA MA Pevyo8UHAMU,
npasuna

3axucmy nepcoHany 8iod Oii PiBHOMAHIMHUX YUHHUKIB, Hebe3rne4yHux 0,14 300p08°A I0OUHU.

MPH10. Bmimu nnaHysamu 00cCnidxeHHA, obupamu onmumasbHi memoou ma 3acobu
docsaz2HeHHA Memu 00CniOHCeHHA, 3HaXo00UMU WAAXU po38°A3aHHA HaYKOB8UX 3d80GHb MA 800CKOHANEHHSA
3acmocosaHux memodis

MPH11. Bmimu ynopadkKosyeamu, mayma4yumu ma y34d2dsnbHio8amu O00epx(aHi HaykKoei ma
MPAKMuYHi peayssmamu, pobumu 8UCHOBKLU.

[PH13. Po3ymimu 38°A30K hi3uKU 3 iHWUMU NPUPOCHUYUMU MA iHHEHEPHUMU

Haykamu, 6ymu o0b6i3HaHUM 3 OKpeMumu (8i0nogioHo 0o creyianizayii) OCHOBHUMU MOHAMMAMU

NPUKAaoHOI i3uKu, mamepianosHascmaea, iHxceHepii, ximii, 6iosno2ii Mowjo, @ MAKoOH« 3 OKpeMumMu

ob’ekmamu (mexHoa02iYHUMU npoyecamu) ma npupodHUMU ABUWAMU, WO € MpPeoMmemom
00CiOHeHHA IHWUX HAYK i, BOOHOYAC, MOXYymb bymu npedmemamu i3udyHUxX OOCIOH(EHD.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cXemMi HaBY4aHHA 33
BiANOBiI4HOIO OCBITHLOI NPOrpamoto)
Kpenutnuit Mmonyns «®i3uka. Yactuna 2. Marnerusm. Ontuka. KBantoa izuka
HAJICKUTh JI0 [IUKITY JUCIUILIIH 3araJIbHOI MATOTOBKH, 1 BUBUYAETHCS CTYICHTAMU B 2-MY
ceMecCTpi HaBYaHHs. BUBUEHHS TaHOTO KPEIUTHOT'O MOJIYJISI CIUPAETHCS HAa 3HAHHS,
3aCBOEHI CTYJCHTaMU TIOTIEPETHRO B Kypcax eJIeMeHTapHOi (hi3UKHU Ta MaTEMAaTHUKH 32
IIPOTPaMOI0 TIOBHOI 3arajibHO1 CEPEIHBbOI OCBITH, 3HAHHS, OTPUMAaHI CTYJECHTaAMH 3
kypcy«®izuka. Yactuna 1. Mexanika. MonekyinsapHa (i3uka Ta TEpMOJIMHAMIKAY, a TAKOXK
2



Ipy NapaieIbHOMY BUBYCHHI Kypcy «Buia matematnka. Yactuna 2. [HTerpansHe
quCJIeHHs 1 TudepeHIiaabHi pIBHIHHSY. 3HAHHS, OTPUMaHI CTyJCHTaMH B paMKax JaHO1
JUCLUIUTIHY BIJTIOBITHO JIO CTPYKTYPHO-JIOTIYHOI CXEMHU OCBITHHOT IIPOTpaMHu,
BUKOPHUCTOBYIOTHCS B Kypcax: «OpraHiuna ximis», «IIpukiamna ximis.

3. 3MiCT HABYAJIbHOI JUCIUILIIHM
Po3ain 1. MarHiTHe nose Ta eNneKTpoMarHeTusm
Tema 1. MarHiTHe nosie B Bakyymi.
Tema 2. MarHiTHe nosie B pe4oBUHI.
Tema 3. EnexktpomarHiTHa iHayKUiS.
Tema 4. ENekTpuyHi KONMBaHHS.
Tema 5. EnektpomarHiTHe none.
Tema 6. Cuctema piBHsHb MakcBena.
Tema 7. EnekTpomMarHiTHi XBuni.
Po3ain 2. OnTuka Ta KBaHTOBa (pi3nka
Tema 8. CBiTno. IHTepdepeHUisa ceiTna.
Tema 9. [Indpakuis ceitna.
Tema 10 lNonsapwusauis ceitna. Aucnepcis.
Tema 11. Tennose BUMNPOMIHIOBAHHS.
Tema 12. EdpexkT KomnToHa. POTOHM Ta IX BNACTUBOCTI.
Tema 13. BopiBcbka Teopiss BOAHEBOro atoma.
Tema 14. XBuUbOBi BNACTUBOCTI MIKPOYaCTUHOK.
Tema 15. PisHsHHSA WpeaiHrepa.

Tema 16. bygosa 6aratoenekTpoHHMX aToMiB

4. HaBuasibHI MaTepiajiu Ta pecypcu
Basosa Jireparypa

1. J1. 0. Oigyx Enexktpuka Ta marHeTuam : nigpyqnuk / J1. . Oigyx. — TepHoninb :
Migpy4HmkmM i nocibHuku, 2020. — 464 c.

2. ®eniHcbknin [.C. 3aranbHa isuka : nigpydHuk / I.C. deniHcbkun ; M-BO OCBITU | HAYKM
Ykpainu, Kuis. Hay,. yH-T iM. Tapaca Les4yeHka. — KuiB : Kapasena, 2018.

3. ABgoHiH K. B., KoBanbuyk O. B. A18 ®isuka. Y. 4. EnektpomarHetnam. leomeTpmnyHa
i XBUITbOBa onTuka: HaBYy. nocib. Kunie : KHYT[, 2021. 232 c.

4. Manywak M.O., ®egopos O.€. Kypc cisnkn. EnekrpomarHetmam. MigpyyHuk 3 rpucpom
IOHTYHTI . IBaHO-®paHkiBebk, IPHTYHIT, 2016, 405 c.

5. bywok I'.®., JllesaHgoscbkuii B.B., MNiBeHb .. Kypc dismkn: HaB4y. NOCiOHUK: Y 2 KH.
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KH. 1. ®i3nyHi ocHOBKN MexaHikn. EnekTpuka i marHetmnam. — 2 — re sua. — K.: JInbiab,
2001. — 446 c.

Jdonomixna JiTeparypa

6. Po3B'a3yBaHHs 3a4ay i3 (i3nKku: enekTpmka Ta MarHeTU3m : HaB4YanbHUA NOCIGHKK /
O.B. JluceHko, IA. OnekcieHko ; MiHicTepcTBO OCBITM i Haykn YkpaiHn, CymcbKkun
aepxaBHun yHiBepcuteT. - Cymu : CyMcbkuin aepxaBsHui yHiBepceuteT, 2017. - 283
C.

7. OnTuka : HaB4anbHWU NnocibHuk / A. B. MNMonos., P. B. BoBk, B. |. Bineubknin. — 2-re Bua.
— X. : XHY imeHi B. H. Kapasina, 2018. — 100 c.

8. Konobpopgos, B. . XBunboBa ontuka. YactuHa 1. EnektpomarHiTHa Teopisa csitna ta
iHTepdepeHuis [EnekTpoHHnn pecypc] : nigpyyHuk gns crtyaeHtis / KIl im. lrops
Cikopcbkoro; B. I'. Konobpoaos. — EnekTpoHHi TekcToBi aanHi (1 dann: 6,33 M6awnT).
- Kuis : KMl iM. Irops Cikopcbkoro, 2017. - 210 C.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753

9. Konobpogos B.I. XBunboBa ontuka. YactmHa 2. [Oudppakuia i nonspusadis csitna
[EnekTpoHHMI pecypc] : nigpyyHuk ons ctygedTis / B. . Kono6pogos ; Kl im. 1.
Cikopcbkoro. — EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 dann: 5,22 M6ant). — Kuis : KMl im. |.
Cikopcbkoro, 2018. — 230 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244

10. 36ipHuMK 3apauy i3 3aranbHoi Gi3nkn [EnekTpoHHM pecypc] : HaBd. nocib. ons
CTYOEHTIB iHXeHepHo-TexHiYHMX cneuianbHocTen./ Kl im. Irops Cikopcbkoro ;
yknag.: B.M. BbpuriHeub, |.M. Penanos, J1.[l. lNoHomapeHko, H.O. AkyHiHa. —
EnektpoHHi TekcToBi gaHi (1 cdann: 4.1M6anT). — Kuis : KIl im. Irops Cikopcbkoro,
2022. - 230 c.

11. BpuriHeub, B. I1. Jlekuil 3 kypcy 3aranbHol gisnkun. KonmeaHHSA i xBuni [ENeKTpoHHUI
pecypc] : [HaB4anbHun nocibHuk] / B. . Bpurineub, C. O. Noanacos ; HTYY «KMMI».
— EnekTpoHHi TekcTosi gaHi (1 cpann: 2,27 M6anT). — Kuis : HTYY «KII», 2013. — 143
c. JocTtyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

12. AkicHi 3aBgaHHA 3 po3giny «EJIEKTPUKA | MATHET3M» : Haeu. nocib. ansa crya.
ycix cneuianbHocTen / B. IN. Bpurineub, C.O. Noanacos; Kl im. Iropsa Cikopcbkoro.
— EnektpoHHi TekcToBi aaHHi (1 dann: 0,37 M6anTt). — K.: HTYY «KIl im. Irops
Cikopcbkoro», 2018. — 12 c.

13. AToMHa Ta sigepHa Qoi3vka : HaB4YarbHO-METOAUYHWUIA MOCIOHMK ANS CTYAEHTIB
Hedi3n4YHUX cneuiansHocTen yHiBepcuteTis / B.l. bineubkuin, P.B. Bosk, B.1O. 'pecs,
A.1O. Yibicos ; MiHicTepCcTBO OCBITM i Hayku YKpaiHW, XapbKiBCbKUW HaUioOHanbHWUM
yHiBepcuTeT iMeHi B. H. KapaasiHa. - Xapkis : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2017

14. ®isuka: EnexkTpuka i marHetmsm - Bummocs po3e’asysaTtu 3agadi: KomneHcauiHni
Kypc [EnekTpoHHuIM pecypc] : HaBy. nocib. onga 3gobysadis ctyneHs 6akanasp / KIi
iMm. Iropsa Cikopcbkoro ; B.I1. BpuriHeup, C.O. Mognacos, O.B.Martsinuyk. — Kuis : K1l
iMm. Irops Cikopcbkoro, 2021.

15. Kyuepyk |. M., Topbauyk |. T., Jlyumk I1. I1. 3aranbHuin kypc isunkn: Y 3 T.: Hasu.
Moci6. Ana cTya. BuL. TexH. i nea. 3akn. oceitu. T. 2. Enektpuka i marHeTnsm. — K.:
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TexHika, 2001. — 452 c.: in.

16. 306ipHKK 3agay 3 i3k ona ayauTopHOI Ta CaMOCTINHOT poBOTK CTyAEHTIB rpyn
ilxxeHepHUx cneudiansHocTen. Yknagad C. O. MNMoagnacos. / K.: HTYY «KT1l im. Irops
Cikopcbkoro», 2021. — 28 c.

17. 3aranbHui kypc disunkn: 36. 3agau / |.1N. MNapkywa, I.T. Top6ayyk, B.I1. KypiHHui Ta
iH. 3a 3ar.peg. I.I. Mapkywi. — 2-re Bng., crep. — K..TexHika, 2004. — 560 c.

HaByanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTa)

B paMkax nuciuriiiHg 3ariaHOBaHO MPOBEACHHS JEKIIIMHNX, 1a00paTOPHUX, MPAKTUIHUX
3aHATH Ta CAMOCTINHOI po0OoTH CcTyeHTIB. TeMu qUCIMIUTIHU B3a€MO3B’s13aHi, MaTepial
BHUBYAETHCS B JIOT1UHIN MOCTIIOBHOCTI. Ha IEKIIHHUX 3aHATTIX PO3KPUBAIOTHCS HANOLIBIII
CYTT€B1 TEOPETUYHI MUTAHHS, SIK1 JJO3BOJISIFOTH 3a0€3MEYUTH CTYJICHTAM MOKIIUBICTD
rJIMOOKOTO CaMOCTIMHOTO BUBYEHHS BChOT'O MPOTPaMHOT0 MaTepiany. Temu Ta mopsijgok
BUKOHAHHS JIAOOPATOPHUX Ta MPAKTUYHHUX 3aHATH CHOPMOBAHO B JIOT1YHIN MOCIIJOBHOCTI
1 TOBHICTIO Y3TOJIKYIOThCS 3 METOIO JUCHMILTIHM. JIeKiiifHi Ta 1abopaTopHI 3HAaHHS
NOTIHOIOI0THCS UIAXOM CaMOCTIHHOT pOOOTH 3 BUKOPUCTAHHSAM PEKOMEHI0OBAHO1
JiTepaTypu Ta riaodanbHOi Mepexki Internet. JIekiiitHl Ta MpakKTUYHI 3aHATTS IPOBOJSATHCS
y ayauTopii (y pa3i o4HOTO HaBYaHHs) a060 y Zoom (y pa3i IUCTaHIIMHOTO HABYAHHS).
Jlekuii mpoBOASTHCS Y BUTTISII TIPE3EHTAIllT TEOPETUYHOTO MaTepiany. JlabopaTophi
3aHATTS 3 BIJIMOBITHOT TEMU MPOBOAATHCS y TabopaTopisx Kadeapu 3araabHoi (pi3UKu Ta
MOJIeNTIOBaHHS (DI3UYHUX MPOIIECiB (OUHE HaBYaHHS) a00 y BIpTyalbHOMY PEXXHMI Ha
caiiti: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (nucraniiiine HaBuanHus). [{ns BUKOHAHHS J1Ta00OPATOPHUX
poOIT rpyma NoAUIA€TbCA Ha OpUraau 1 BUKOHYE pOoOOTH 3a BIAMOBIAHUM IrpadiKoMm:
https://zfftt. kpi.ua/images/books/lab325.pdf. 3aBnanns 10 JOMaNTHBEOT KOHTPOJIBHOT €
1HAMBITYAJIbHUMH JIJIs1 KOKHOTO CTyZeHTa. Benrka yacTiHa METOIMYHUX MaTepialiB
MICTHTBCS Y BUIIIEBKa3aH1i METOIUYHIN JIITepaTypi.

JlekninHi 3aHATTA

Ne .o . PekomeHOdayii uj000 30C80EHHA
o/ Temu nexuiil, nepenik 0CHOBHUX NUMAHbB
Marnitne none ta oro xapakrepuctuku. 3akonu bio-Casapa- | OmnpairoBaHHs JIEKIIHHOTO
1 Jlannaca, Amnepa, Jlopenua. Pyx 3apsiKeHUX 4aCTUHOK B MaTepiany 3a JyKepeaaMu

SBunie camoinaykuii. B3aemoingykirist

MarHiTHoMy noini. EnekrpomarnitHa iHayKiis 3akoH ®apaest. [2], [11] EnekTprka Ta MarHeTusm

XBunpoBa onTka. InTepdepenmis cpitma. Judpakmis cpitma. | ONPALIOBAHHS JEKLIHHOrO

2 | Honspwmsanis ceitna. Jlucmepcis, TOTIMHAHHSA Ta po3ciroBaHHs | Malcplaly 3a JUKCpeIaMu

CBiTIIA.

¢i3uka

[3], [14], [15], OnTuka Ta aTomHa




OmnpartroBaHHS JISKIIIHHOTO
Matepiay 3a JuKepeaaMu
[3] smepHa di3zuka

®di3uKa aTOMHOTO s/Ipa Ta €IeMEHTapHUX YacTOK. bymoBa sipa.
SAnepHi peakiii.

IIpakTUYHi 3aHATTA

MeTot NpakTUYHKX 3aHATb € (OPMYBaAHHS Y CTYAEHTIB NPAKTUYHNX HAaBUYOK PO3B’SA3aHHS

3agad, 3okpema, nobyaoBu isMYHMX MoAenen enekTpoMarHiTHMX npouecis, BMbopy
afiekBaTHUX MaTemMaTUyHUX mogenen gna ix onucy, BMBOpy ONTUManbHOr0O MeToay
pO3B’A3aHHSA 3aaav.

Ne n/n Ha3Ba Temu 3aHATTA Ta Nepenik OCHOBHUX nTaHb (nepenik AnpaKTMUYHKUX 3acobis,
NocUNaHHA Ha NiTepatypy)

Po3pinn $pi3nMKu 3rigHO HaBYaNbHOrO NaHy

1 Po3B’A3yBaHHA 3a4a4 3 po3giny «MarHetmsm»

2 Po3B’sA3yBaHHA 3a4ay 3 po3giny « OnTuka Ta ATomHa disnmKa»

JIaGopaTopHi 3aHATTA

Y npyromy ceMecTpi CTy/IEHTH BUKOHYIOTH JlabopaTopHi poboTu 3 mukiy «EjgekTpuka Ta
Maruetusm», «OnTuka» Ta «AromMHa (isuKa» BiANOBIZHO [0 BCTaHOBJIEHOro rpadika Ta
PO3KJIaJly 3aHATD.

OCHOBHUM B3aBJaHHAM IUKJIy JIabopaTopHUX poOIT € HAOyTTA CTyJEeHTaMHU JIOCBimy
MPOBEJIEHHS €KCIIEPUMEHTAIbHUX JOC/TIKEHDb IIPU TEPEBIPIll MOJIOKEHD TEOPil Ta 3aCBOEHHS
MpaBWI 0OPOOKU eKCIIepUMEHTAIbHUX JAHUX Ta 0(DOPMJIEHHS OIEPKAHUX Pe3yJIbTaTIB.

Jlnsa miarotoBku A0 pobotu B JiabopaTtopii Tpeba: 1) BUBUMTH IIOJIOXKEHHS Teopil; 2)
MITOTYBATH MIPOTOKOJI JOCII?KEHH; 3) BUKOHATU BIPTyaJIbHY JIaOOpPaTOPHY POOOTY; 4) MPOUTH
IoIepeAHIN TECT /IS IEPEBIPKU TOTOBHOCTI /10 BUKOHAHHS JJaO0paTOpHOi pob0OTH

No
n/m

Haszsa ;1abopaTopHOi po60TH (KOMIT'IOTEPHOTO MPAKTHKYMY)

2-9 | BuzHaueHHA NUTOMOTO 3aps/ly €JIEKTPOHA METO/IOM MarHeTpoHa

3HiMaHHA KPUBOI HAMAarHiYyBaHHS Ta METJIi Ticrepe3nucy pepoMarHeTUKIB y
3MIHHHUX MarHiTHUX MOJISIX

3-5 BuBueHHs nosisspusartii cBiTia

3-3 | Buznauenusa audpaxiiii cBiTia

2-11

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Camocmitina poboma cmyo0eHma 6KI0YAE: ONPAYIO8AnHs JIeKYIiHO20 Mamepiany ma
OKpeMux numanb meopii, sAKi UHOCAMbCA HA CAMOCMIlIHe ONpay08aHts, Ni020moeKa 00
NPAKMUYHUX 3AHAMb, PO38 SA3V8AHHS 3A0aY OOMAUWHbO20 3AB0AHHS, NI020MOBKY 00
1abopamopuux pobim, nid2omoseKy 00 MOOYIbHOI KOHMPOIbHOI pOOOMU.

OmnpartiroBaHHs JICKI[IHHOTO MaTepialy IPOBOIUTHCS PETYISIPHO MPOTATOM CEMECTPY
3a KOHCIIEKTOM Ta 3a PEKOMEHJIOBAHOIO JIITEpPaTypor0. 30KpeMa CaMOCTIHHO 1 JeTaJIbHO
OTIPAITIOBATH CIIAYOY1 PO3ALIM Ta MUTAHHS:

MaruitHe moJe.



Pyx 3apsykeHHX 4aCTHHOK B MarHiTHOMY 1oJri. OnUC MarHiTHOTO TOJIS B
MarHetukax. HamarniuyBanHs marHeTukis. Jlia-,mapa-,depo-,antudepo-,pepiMarHeTUKH.
HamarniuyBaHHs Ta nepeMarHiuyBaHHs (hepoMaraeTukiB. EnekTpoMarniTHa 1HIyKITIS
3akoH Papanes. SABuie camoinaykili. Bzaemoinaykiis. KonuBansHu KOHTYD.
Hesracaroui, 3racaroui, BUMYIIICHI KoJuBaHHs. Pe3oHanc. BuxpoBe enekTpudHe moie.
Enextpomarnithe nonie. Cucrema piBHsIHb MakcBena. EHepris enekTpoMaraiTHOro moJisi.

KoanBanabHi npouecu.

KonuBanbuuii kouTyp. Hesracaroui, 3racaroui, BUMYIIEHI KojJuBaHHA. Pe3oHaHc.
Buxpoge enexkrpuune nosie. Enekrpomarnitae nose. Cucrema piBHsHb MakcBena. Enepris
CJIEKTPOMATHITHOTO TIOJIS.

KBanToBa ontuka.

Tennose BunpoMinroBaHHS. DOTOHU Ta X BIACTHBOCTI.

AtomHa (izuka.

BopiBcbka Teopist BOAHEBOTO aToMa. X BUIIbOBI BIIACTUBOCTI MIKPOYACTUHOK. PIBHAHHS
[peninrepa. CnexkTpu OaratoejleKTpOHHUX aToOMIB Ta iX OynoBa. bygoBa moisekymu.
KBanTOBa Teopis aToMa 1 MOJIEKYJIH.

®di3nka TBEepaOro Tija.

Teruosi BnactuBocti kpuctaiiB. KBantosa cratuctuka @epmi-Jlipaka.
HamiBnpoBiTHUKM Ta HAITPOBIAHUKH.

Po3B’si3yBaHHS 3a1a4 JOMAIIHBOTO 3aBJAHHS MPOBOAUTHCS 3 METOIO 3aKpIIICHHS
3HAaHb Ta YMIHb NMPAKTUYHOTO 3aCTOCYBaHHS IOJIOKEHB TEOPIi.

[linroroBka 10 maboparopHux poOIT mnepeadavyae BUBUEHHSA CTYACHTOM 3aKOHIB
G13UKH, SKI TEpeBIPSIOTHCS MPU BHUKOHAHHI J1A0OPATOPHUX JOCHIJIKEHb, METOJAUKHU
MPOBEJICHHS JTOCTIIKEHb, TPHIQAIB, IO 3aCTOCOBYIOTHCS JJII BHUMIPIOBaHb, IMOPSIIAKY
00pOOKH pe3yJIbTaTiB EKCIIEPUMECHTY.

[Ticnst mpoBeneHHs JabopaTOpHOI pOOOTH CTYIEHTH MOBUHHI OPOPMUTH PE3yJIbTATU
JOCIIJIKEHb: BUKOHATH HEOOXITHI oOuYucleHHs, MmoOyayBaTu Tpadiku, po3paxyBaTu
MOXUOKH.

[TinroToBKa 10 MOIYJILHOI KOHTPOJILHOI POOOTH TIependayae MOBTOPEHHS CTY/IEHTaMU
MOJIOKEHB TEOPii Ta IX MPAKTUYHOTO 3aCTOCYBaHHs. BukoHaHH4 i€l poO0oTH BUMarae Bif 1
10 2 TOOWH.

MoniTnKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI ANCUUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Biosioyeanns nekyii, npakmuuHux 3aHsAms ma 1a60pamopHux pooim € 00608 13K08UM.
Y pasi xeopobu cmyoenm 30608 ’s13anuil npedcmasnsimu 008i0K)y PO MepPMiH NPOXOOHCEHHS
JUKYBAHHS, OQ)OPMIEHY HANEHCHUM YUHOM 8 YCMAHOBI, 0e NPOXOOUo NiKy8anHs. B inwux
BUNAOKAX (HANPUKILAO, CIMelHi 0O6CMABUHU) NUMAHHA BUPIULYEMBCA 8 THOUBIOYAILHOMY
HOPAOKY pasom 3 eukiaoadem. Y OyOb-sgKomy unaoky CmyOeHmam peKOMeHOYEMbCsl
8i08I0y8amu yci 8UOU 3aHAMb, OCKLILKU HA HUX BUKIAOAEMbC MeopemuyHull mamepian ma
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PO36UBAIOMBCS. HABUYKU, HEOOXIOHI Ol BUKOHAHH CeMecmpoBo2o IHOUBIOYAIbHO20
3a80aHHS, 1AOOPAMOPHUX POOIM MA OOMAUHIX 3A80AHb.

1lio uac nposedennsi neKyitiHux, NPAKMUYHUX mMA J1AOOPAMOPHUX 3AHAMb
00380IAEMbCA  BUKOPUCMOBYBAMU MOOLIbHI meneonu 0N CAHKYIOHOBAHO20 NOULYK)
iHghopmayii 6 [nmepnemi a makodc 01 NPOXOOHCEHHSI MECMYBAHHS, | Ol NPOBEOEHHS]
00YUCTIeHb HA NPAKMUYHUX | 1aOOPAMOPHUX 3AHAMMAX MA BUMIPIOBAHHA 4YACy HA
1aOOpaAmopHUX 3aHAMMAX (8 pas3i HAA6HOCMI 8 CMAPM@OOHI BIONOBIOHUX NPOSPAMHUX
npoOOyKmis).

B pasi oucmanyiiinoi hopmu HasuaunHsa Ha aekyii 6UKIA0AY KOPUCTYEMbCA GILACHUM
npesenmayitnum mamepianiom, euxopucmosye 20om ma Google Meet ons suxraoanms
HA84a1bHO20 Mamepia)y.

llo euxonanus nabopamopHux pobim Oonyckaromecs cmyoenmu 3a ymos: 1)
HAABHICMb  NPOMOKONY, 2) RicAs YCNIUWHO20 NPOXOONCEHHSA BXIOH020 KOHMPOIIO.
Pezynomamu eumiproeanv cmyodenmu 3aHocAmsb y NPOMOKON i npeo s8NAI0mMb GUKIAOAYY
ons nepesipku. He nepegipeni Odani 0o 3axucmy He npuiimaromsvcs. [na 3axucmy
Jabopamopnoi pobomu cmyoeHm NosuHen 0amu 8iON08i0b HA KOHMPOJIbHI 3aNUMAHHS,
NPABUNILHO 0hopMUmMU pe3yIbmamu 8UMIpPIE (Po3paxysamu 3HA4eHHs HeOOXIOHUX BENUYUH,
nooyoysamu epagiumi 3a1edcHocmi 6i0N0BIOHO 00 ICHYIOUUX NPABUIL, OOUUCIUMU NOXUOKU,
3anucamu OCMAamoyHi pe3yIbmamu 00CIIOHNCEHHS 3 OOMPUMAHHAM NPABUN OKDY2leHH,
3p0OuUmuU BUCHOBKU NO pobOmI).

3aoxouyeanvHi 6anu BUCMABIAIOMbCA 3d: AKMUBHY pobOmMYy HA NpaKmuiHux
3auaAmmaAx;, yiacme y QakyiememcbkKux ma IHCMUMYMCbKUX ONIMRiaoax 3 @i3uxu.
Kinvxicms 3aoxouyeanux 6anie ue Oinvuie 5. Jo petimuney cmyoenma 000amKo8o
BKIIOYAIOMbCA  0anU, 00epIHCaAHi HA CMYOEHMCbKUX QI3UYHUX HAYKOBO-NPAKMUYHUX
KOH@hepeHYisX 3a yMO8U npeod a61eHHs 8i0N08I0H020 cepmugikamy.

Tlonimukoro Oeodnaiinie nepedbauacmvcs HeOOXIOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHS
3a80aHb. YCi nucoMos8i 00KyMenmu Maoms Oymu 3axuiyeri 00 3aKiHUeHHs MeopemuyHo20
HAB4aHHs 8 cemecmpi. 3a HeCB0€UACHe BUKOHAHHS 3A80AHb NPUHAYAIOMbC WMPADHI
oanu. Ilepecknadanus maxkux 3a860arnb NPOBOOUMBCS Y NPUSHAYEHUL BUKIAOAYEeM YAaC.

Vei yuacnuxu oceéimnvoco npoyecy: eukiadaui i cmyoenmu 6 npoyeci pobomu
BUBUEHHS OUCYUNJIIHU MArmMb Kepy8amucb NPUHYUNAMU aKadeMiuHoi 000pouecHOCM,
nepedoauenumu «Kodexcom uecmi Hayionanonoco mexuiunoeo yHieepcumemy Yxpainu
«Kuiscokutl nonimexniunuti incmumympy» https://kpi.ua/code.

AkaneMiuHa JOOpOYECHICTh Ma€ Ha yBa3l OBOJIOAIHHS CTYJAEHTOM HEOOXIJTHUMHU
3HAHHSMU Ta YMIHHAMH Ta 3[aTHICTh NPOJEMOHCTPYBAaTH Il 3HAHHA Ta YMIHHS.
AkanemiuHa He JOOPOUYECHICTHh TMPOSIBISETHCS Y 3aCTOCYBaHHI CTYACHTOM IIMapraiox,

HECaHKIIIOHOBAHOTO JOCTYNy B [HTEpPHET TOIIO Mij] Yac KOHTPOJILHUX 3aX0/iB (3axucty PP,
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https://kpi.ua/code

7a00paTOpHUX POOIT, BUKOHAHHI 3aBJaHb MOJYJIBHUX KOHTPOJBHHX POOIT, MIATOTOBII
BIIMOBIZEH Ha icnuTi). B pa3i BUSBICHHS aKaJgeMiYHOi HEIOOPOUYECHOCTI KOHTPOJBHUM
3axif AJi1 JAHOTO CTYACHTa MPUIHUHIETHCS 1 TEPEHOCHTHCS HA IHIIWK Yac, a TaKOX
HapaxoBYIOThCS mTpadHi Oau.

Hopwmu eTraHO1 moBeAiHKA

HopMmu eTn4HOi MOBEIHKY CTYAEHTIB 1 MpaliBHUKIB BU3HA4YeHi y po3aim 2 Konxekcy
yecTi HallioHanbHOro TEXHIYHOTO YyHIBepcuUTeTy YKpaiHu «KHIBCHKMI MONITEXHIYHUHN
iHcTuTyT IMeHi Iropst Cikopceekoroy. JleranpHime: https://kpi.ua/code.

[Ipotuienypa ockapeHHs pe3yJIbTaTiB KOHTPOJIbHUX 3aXO0/I1B

CTyIeHTH MaroTh MOXJIUBICTh MIJHATA OYyIb-IK€ THUTaHHS, SIK€ CTOCYETHCS
MpOLeTypH KOHTPOJIBHUX 3aXOMdIB Ta OYIKYBaTH, IO BOHO OyJe pO3TISHYTO 3TiAHO 13
Harepea BU3HAUYeHUMH mporeaypamu. CTyAeHTH MaloTh MPAaBO OCKAPKHUTH PE3yJIbTaTh
KOHTPOJIBHUX 3aXO0/IiB, ajie 000B’I3KOBO apIyMEHTOBAHO, MTOSICHUBILIY 3 SIKUM KPUTEPIEM HE
MOTOKYIOThCSI BIJIIIOBITHO /IO OIIHOYHOTO JIUCTA Ta/ab0 3ayBa’KeHb.

8. By KOHTPOJIIO TA PEHTHHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAHHSA Pe3yJbTATIB
HaBuanusa (PCO)

Peiimune 3 oucyunninu (P/]) epaxoeye pobomy cmyoenma npomszom cemecmpy ma
PpIBeHb 3HAHb | HABUYOK, BUABICHUX HUM HA ICRUML.
Petimune 3 oucyunninu popmyemoca ax cyma 6anie, HApaAxXo8aHux cmMyoeHmy 3a:
® pe3ynvmamamu 1a60pamopHuX 3aHAMb,
® GUKOHAHHA PO3PAXYHKOBOI pobomu,
®  BUKOHAHHS MOOYIbHOI KOHMpOobHOI pooomu (MKP),
Kpumepii oyintosanns pezyromamie pobomu Ha 6 cemecmpi Hagederi 6 mabauyi |1,
wmpadghui ma 3a0xouy8anvui banu- 6 mabauyi 2.

Ta6auys.1. PEATUHTOBA CUCTEMA OL|IHIOBAHHS (PCO)

Buy pobotu KispkicTh O1iHIOBaHHA MaxkcumMaabHO
MO>KJINBA
KiIbKicTh OastiB
JlabopaTopHi 4 3axucT poboTu 20
3aHATTA IToBHa BiAIIOBiAb 5
HemnosHa BiaIoBigb 4
3a/0BiIbHA BIAIIOBIAL | 3
PP 3axucr 1 5 5
1 3axucr 2 4
3axucr 3 3




MKP B 3asesxHocCTI Bif 0-20 20
1 KIJTBKOCTI ITPABUJIBHUX
BizimoBien
IIpakTuka 5 3az1a4 2 5
CyMa Baropux 0ayIiB KOHTPOJIBHHX 3aXO0/IiB 50

Tabauysa 2. UTPA®HI TA 3AOXO4YBA/IbHI BATU

Oanu
1. fIKicHe Be/leHHS KOHCIIEKTY JIEKIIiN 1...5
2. YyacTb y KOH(}EpeHIIifIX, ceMiHapax, MiJIr0TOBKa pedepaTiB 5
MakcuMaJIbHA CyMa 3a0X0UyBaJIbHUX Rs 10

Cemecmpoguii KOHMpPOIb: eK3AMEH

Jlo ex3ameHy (icIUTY) JIOIYCKAIOTHCA CTY/IEHTH, KOTPIi 32 pe3yJIbTaTaMU IIOTOYHOTO KOHTPOJTIO
Habpasiu He MeHIIe 36 OGamiB (60 % Bi MakCHMMaJIPHO MOXKJIMBHX) 32 YMOBH 371adi BCIX
JlTabopaTOpHUX POOIT, yCIminTHOro 3axucTy PP, BUKOHAHHSA yCiX 3aB/IaHb MPAKTUYHUX 3aHATH Ta
MIO3UTUBHOTO Ppe3yJbTaTy BHUKOHAHHS MOJYJIbHOI KOHTPOJIBHOI po0OoTH (He MeHme 60 %
MIPAaBWJILHO BUKOHAHUX 3aB/IaHb). 3a pe3y/IbTaTaMU eK3aMeHy CTYAEHT MOKe HabpaTu 40 OaJtis.

Tabn. 3. Kpumepii oyiHIOBAHHA Ma Kinbkicme 6anie Ha icnumi.

Kpumepii Kinbkicmeo

6anie

cmyoeHm 0eMOHCMPYE MO8HI | 2AUbBOKi 3HAHHA HABYA/AbHO20 Mamepiany, emie 45-50

MpasusabHO BUKOPUCMO8Y8AMU 3HAHHA

cmyoeHm 0eMOHCMPYE XOPOoWi 3HAHHS HABYA/IbHO20 Mamepiany, 8Mi€ NPasusbHO 35-45

suUKopucmosyeamu 3HAHHA

cmydeHm O0eMOHCMpYe 3a008inbHI 3HAHHA HABYA/ALHO20 Mamepiany, ane 30-35

donycKkae cymmesi Hemo4Hocmi, w000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb

cmyoeHm OeMOHCMpye 3a008isbHi 3ac8oi8 meopemuyHuli mamepian, ane 21-30

donycKkae cymmesi nomMusKu, U000 8UKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb

He3a008isibHe 3HAHHA Meopii Ma 8i0CymHicmob 8MIHHA Ma HABUYOK Y 8UpPILIEHHI 0

nocmassneHux 3080aHb

. Taba. 4. Kpumepii oyinoeanns ma xinokicmo 6anie Ha icnumi. Ilpu oucmanyitiniu 30ayi
Y U210l mecmy.

Kpumepii Kinokicme
6anis

lMpoxoOxceHHA ycix pieHie mecmy noeHicmio (Bidnogidb Ha yci numMadHHA 50
Mo3umueHo)

MpoxooxceHHA 1 ma 2 piesHA mecmy nosHicmio (Bionosidb Ha 60% numaHe 40
Mo3umueHo)

lMpoxooxceHHAa 1 pisHA mecmy Ha pieHi 60% 30
He npoxodxceHHa mecmy 0
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Tabauis BIANOBIAHOCTI PEMTHHrOBUX OajiB OIlIHKaM 3a YHIBEPCHUTETCHLKOIO
HIKAJIOIO:

Kinvkicmo 6anis Ouinka
100-95 Biaminao
94-85 Jyxe noope
84-75 Jlo6pe
74-65 3a10BUILHO
64-60 JlocTaTHRO
Menie 60 He3agoBinbHO
He BukoHaHi yMOBHU He siomymmero
TOTTYCKY

9. lonatkoBa indpopManis 3 TMCHUITIHI

Jomarok 1. Ilepesrik muTaHp, AKi BHUHOCATHCSA HA CEMECTPOBUU KOHTPOJIb

1. MarHiTHe 1ojie y BaKyyMi.
MarnitHe noJjie, iHayKIis MaraiTHoro mojst. 3akoH bio-Capapa-Jlamiaca. MaruniTHe
M0JIE PYXOMOTO 3apsiay, IPsIMOTO Ta KOJIOBOTO CTpyMiB. [TOTIK 1 IUPKYJIAIIS BEKTOpa
B. MaruiTtHe niosie coneHoina i Topoina. 3akon Amnepa. Cuna Jlopenis. Edexr
Xomna. CTaH KOHTYpY 3 CTPyMOM B MarHiTHoMmy moJii. Po6oTa npu nepemiiieHH1
KOHTYPY 3 CTPYMOM B MarHiTHOMY IOJi. Pyx 3apsKeHMX YaCTHHOK B MarHiTHOMY Ta
eJNIEKTPUIHOMY MOJISIX. [IuKI0TpOH.

2. EnexTpoMaruitHa 1HIyKITIS.
EnextpomarnitHa inaykitis. 3akon @apanes. Ctpymu Oyko. SIBuiie caMmoiHIyKIIii.
Enepris marnitHoro nosis. CTpyMu po3MHUKaHHS 1 3aMUKaHHs. B3aeMOiHyKITiS.

3. EnexTpomaruitHe nouie.
Buxpoge enektpuune nosie. Ctpym 3miieHHs. Enexrpomarnitae nose. Cucrema
piBHsIHb MakcBeiia. XBUIbOBE PIBHSHHS ISl €JIEKTpOMarHiTHoro noJjs. [lnocka
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eJIeKTpoMarHiTHa XBuwisl. EHepris enekTpoMarHiTHOTO noJisi. BunpomiHntoBaHHs
JTUTIOJIA.

4. CeitnioBa xBuis. [HTepdepeHtIiis cBiTia.
KopnyckynsipHo-XBHIIbOBa MpUpoia cBiTiaa. CBITIOBA XBUIIS. 3aKOHU JIHIAHOT
ontuku. @oromerpis. [nrepdepenuis cpitna. Po3paxynok intepdepentiiitnoi
kaptuHHu. CriocoOu crioctepeskeHHs inTepdepentiii. [nrepdepeniiis Ha TOHKUX
rtiBkax. [lonocu piBHOro Haxwmiy 1 piBHOI ToBmKHU. Kinbis HeroToHa.
IaTephepomerpu.

5. dudpaxiis ceitia.
Asume nudpaxiii. [punmin [Nolirenca-dpenens. Audpaxiis Openens Bifg
KOJIOBOT'O OTBOPY 1 KosioBoro aucka. {udpaxiiis @paynrodepa Bi HIIUHU.
Hudpakiis cBiTia Bif rpatku. Judpaxiiisa peHreHiBcbkux npomMeHis. ['onorpadis.

6. [lonsipu3ariis cBiTIA.
[Tpupoane 1 nonsipuzoBane cBiTIo. [lonspu3zaiist npy BiIOUTTI TaB 3aJIOMJICHI.
[Tonstpu3zariist mpu noABIMHOMY MTpoMeHe3anoMiieHi. [IpoxomkeHHs
NOJIIPU30BAHHOIO CBITJIA Yepe3 KpUcTaaiuHy miactuHy. Ilnactuna Mix 1Boma
nossipuzatopamiu. LlItydune noxagiitHe mpoMeHe3anomiieHHs. [loBepTaHHs MIOMMHU
MoJIIpU3arlii.

7. Bzaemois cBITJIa 3 pEYOBUHOIO.
HopwmainbHa 1 anHoManbHa aucnepceis. ['pynoBa mBuAKICTh XBUJIb. EleMeHTapHa
teopis aucnepcii. [lornmunanns citia. PoscitoBanus cBitia. Edext Bapinosa-
Yepenkosa.

8. KBanroBa onruka.
TemnmoBe BUNPOMIHIOBaHHS 1 JIFOMIHECIICHITIsI. BunmpomiHtoBaabHa Ta MOTJIMHAIBHA
3JIaTHICTH TiNa, 3akoH Kipxroda. 3akon Credana-bonbiimana. 3akon 3mimieHHs Bina.
®dopmyna Penes-/>xinca. ®opmyna Ilnanka. 'aneMiBHE pEHTIE€HIBChKE
BurnpomiHtoBaHHs. @oroedekt. Jocnin bore. Epext Komnrona. doronu Ta ix
BJIACTUBOCTI.

9. bopiBchka Teopist BOJHEBOTO aToMa
3aKOHOMIPHOCTI B aTOMHUX crniekTpax. Moaem atoma Tomcona 1 Pesepdopna.
[Toctynatu bopa. Jocninu ®@panka i1 'eprs. [IpaBuna kBaHTyBaHHS KOJIOBUX OPOIT.
EnemenTapna 60piBchKa T€Opisi BOJIHEBOTO aTOMa.

10. KBanToBa Teopist aToMa 1 MOJIEKYJIH.
['inore3a ne-bpoiins, XBUIIbOBI BIACTUBOCTI MIKpOYaCTUHOK. [IpuHimnu
HeBu3HaueHoctel ['eitzenOepra.PiBusHus [peainrepa. @13uuHuit 3MicCT 1
BJIACTUBOCTI XBUJILOBOI (PYHKIIIT «11C1». 3B»s130K piBHAHHS [lIpeninrepa 3 XBUIbOBUM
piBHSHHSIM. PyX BUJTbHOT MIKPOYACTHHKHU B OJTHOMIPHIN «IOTCHIIATBHINA SMi».
Tynenbuuii epext. KBantoBa Teopist BogHeBOro atroma. CIEKTPH JIy)KHUX METAIB.
Hopwmainbuuii epext 3eemana. MylbTUILIETHICTD CIIEKTPIB, CITIH €JIEKTPOHA.

12



PeHTreniBchbki criekTpu. MexaH1dyHUM 1 MAarHITHUH MOMEHTH atoMa. Jlocmiau
[lItepna i 'epnaxa. [Ipunmun [Taymni. Po3nmosain eaekTpoHiB B aTOMI IO €HEPTeTUYHUX
piBHsx. [lepionnuna cuctema JI.I.MenaeneeBa. Enepris mosiekynu. MosekymspHi
cnekTputo KombiHaliiHe po3citoBaHHs CBiT/Ia. BUMyllieHe BUTTPOMIHIOBAHHS.
Jlazepn.

11. TermmoBi BIACTUBOCTI KPUCTAIIB.
Kpucranu. Tennoemuicts kpucTaiis: 3akoH [liononra i [1It1, Teopis Enmreiina,
teopis [ebass. DoHOHM.

12. KBanToBa craructuka depmi-/lipaka.
Enexrponnuii raz. ®ynkiis posnoainy depmi-ipaka.Po3noain enekTpoHiB 3a
IMITyJIbCAMH Ta €HEprisiMU. BUpOIKeHHs eeKTpOHHOTO ra3y. 30Ha
CTPYKTYypaTBEpIOro Tifa. J{nHaMika eJeKTpoHa B KpUCTai.

13. HamiBnpoBiAHUKH.
EnexTpornpoBigHicTh MeTaniB. BiacHa 1 JOMIIIKOBAa €JIEKTPONPOBITIHICTh
HaIIBIPOBIJHUKIB Ta il TEMIIEpAaTypHa 3aJ€KHICTh. Bunpsimisitoya aist p-H-
nepexoay. HamiBnpoBiTHUKOBI ()OTOETIEMEHTH.

14. HaanpoBigHUKH.
SABuie HaATPOBITHOCTI 1 Moro ¢izuuHa npupoaa. Haanposigauku 1-ro Ta 2-ro TUIy.
[Ipobsiema BUCOKOTEMIIEPATYpPHOI HAIMPOBITHOCTI.

Honartoxk 2. [IporpamHi pe3yabTaty HaBUaHHA (po3iupena ¢popma)
3HaHHA, Habymi npu sus4YeHHi mamepiasie KpedumHo20 MoOYs, MAMbs cmamu
30MOpPYKOK M00asb6WO20 YCMiWHO020 3AC80EHHA CMyOeHMamu CcrneyianbHux OUuCUyunsiH.
38’A30HUX 3 BUBYEHHAM iX meopemu4HUX 0CHO8 Mma Memodi8 MPAKMuU4YHO20 30CMOCYBAHHA.
CmydeHmu MOBUHHI 3HAMU MOHAMMA, ASUWA, 3AKOHOMIPHOCMI Ma 38'A3KU MiX< HUMU,
ymMimu aHanizysamu, pobumu 8UCHOBKU, 8UNPABAAMU NMPUMyWeHi MOMUKU: Mamu 2auboKi,
MiUHi, y3a2a1bHEeHi 3HaGHHA Npo npedmemu, A8Uld, MOHAMMA, Meopii, iXHi cymmeai 03HaKuU
ma 38'A30K OCMAHHIX 3 [HWUMU MOHAMMAMU: 300MHiCmb 8UKopucmosysamu Habymi
3HOHHA AK Yy CMAHOAPMHUX, MAK i 8 HECMAHOAPMHUX CUMYQAYifAX, @ MAKOMC MpuU 8UBYEHHI
iHWuUXx oucyunaix.
B pe3ynemami cmydeHmu Habydymeo
YMIHHA:
AHanisyBaTM nMOBeAiHKY TFApPMOHIYHMX KOAMBAHb MPU HAKNaAaHHI, BWU3HA4YaTH
XapaKTEPUCTUKMN KOFEePEHTHUX XBU/Ib | 3aNUCYBATU PIBHAHHA LMX KOZIMBAHb.
AHani3yBaTK ABULLA OTMHAHHA XBUIAMM NepeLlKkoa, npuHumn MNonreHca-dperHens.
Ob6uuncnioBatn 30HM PpeHensa, a TaAKOX BM3HAYATM MIHIMYMM Ta MaAKCUMYyMM
AN PAKLIMHUX KapTUH.
3acTOCOBYBaATM 3aKOH bptocTtepa ana [OoCNioKEHHA NONAPU30BAHMUX XBUIb.
BuKopucToByBaTU NONAPU30BAHI XBUAI AN1A AOCAIOKEHDb PEYOBUH.

3aCTOCOBYBaTVI Amcnepciro ANA OTPUMaHHA CNEKTPY eﬂeKTpOMaI'HiTHMX XBUNb.
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3actocoByBaTK QYHKLT Kipxroda Ans onucy XxapakTepucTMK abcoItoTHO YOPHOTO TiNa.
O6uyncnoBaTH 3MiHW B NOBEAiHLL HarpiTUX Tin.
BukopucTtoByBaTH GOTOHM A1A ONUCY NOBEAIHKU CBITNA AK XBWUAI TaK i AK MOTIK
YACTUHOK.

3acTocoByBaTU Mmoaeni atoma i noctynatm bopa ana oocnigKeHHA BOAHEBOro aToma.
BuKopucToByBaTu rinotesy ge bpoiina gna aHanisy xsBMAboBUX BNACTUBOCTEMN
MIKPOYaCTUHOK.

Po3paxoByBaT CTaH pPyxXy MiKpO4YaCTUHOK. AHani3yBaTu NoBeAiHKY MIKPOYaCTUHOK
Ha niacTasi piBHAHHA LW peaiHrepa.

BrKopucTOBYBaTM 3HAHHSA AN1A aHaNi3y CNeKTpiB 6arato eIeKTPOHHMX aTOMIB.
AHani3zyBaTn peHreHiBCbKi CNeKTpu.

3actocoByBaTh byaoBy 6baraToenekTPoOHHUX aTOMIB NPU BUBYEHHI po3noainy
€N1EeKTPOHIB B aTOMax MO eHepreTUYHUX PiBHAX.

3acTocoBYyBaTW 3aKOHM KOMbBIHALiMHOro po3citoBaHHSA CBiTAa. BumylueHe
BMNPOMIHIOBAHA Ta Na3epu.

BMKOpMCTOBYBATM TENJIOEMHICTb KPUCTANIB Ta iHLWI 32aKOHW ANA pPO3rnagy npoLecis
Lo BiabyBatoTbCA B TBEPAMX TiNax.

BMKOpUCTOBYBATU 3HAHHA A1 PO3PaxyHKY Ta BUBYEHHIO €1€KTPONPOBIAHOCTI B
MeTasiax Ta HaniBNpoBigHMKax. HaanposigHWKKM Ta iX BNACTUBOCTI.

3acTocoByBaTM MoAeni aTOMHOro aapa. BusHayatu macy i eHeprito aToMHOro agpa.
BMmiTn 3anucyBatu AgepHi peakuii Ta pafioakTUBHI NepeTBOPEHHA e/IeMEHTIB.
AHani3yBaTh NpouecH Lo BigdyBatOTbCA B KONMBANbHOMY KOHTYPI.

Bocsia;:

BMKOPWUCTAHHSA 3HaHb, YMiHb | HABUYOK Yy XUTTi. HaBY4aHHA Qi3MKM MaE€E He Ti/IbKKN Jath
CyMy 3HaHb, a K cdopmyBaTM AOCTaTHIN piBEHb KomneTeHuii, HeobxigHuh ana
OCBOEHHA 3aranbHO NpodecinHMX aucumnaiH. Tomy CKAagOBUMM HaBYaNbHUX
[OCArHEHb CTYAEHTIB 3 Kypcy $i3nKM € He inLLe BONOAIHHA HaBYa/IbHUM MaTepia/iom
Ta 34aTHICTb MOro BiATBOPKOBATM, @ M YMIHHA Ta HaBUYKM 3HAXo4MTU MNOTPIOHY
iHpopmaujto, aHanizyBaTh ii Ta 3aCTOCOBYBAaTWU B CTAHOAPTHUX | HECTAaHOAPTHUX
CUTYaLiAX Yy MeXKaX BUMOT HaBYa/IbHOI NPOrpamm A0 pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA.

Jlexmop 3anuwae 3 co6or0 npago 3mMiHEamMU NOPAOOK GUKIAOY HABUATLHO20 Mamepiaiy,
YACMKOBO 1020 00’ €M | 3MICM 3ANIeHCHO 810 NIZHABANLHUX MONCIUBOCHEU CMYOEHMIS |
30amHocmi 1020 3aC60EHHS.

Po6ou1y nporpamy HaB4aJIbHOI AMCUMILTIHU (CHI20YyC):

Cxi1aeHo ctapiuM BUKIagadeM Kadenpu 3aranbHoil (Pi3uKu Ta MOJCITIOBAaHHS (h13UYHHUX
nporieciB Jpo3aenko Omekcanaporo BomoauMupiBHOO
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YxBajsieno kadenporo 3arayibHOi GI3MKM Ta MOJEIIOBaHHS (DI3UYHUX IIPOIIECIB
(mpotokonNe 06-24 Bix 11.06.2024 p)

IHoroa:keHo MeToguyHOIO0 KOMICIEIO XIMIKO-TEXHOJIOTTYHOTO (PaKyIbTETy
(mporokoa Ne 10 Bixg 21.06.2024 p.)
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