E HauioHanbHWIA TEXHIYHWIA YHiBEpcHTET YKpaiHu -FE
«KUIBCbKUA MNONITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIo»
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Kadeppa 3aranbHoi pisnKu Ta
mogentoBaHHA QisnuHmnx
npouecis

3ATAJIbHA ®IBUKA. HACTUHA 3. EIEKTPUKA TA

MATHETU3M

Pob6oua nporpama HaB4YanbHOI agncuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULW,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHbL
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnnidm
®dopma HaBYaHHA

PiK niarotoBKu, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTpPOJIbHi 3axoaun

Po3knap 3aHATb
MoBa BUKNagaHHA
IHpopmaLisa npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNapauis

Po3mileHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcokuli)

Mepwuli 6akanaspcoKuli

104 ®izuka i acmpoHomis

Komn’tomepHe modento8aHHA ¢i3uyHUX npouyecie
HopmamusHa
0YHa(0eHHa)/ducmaHuitiHa/3miwaHa

Il kypc, secHaHul cemecmp

7,5 kpedumis (225 200uH)

8 kpedumis (240 200uH)

Ex3ameH ycHuli

Po3kna0 3aHAMb 8UKAAOEHO Ha cmopiHui http://roz.kpi.ua/

YKpaiHcoKka

Jlekmop: 00KmMop hizuKko-mamemamu4Hux Hayk, npogecop fopobeysb OKcaHa
IOpiisHa, nucmyeaHHs i3 cmydeHmamu 3 opeaHizayitiHux numaHs 6yde
30ilicHrosamucs Yepe3 WhatsApp yam ducyunsaiHu

lMpakmuyHi 3aHAMMSA: 00KMop hi3UKO-MmamemMamu4yHUX HayK, npogecop
lopobeub OKcaHa tOpiisHa, AUCMYBAHHSA i3 cmydeHmMamu 3 opeaHi3ayitiHux
numaHe byode 30ilicHrosamucs Yepe3 WhatsApp yam oucuunaiHu
JlabopamopHi: acucmeHm Jlyk’sHeHKo EQyapd Bacusnbosuy,
lukianenko.eduard@Ill.kpi.ua, mo6. men.: 097-734-59-10

Ha naameopmi ducmanyiliHozo Has4yaHHA Google Knaac 3a nocunaHHAM
https://classroom.google.com/c/NDQzNzg2 MDExNTk5 ?cjc=ghf3smf , kod knacy
ghf3smf, nocmiiiHe nocunaHHa Ha Google Meet https://meet.qoogle.com/dgm-
otzm-osr .

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHKY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/1bTaTU HaBUYaHHA

Memoto Has4asnbHOI ducyunaiHu € hopMyB8aHHSA y cmydeHmis KomnemeHmHocmedl.

3azanbHi KOMNemeHmMHocmi:

3K1. 30amHicmb 0o abcmpakmHo20 MUCNEHHSA, AHAi3y ma CUHMe3y.

3K2. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYyauisx.

3K5. 30amHicmb npulimamu obrpyHmMosaHi pilueHHs.

3K8. 30amHicmb oyiHiosamu ma 3abe3neyysamu AKiCMb BUKOHY8AHUX pobim.

3K9. BusHauyeHicmsb i Hanoaeaanusicmes Wo00 nocmasseHux 3a80aHs i 83amux 0608°s3Kis.

daxoei KomnemeHMHocmi cneyianbHocmi:
®K1 3HAHHA | pO3yMIHHA MeopemuYyHo20 ma eKcrnepuMeHmanbHo20 6a3ucy cyvyacHoi ¢izuku ma
acmpoHomil.
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®K2 30amHicmb e8ukopucmosysamu Ha npakmuyi 6a308i 3HAOHHA 3 MamMemMamuKku AK
mamemamuy4yHo20 anapamy i3uku i acmpoHoMmii npu eus4yeHHi ma O00CAiIOHEeHHI i3udHUX ma
acmpoHoMIYHUX AUl i npoyecis

®K3 30amHicmeb oyiHo8aMu NopA00K 8eAUYUH Y Pi3HUX 00CAIOHEHHSAX, MAK CAMO K MO4YHOCMi ma
3Hayumocmi pesynsmamis.

®K4 30amHicme npayrosamu i3 HayKogUM O0BAAQOHAHHAM mMa B8UMIPHOBAAbHUMU MPUAadamu,
06pobasmu ma aHanizysamu pe3ysnsmamu 00CAi0OHEHb.

®K6 30amHicmb modentosamu izu4Hi cucmemu ma acmpoHOMIYHI Asuwa i npouecu

®K7 30amHicmb suKopucmosyeamu 6a308i 3HAHHA 3 (Pi3UKU MA ACMPOHOMII 0715 PO3YMIHHSA
bydosu ma nosediHKu NpupodHUX i Wmy4YHUX 06’ekmis, 3aKOHI8 iCHy8aHHA ma esosouii Bcecaimy

®K8 30amHicmb 8UKOHYyBaMU mMeopemuYHi ma eKcrnepumeHmasnbHi 00Cni0H eHHs a8MOHOMHO mad
Y CKnadi HayKoeoi epynu

®K9 30amHicmb npayrosamu 3 0xepenamu Ha84YasAbHOI Ma HayKosoi iHgpopmay,ii

®K10 30amHicms camocmiliHoO Has4amucs i onaHo8y8amu Ho8i 3HAHHSA 3 (hi3uKu, acmpoHomii ma
CyMicHUX eany3el

®K11 PoszsuHyme 8iduymmsa ocobucmoi gidnosidasnbHocmi 3a 0ocmosipHicms pe3ysnbmamis
0ocnidxieHb ma 0ompuUMAHHA NPUHUUMNI8 aKademiyHoi 006povecHOCMi pa3om 3 npogeciliHo 2Hy4YKicmo

®K13 OpieHmayis Ha Halisuwi Haykosi cmaHdapmu — 06i3HaHICMb Wo00 yHOAMEHMANbHUX
g8i0Kpummie ma meopil, AKi Cymmego 8rAUHYAU HA PO3BUMOK PIi3UKU, ACMPOHOMIi ma [HWUX
MPUPOOHUYUX HaYK

®K14 30amnicmes 3006ysamu 000amkosi kKomnemeHmHocmi Yepe3 8ubipKosi cKAadosi 0c8imHbOI
npoepamu, camoocsimy, HeghopmasibHy ma iHGHOPMansHy oceimy

32i0H0 3 8UMO2aMU NPO2PAMU HABYAbHOI OUCYUMNAIHU CMyOeHMU Mic/a 30C80EHHA KpedUumHOo20
MOOyAa MaoMb MPOOeMOHCMpPYy8amu maki pe3ynbmamu HA8YAHHS.

lPHO1 3Hamu, po3ymimu ma emimu 30Cmoco8y8amu OCHOBHI NO/I0XEHHA 302A7b6HOI ma meopemuyYHoi
hi3UKU, 30Kpema, K/AACUYHOI, peanamusicCmcbKoi ma K8aHMOBOI MEeXAHIKU, MOseKyaAapHOI ¢i3uku ma
mepMOOUHAMIKU, efeKkmpomazsHemusmy, Xsusab080i MA KB8AHMOBOI onMuKu, Gi3uku amoma ma
amomHo20 A0pa 078 8CMAHOB/EHHSA, AHAANI3Y, MAYMAYeHHs, MOoACHeHHA U Kaacugikauii cymi ma
MEXQAHI3Mi8 PI3HOMAHIMHUX hi3U4YHUX A8UW, i npoyecie 005 P038°A3YBAHHSA CK/AAOHUX CreyiasnizoeaHux
30004 ma Nnpakmu4Hux npobsaem 3 gizuku ma/abo acmpoHomii.
MPHO2 3Hamu i po3ymimu hi3uyHi OCHOBU QACMPOHOMIYHUX ABUW: aHAAI3ysamu, MaAymavyumu,
nosicHro8amu i Knacughikysamu 6ydosy ma esonouito acmpoHomMiuHux 06’ekmie Bcecgimy (naaHem, 3ip,
MAgGHeMHUX cucmem, 2aA0KMUK Mouw,0), @ MAKOX OCHOBHI (hi3u4Hi npouecu, AKi 8i0bysaroMsCsa 8 HUX.
MPHO3 3Hamu i po3ymimu exkcriepumeHmasbHi OCHOBU (pi3uKU: aHanizysamu, onucysamu, maymayumu
ma MosCcHB8AMU OCHOBHI eKCriepuUMeHMasbHi MiomeepoM eHHs iCHYYUX (i3udyHUX meopill
MPHO4 Bmimu 3acmocogyeamu 6a308i mamemMamuyHi 3HAHHSA, AKi 8UKOpUCMO8YyromMbsCa y izuui ma
acmpoHomii: 3 aHanimu4yHoi eeomempii, niHitHOI anzebpu, Mamemamu4yHo20 aHAi3y, OugepeHyianbHuUxX
ma iHmeapanbHUX pieHAHL, mMeopii limogipHocmeli ma mamemamu4yHoi cmamucmuKku, meopii epyrn,
memoodie mMamemamuyHol pi3uKku, meopii GyHKUIli KOMMNAEKCHOI 3MIiHHOI, MamemMamu4yHo2o
MOOenNto8aHHSA.
MPHO5 3Hamu ocHOBHI akmyasnbHi Npobaemu cy4acHOI i3uKku ma acmpoHoMii
MPHO7 Po3ymimu, aHanizysamu i MOACHOB8AMU HO8i HAYKO8I pe3yabmamu, 00epx(aHi y xo00i nposedeHHs
hi3UYHUX MA ACMPOHOMIYHUX 00CNIOHEHb 8i0n08i0HO 00 cneyianizauii
MPHO8 Mamu 6a308i HABUYKU cAMOCMIHO20 HABYAHHA: 8MiMuU 8iOwyKosysamu nompibHy iHgpopmauiro
8 OPYKOBAHUX Ma e/leKMPOHHUX Oxcepenax, aHanizysamu, cucmemamusysamu, po3ymimu, maymavyumu
ma sukopucmosysamu ii 0414 8UpiWeHHA HayKoBUX i MPUKAAOHUX 30800Hb.
[TPHO9 Mamu 6a308i HaBUYKU MpPoBedeHHA Mmeopemu4yHUx ma/abo eKcrnepumMeHmManbHUX HAyKoeux
0ocnidxieHb 3 OKpemMux crieyianbHUX po30inie gizuku abo acmpoHomii, Wo 8UKOHYHOMbCA iHOUBIOYANbHO
(aemoHomHo) ma/abo y cknadi HayKoeoi epynu
[MPH10 Bmimu naaHysamu 0ocnidxceHHA, obupamu onmumaneHi mMemoodu ma 3acobu 0ocAzHeHHA memu
00CnidOHeHHA, 3HAX00UMU WAAXU PO38°A3aHHA HAYKOBUX 3080aHb MA 800CKOHA/IEHHA 30CMOCOBAHUX
memoodis



[MPH11 Bmimu ynopadkosyeamu, mayma4umu ma y3a2aa6Hi08amu 00epi aHi HayKosi ma npakmu4Hi
pe3yanbmamu, pobumu 8UCHOBKU

[MPH13 Po3ymimu 38°’A30K ¢hi3uku ma/abo acmpoHoMii 3 iHWUMU MPUpPOOHUYUMU Ma iHH¥EHepHUMU
Haykamu, 6ymu o06i3HaHUM 3 OKpemMumu (8i0nogioHo 00 cneuyianizayii) OCHOBHUMU MOHAMMAMU
MPUKAAOHOI pi3uKku, mamepiano3zHaecmea, iHmeHepii, ximii, 6ionozii Mouwjo, a MAaKoM 3 OKpemumu
06’ekmamu (mexHoA02iYHUMU NPOUecamu) ma nPupPoOOHUMU ABUUAMU, WO € MPeoMmemom O0CAiIOHEHHSA
IHWUX HayK i, B00HOYAc, MoXyme bymu npedmemamu @izudHUX abo acmpoHOMIYHUX OOCIOH(EHb.
MPH16 Mamu Hasu4ku pobomu i3 cy4acHoto 0b6YUCAHB8ANBHOK MEXHIKOK, BMiMmU 8UKOpUcmosysamu
CMaHOapMHI Nakemu npuKAaoHUX MpPo2pam i npo2pamysamu HA pieHi, docmamHbomy 041 peanizayii
yucenbHUX Memoodie pPo38°A3y8aHHA (QiBUYHUX 3a0a4Y, KOMM'OMeEPHO20 MOOEM8AHHA (hi3uYHUX ma
aCMpPOHOMIYHUX ABUW, | MPoyecie, BUKOHOHHA 064UC08AMbHUX eKcrepuMeHmis

MPH17 3Hamu i po3ymimu posb i micye hi3uku, acmpoHomii ma iHWUX NpUpPOOHUYUX HAYK Y 3020/bHili
cucmemi 3HaGHb PO NpuUpPody Ma CycrinbCmaeo, y Po38UMKY MexHiku U mexHoaoe2ill ma y ¢opmy8aHHi
Cy4aCcHO20 HAYK0B020 €8iM02aA0y.

[PH18 Bonodimu 0epxa8HOK Ma iHO3eMHOK MOBAMU HA PieHi, 30CMAMHb6OMY 0414 YCHO20 i MUCbMOB8020
npogbeciliHo20 cninKy8aHHA Ma npeseHmavyii pe3yanbmamis 871aCHUX 00CAIOHEHb.

MPH19 3Hamu ma po3ymimu HeobxiOHicmb 36epexceHHA Ma NPUMHOMCEHHA MOPAAbHUX, Ky/AbmypHUX ma
HayKosux yiHHocmel i docAzHeHb cycrinbcmaa.

MPH21 Po3ymimu OCHOBHI npuHyunu 300po8o2o crnocoby »ummsa ma emimu 3acmocosysamu ix 014
niompumMKu 871aCHO20 300p08° ma npaye3éamHocmi.

MPH24 Po3ymimu micuye ¢i3uku ma acmpoHoMii' y 3a2asbHill cucmemi 3HaHb NpPo npupody i cycninbcmeso
ma y po38UmKy CycninbCcmea, MexHiku i mexHosoaild.

MPH25 Mamu Hasu4yKu camocmiliHo2o npuliHAMMA pileHb CMOCOBHO CB0IX 0C8IMHbLOI MPAEKMopIi ma
npogpeciliHo2o po38UMKY.

2. MpepekBi3nTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

KpedumHuli modyne «3azansHa hizuka. YacmuHa 3. EnekKmpuka ma maz2HemMu3m» 8i0HOCUMbCA
0o ducuunaiHu «3aeanbHa i3uka», AKA Hanexums 00 YUKay OucyursaiH 3a2aabHoi nideomosku, i
8UBYAEMbLCA CMyOeHMamu 8 4-my cemecmpi HaBYAHHSA 30 HANPAMOM «@izuKkay». Lleli KpedumHuli modysnb
cnpAMosaHuli Ha ¢opMyB8aHHA y cmydeHmie 6a308UX MOHAMb, 8BMiHb MA HABUYOK CMOCOBHO KypCy
«3a02anbHa ¢iduka. YacmuHa 3. Enekmpuxka ma mazHemu3m». BusyeHHA 0aHO20 KpedumHo20 MO0y
basyemobca Ha Kypcax «MexaHika», «MonekynapHa ¢izuka», «KnaacuyHa mexaHika», «MamemamuyHuli
aHaNi3» MaA iH. 3HaGHHA, OMPUMaHi cmydeHmamu 3 Kypcy «3az2aabHa @izuka. YacmuHa 3. Enekmpuka ma
Ma2HemMu3M», BUKOPUCMOBYIOMbCA 8 Kypcax «CmamucmuyHa ¢pi3uka ma mepmoouHamika », «kKeaHmosa
MexaHiKa», «Di3uka Mma2HimHux asuw», «Bcmyn 00 gi3uku meepdo2o mina» ma iH.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Ha3eu po3dinis, mem Po3nodin 3a cemecmpamu ma sudamu 3aHAMb
Bcooeo | Jlekyii | MpakmuuHi |/labopa CcpPC
3aHAMmMA MOpPHiI
(KoHmponwbHi |pobomu
pobomu)
Po30in 1. Enekmpu4He nose 8 8aKyymi
Tema 1.1. EnekmpuyHuli 3apA0. 5 2 1 2
EnekmpuyHe rnose 8 8akyymi




Tema 1.2. Teopema layca 041 5 2 2
eneKkmpuyHoao nosad. lNomeHyiansvHuli
xapakmep eneKkmpu4yHo20 MosiA.
Tema 1.3. Teopema npo yupkyaayiro. 7 2 2
llomeHyian enekmpu4yHo20
Tema 1.4. OcHosHa 3a0a4a 9 2 2
esneKkmpocmamuKu
Tecmu 1-3 3a po3dinom 1. 5 4
Pazom 3a po3dinom 1 31 8 12
Po30in 2. Enekmpu4He rose 8 7 2 2
pevyosuUHiI
Tema 2.1. [1po8iOHUKU 8
eneKmMpUYHOMY Moii.
Tema 2.2. lienekmpuku 8 5 2 2
eneKmpu4YHoOMYy rnodii.
Tema 2.3. Teopema layca 5 2 2
017 eIeKMpPUYHO20 MN0/1A 8
Tema 2.4. Enekmpu4Ha EMHicmeo 7 2 2
Tema 2.5. EnekmpuyvHa eHepzia i it 7 2 2
/10KAANi3ayia 8 npocmopi.
Tecm 4 3a po3dinom 2. 5 4
Pa3zom 3a po3dinom 2 36 10 14
Po30din 3. lNMocmiliHuli enekmpu4HuUl 9 2 2
cmpym
Tema 3.1. lNMocmiliHul cmpym. 3aKOH
36epexceHHA 3apady i piBHAHHA
HernepepgHoCcMI.
Tema 3.2. 3akoH Oma. lpasuna 11 4 2
Kipxzoga. Poboma i nomymHicme
nocmiliHo20 cmpymy.
Tecm 5 3a po3zdinom 3. 3 2
Tecm MKP 1 3a po3dinamu 1-3. 2 2
Pa3zom 3a po3dinom 3 25 6 8
Po30in 4. MazHimHe nosie 8 8aKyymi. 7 4 2
Tema 4.1. MazHimHe none. Cuna
JlopeHuya i cuna Amnepa. MazHimHul
MOMEHM KOHMYypy 3i cmpymom. 3aKOH
bio-Casapa-/lannaca.
Tema 4.2. MazHimHe nose 3apsdy, wo 7 4 2
pyxaemoca. Teopema ayca ma
meopema npo YupKynayito
MQA2HIMHO20 M0AA Y 8AKYyMi.
Tecm 6 3a po3dinom 4. 7 2 4




Pa3zom 3a po3dinom 4

21

10

Po30in 5. MaeHimHe nose 8 pe4yo8uHi
Tema 5.1. Maz2HimHe nose 8 pe408UHI.
MonekynapHi cmpymu. Teopema rpo
UUPKYAAYiIlO MA2HIMHO20 104 8
peYoBUHI.

12

Tema 5.2. JliHiliHi maeHIiMHI
cepedosuwa. Buou maeHimHux
mamepiannis.

Tema 5.3. [paHuU4Hi ymosu 014
sekmopie B i H. MazHimHi
81acmu8ocmi HadnpPosioOHUKA.

Tecm 7 3a po3dinom 5.

Pa3zom 3a po3zdinom 5

26

10

Po30in 6. EnekmpomazHimHa iHOYKYia
ma pieHAHHA MakKceena.

Tema 6.1. Poboma cua Amnepa.
EnekmpomaeHimHa iHOyKYiA

Tema 6.2. Hepenamusicmcoeke
nepemeopeHHA nosie B i H. Pyx
3apAOHCEHUX YACMUHOK 8

Tema 6.3. Memoodu 8uMipo8aHHA
nuMomoezo 3apAdy eneKkmpoHa.
MazeHimHuli nomik. KoegpiyieHmu
CaMOIHOYKUii i 83aEMOIHOYKUIT.

11

Tema 6.4. MazHimHa eHepzia cmpymy.
3miHHe enekmpuy4He nosae i Uo2o
Maz2HimHa 0ia. Cmpym 3mMiujeHHA

Tema 6.5. Cucmema pigHAHb
Makcsena.

Tecm 8 3a po3dinom 6.

~

Paszom 3a po3dinom 6

38

14

Po3din 7. EnekmpomacHimHi xeuni

Tema 7.1. Xeunvose pi8HAHHA.
Bnacmusocmi eneKmpomacHimHuUXx
xsusne. laocKa xeunada. Cmoadi
eneKkmpomazHimHi xeuni.

Tema 7.2. [Nlomik eHepeii. Bekmop
MoliHmiHea. TucK 8UNPOMIiHHOBAHHA.
BunpomiHoB8aHHA en1eKmpomMazHimHux
x8uUsnb. CKiH-echekm.

Tecm 9 3a po3dinom 7.

Pazom 3a po3dinom 7

19

Po30in 8. 3miHHUU enekmpuyHul
cmpym




Tema 8.1. BinnlbHi KOAUBAHHA 7 2 1 4
ocyunamopa iz 32aCaHHAM.

lepemeopeHHA eHepzii npu

3amyxar4ux KOAUBAHHAX.

Tema 8.2. BumyweHi KOANUBAHHA 8 9 2 1 4 2
AiHilHUX cucmemax. lNpoyecu

8CMAHOBAEHHA BUMYWEHUX KOMUBAHb.

Tema 8.3. Po3paxyHOK KOHmMypis. 9 2 1 4 2
Mpasuna Kipxeopa 019 3MiHHUX

cmpymis.

Tema 8.4. [ToHAMMA nNpo PO3KAAOAHHA 5 2 1 2
®yp’e.

Tecm 10 3a po3dinom 8. 3 1 2
Tecm MKP 2 3a po3dinamu 4-8. 3 3
Pa3zom 3a po3dinom 8 36 8 5 8 15
3anik 1 1
llidecomoeKka 0o eK3ameHy 7 1

Bcooeo 240 72 36 36 96

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum
baszosa: [1-5]
Jlodamkosa: [6-26]

[1] C. . ranoueHKko, EnekmpomazHemu3sm: l1iopy4HuK Ana CmydeHmis TexHiyHux CneyiansHocmeli
Ycix ®opm HasuaHHsa (HTY «XII», Xapkis, 2025).

[2] O. B. Hosocad, Enekmpuka i MaeHemusm : KoHcnekm Jlekyili y 2 u. - Y. 1. Enekmpocmamuka.
MocmiliHuli EnekmpuyHuli Cmpym. (BoauH. Hau. yHm im. Jleci YkpaiHku, /Tyysk, 2024).

[3] A. A. Topsam and O. O. pabap, ®izuuHul NMpakmurkym. YacmuHa 3. Enekmpuka i MazHemu3m.
HasuanosHuli MocibHuK (BudasHuUUmMe0 Y#2opo0dcbKo20 HaUiOHAAbHO20 yHieepcumemy, Yxceopod, 2022).

[4] 0. O. llIkypdoda, O. O. lNaceko, I. O. LinemHut, ®izuka. Enekmpuxa i MazHemu3m: HasuyansHuli
MocibHuk (CymcbKuli depxcasHull yHisepcumem, Cymu, 2022)..

[5] O. 10. lopobeus, C. B. lopobeuys, K. 0. XaxHo, Mosa python 05 iH#eHepHUX ma HayKo8ux 300404
[EnekmpoHHuli pecypc]: nidpyuy. 015 3006ys8auie cmyneHa bakanaspa ma mazicmpa 3a crneuianbHocCmamu
162 «biomexHonoeii ma 6ioiHxceHepia» ma 104 «®izuka ma acmpoHomisa», 1-we eud. (KMl im. lzops
Cikopcbkoeo, Kuis, 2024).

(6] I. M. Kyuepyk, I. T. lopbauyk, and 1. [l. Jlyyuk, 3aeanvHuli Kypc ®isuku. T.2 Eaekmpuka i
MazHemusm. (TexHika, Kuis, 2006).

[7] O. T. AHmoH=AK, 3a2anbHa @izuka: OcHosu Enekmpuku i MaeHemusmy: HasuanvHuli lMocibHuK ns
Buwux HasuyanbHux 3aknadie (BudasHu4uli ueHmp JIHY im. leaHa ®paHka, /lbsis, 2009).

[8] I. @. bywok and €. ®. BeHeep, Kypc ®i3uKku: Y 3 KH. KH. 2. Enekmpuka i MazHemu3sm: Has4yansbHul
MocibHuk (Buwa wkona, Kuis, 2003).

[9] M. O. boposuli and O. A. Onix, 36ipHuk 3ad0ay4 3 Enekmpuku Ta MazHemu3my [lna CmydeHmis
MpupodHuyux @arkynememis (KHY im. Tapaca LLlesyeHka, Kuis, 2009).

[10] T. ®. bywok, B. B. /lesaHdoscbkul, and . ®. [liseHb, Kypc ®@izuku: HasuyanoHul MocibHUK: Y 2 KH.
KH. 1. ®i3uyHi OcHosu MexaHiku. Enekmpuka i MazHemu3sm, 2nd-ze sud. ed. (/lubios, Kuis, 2001).



[11] A. ®. TymeHwoK, Enekmpuka Ta MaeHemu3m: Has4aneHuli MocibHUK (Yemeepma xsuns, Kuis,
2008).

[12]  B. ®. JlaxiH, C. /1. Makcumos, A. 1. lMoniwyk, and I1. I. YepHeza, ®izuka. Modynb 3. Enekmpuka i
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HaByanbHUiIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Jlekyilini 3aHamms

No Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
(nepenik dudakmuyHux 3acobis, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1. Po30in 1. EnekmpuyHe riosne 8 8aKyyMmi.




Jlekyis 1. 3akoH KynoHa. [ocniou KynoHa. HanpyxeHicme enekmpu4Ho20 noss.
EnemeHmapHuli 3aps0. MpuHyun cyneprno3uyii. O0UHUYi 8UMipro8aHHA 3apady (8 cucmemi
layca i Cl). Aocnidu MinikeHa.

bazosa [6-10].

Po30in 1. EnekmpuyHe riose 8 8aKyyMmi.

Jlekyis 2.lone moykosozo dumnons. Teopema [ayca 01a eneKMPUYHO20 MOAA Y 8AKYYMi
(iHmezpanbHa i dughepeHyiansbHa ghopmu). [NPUKNadu 3acMocyB8aHHH.

6azosa [6-10].

Po30in 1. EnekmpuyHe nose 8 8aKyymi.

Jlekuyia 3. NomeHryianbHuli Xapakmep eaekmpu4yHo20 noA. [lomenyian i pisHuya
nomeduianis.

bazosa [6-10].

Po30in 1. EnekmpuyHe nose 8 8aKyymi.

Jlekyis 4. Teopema npo YUPpKYAAUito 8 eneKmpudHomy rosi. 38'A30K nomeHyiany 3
HanpyxceHicmto noad. llomeHyian 0149 mo4ykogozo ounona. [lomeHyian
es1eKmpocmamu4Ho20 nosiA.

Gaszosa [6—10].

Po30in 1. EnekmpuyHe riose 8 8aKyyMmi.

Jlekuyia 5. PieHsaHHSA MyaccoHa i pieHAHHA Jlanaaca. [paHuYHi ymosu i memoo 03epKaabHUX
306paxceHs..

6azosa [6-10].

P0o30in 2. EnekmpuyHe riose 8 pe4yo8uHi.

Jlekuis 6. [ienekmpuku 6 enekmpu4yHomy nosi. MexaHiam rnosspusauii diesekmpukis. BinbHi i
38's3aHi (nonspusauitiHi) 3apadu. Bekmop roaspu3sauii. 38'a30K 8ekmopa noaapu3ayii 3
nonapusayitHumu 3apadamu. lMoaspusyemicms. Bekmop enekmpu4Hoi iHOYKUil.
JienekmpuyHa npoHUKHicMeb.

bazosa [6-10].

Po30in 2. EnekmpuyHe nose 8 pe4o8uHi.

Jlekyia 7. Teopema Fayca 015 eneKmMpu4yHo20 oA 8 dieseKmMpuUKax (iHmeapanbHa i
dugpepeHuianbHa ¢popma). [paHuYHIi ymosu Ha Mmexci po30iny 080x dienekmpukis.
6azosa [6-10].

Po30in 2. EnekmpuyHe nose 8 pe4o8uHi.
Jlekuisa 8. 1'e30- ma ceaHemoeneKmMpukKu.
bazosa [6-10].

Po30in 2. EnekmpuyHe nose 8 pe4o8uHi.

Po30in 2. EnekmpuyHe rnose 8 pe4yo8uHi.

Jlekuisa 9. MpogiOHUKU 8 eneKMpPUYHOMY roi. [PAHUYHI yMO8U HA MOBEPXHI MPOBIOHUKA.
Teopema IpHwWoy.

bazosa [6-10].

10.

Po30in 2. EnekmpuyHe rnose 8 pe4o8uHi.

Jlekuyia 10. EnekmpuyHa eMHicmb 8i00KpeMaeHUX MpoeioHUKI8 | KoHOeHcamopis. Po3paxyHoK
EMHOCMI M/10CK020 Chepu4HO20 | YUaiHOpU4YHO20 KOHOEeHcamopi.

bazosa [6-10].

11.

Po30in 2. EnekmpuyHe rnose 8 pe4o8uHi.

Jlekyia 11. B3aemHa eHepezis 3apadis. EnekmpuyHa eHepeis i i nokanizayis e npocmopi.
O6'emHa eycmuHa eHepeii. EHepzia dunona 8 308HiWH6OMY nosi. Cunu, wo dirome Ha Ounonb
8 HEOOHOPIOHOMY esleKMpPU4YHOMY oI,

bazosa [6—10].

12.

Po30in 3. lMocmiliHuli enekmpuyHuUl cmpym.

Jlekyia 12. MocmiliHul cmpym. Cuna i 2ycmuHa cmpymy. 3aKoH 36epexceHHA 3apAdy i
pPIBHAHHA HernepepsHocmi.

bazosa [6—10].




13.

Po30in 3. lMocmitiHuli enekmpuyHUl cmpym.

Jlekyia 13. 3akoH Oma (iHmezapanbHa i dugpeperyilina popmu). MocmiliHuli cmpym 8
3aMKHymomy KoHmypi. EnekmpopywiliHa cuna. Poboma i nomyxHicme nocmiliHo2o
cmpymy. 3aKoH [xcoyns-JleHuya 8 iHmezpanbHill i n0KanbHIl gpopmi.

bazosa [6-10].

14.

Po30in 3. lMocmiliHuli enekmpuyHuUl cmpym.
Jlekuia 14. lNpasuna Kipxzodga.
6azosa [6-10].

15.

Po30in 4. MazHimHe nose 8 8aKkyymi.

Jlekyia 15. MaeHimHe none. ocnidu Epcmeda. Cuna /lopeHya i cuna Amnepa. MazHimHul
MOMeEHM KOHmMypy 3i cmpymom. MomeHm cus, w0 0itome HG KOHMYPp i3 CMPYyMOM 8
mMazHimHomy rnoni. 3aKoH bio-Casapa-/lanaaca.

basosa [6-10].

16.

Po30in 4. MazHimHe nose 8 8aKkyymi.

Jlekyia 16. MaeHimHe nosne 3apady, Wo pyxaemoca pisHomipHo. llone mazHimHo20 oumnons.
OO0uHuyi 8UMIipOBAHHA Ma2HIMHOI iHOYKYii (cucmemu layca i Cl). Teopema rnpo yUpKyA[yito
MQa2HIMHo20 nonsa y eakyymi (iHmezpanoHa i OugpepeHyianoeHa ¢opmu). MazHimHe rnone
coneHoioa. Teopema layca 0719 Maz2HIMHo20 noss (iHmeapanbHa i dughepeHyiansbHa ghopmuy).
6azosa [6-10].

17.

Po30in 5. MazHimHe none 8 pe4o8uHi.

Jlekyia 17. MazHimHe rosne 8 pe4osuHi. MoneKkynapHi cmpymu. Bekmop HamazHiyeHocmi i
io20 38'A30K 3 MOAEKYAAPHUMU CmpyMamu (iHmeepanbHa i dughepeHuiansHa popmu).
Teopema npo YupKynayito mazHimHo20 nosasa. Bekmop H.

bazosa [6-10].

18.

P0o30in 5. MazHimHe nose 8 pevyos8uHi.

Jlekyia 18. JliHiliHi maeHIimHi cepedosuwa. MazHimHa cnpuliHamausicme | mMaegHimHa
MPOHUKHicMb. Cepedosuwa 3 Pi3HUMU MagHImHUMU enacmusocmamu (dia-, napa- i
thepomazHeMuKu).

bazosa [6-10].

19.

Po30in 5. MazHimHe nose 8 pe4o8uHi.
Jlekyia 19. lpaHuyHi ymosu 0111 eekmopie B i H Ha mexi po30iny 080x Maz2HEMUKis.
bazosa [6-10].

20.

Po30in 5. MazHimHe nose 8 pe4o8uHi.

Jlekyia 20. MazHimHi enacmusocmi HadnpogioHuka | pody. Ecpekm MelicHepa. paHuUYHI
YMOBU HA NMOBepPXHi HAOMNPoBiOHUKA.

bazosa [6—10].

21.

Po30in 6. EnekmpomazHimHa iHOYyKUis ma pieHAHHA Makceena.

Jlekuia 21. Poboma cusn Amnepa rno nepemiujeHH KOHmMypy 3i Cmpymom 8 MagHimHomy rosi.
EnekmpomazHimHa iHOYKUig 8 HEpPYXOMUX rPo8iOHUKAX.

bazosa [6-10].

22.

Po30in 6. EnekmpomazHimHa iHOYyKUia ma pieHAHHA Makceena.

Jlekuia 22. TpakmysaHHA A8UWA eneKmpomacHimHoi iHOyKuii 3a @apadeem ma Makceesnom.
Buxpose enekmpuuHe nose.

bazosa [6-10].

23.

Po30in 6. EnekmpomazHimHa iHOyKYia ma pieHAHHA Makceena.

Jlekyia 23. Hepenamusicmcoke nepemeopeHHA nonie B i H npu nepexodi ei0 oO0Hiel
iHepyiaabHoi cucmemu 00 iHWOI.

bazosa [6—10].

24.

Po30in 6. EnekmpomazHimHa iHOYyKuia ma pieHAHHA Makceena.

Jlekyina 24. Pyx 30pA0dxceHUX YaCMUHOK 8 eneKmpu4yHoOMy i mazHimHomy nonsx. [peligposuli
pyx. UuknompoHHa yacmoma. Memoou 8UMIipHOBAHHA MUMOMO20 3apA0Y esIeKMpPOHQ.
bazosa [6—10].




25. Po30in 6. EnekmpomazHimHa iHOyKuia ma pieHAHHA Makceena.
Jlekyisa 25. MazHimHul nomik. KoegiyieHmu camoiHOYKYii i 83aEMOIHOYKUi. IHOyKmugHicmob
coneHoioa i mopoidaneHOi KOMyWwKU. BCmaHo8s1eHHA cmpymy 8 KOHMYypi, W0 Micmumeo
iHOyKmusHicme.
bazosa [6-10].

26. Po30in 6. EnekmpomazHimHa iHOYyKuia ma pieHAHHA Makceena.
Jlekyia 26. MazaHimHa eHepzia cmpymy. JTokanizayia mazHimHoi eHepzii 8 npocmopi. 3miHHe
esleKmpu4He nose i io2zo mazHimHa 0ia. Cmpym 3cysy.
bazosa [6-10].

27. Po30in 6. EnekmpomazHimHa iHOYKYia ma pisHAHHA Makceena.
Jlekuyis 27. Cucmema pieHAHb Makceesna 8 iHmezpanbHil ma dugpepeHyianbHili ghopmi.
TpaHu4Hi ymosu. MamepiansHi pi@HAHHA.
basosa [6-10].

28. Po30in 7. EnekmpomazHimHi xausni.
JleKkyia 28. Xsunbose pisHAHHA. [1710CKi enekmpomacHimHi xeusi 8 00HOPiOHOMY cepedosulli.
Llleudkicmes po3nosctooxeHHA. Bnacmusocmi eneKmpomazHimHuUx xeuss.
Gaszosa [6—10].

29. Po30in 7. EnekmpomazHimHi xeusi.
Jlekuyia 29. MoHoxpomamu4Ha (2apMoHiliHa) naocka xeuns. Cmosyi enekmpomazHimHi xeusti.
BidbusaHHsA enekKmpomMazHimHOI X8usi 8i0 NMA0CKOI Mo8epxHi i0easibHo20 NposioOHUKA.
6azosa [6-10].

30. Po30in 7. EnekmpomazHimHi xeusi.
Jlekyis 30. MMomik eHepeaii. Bekmop MoliHmiHza. Teopema MoliHmiHz2a. TUCK 8UNPOMIHIOBAHHA.
Locniou /lebedesa.
Gbasosa [6-10].

31. Po30in 7. EnekmpomazHimHi xausni.
JleKkyia 31. BunpomiHio8aHHA enekmpomacHimHux xeusno. CKiH-egpekm. TosWUHA CKiH-wapy.
bazosa [6-10].

32. Po30in 8. 3miHHUl eneKkmpuyHuUl cmpym.
Jlekyia 32. KeazicmauioHapHi npouecu. PisHAHHA 2apMoOHiliHo2o ocyunamopa.
lMepemeopeHHA eHepaii Npu 8ibHUX eNeKMPUYHUX KOAUBAHHAX.
bazosa [6-10].

33. Po30in 8. 3miHHUl enekKmpuyHuUl cmpym.
Jlekyia 33. KonusaHHsa ocyunamopa i3 3zacaHHAM. KoegiyieHm 32acaHHA, nozapugmivHull
deKkpemeHm, 00bpomHicmes KoausanbHO20 KOHMypy. [lepemeopeHHA eHepeail npu
3aMyxaroYux KOAUBAHHAX.
bazosa [6-10].

34. Po30in 8. 3miHHUl eneKmpuYHUli cmpym.
Jlekuia 34. BumyweHi KonueaHHA 8 AiHilIHUX cucmemax (2apmoHiliHa 308HiwHA EPC).
YacmomHa xapakmepucmuka, amraimyoHad i ¢pa308a XxapakmepucmuKu AiHilHUX ginbmpis.
KonusanbHuli KoHMyp. Pe3oHaHc. LLlupuHa pe3oHaHcHoI Kpusoi ma ii 36'430K 3
dobpomHicmto. lTpoyecu 8CMAHOB/1EHHA 8UMYWEHUX KOMUBAHb.
bazosa [6-10].

35. Po30in 8. 3miHHUl eneKmpu4yHuUli cmpym.
JleKkuyia 35. Po3paxyHOK KOHMypis, Wo micmame onopu, iHOykmusHocmi ma emHocmi npu
2apPMOHIliHIlU 308HiWHIl Oii. Memod KomnaekcHux amnnaimyd. BekmopHi diaepamu. Pe3oHaHc
cmpymis i pe3oHaHc Hanpyea. [pasuna Kipxaoga 0aa 3miHHUX cmpymis. Poboma i
MoMyMcHicmos 3MiHHO20 CMPyMy.
bazosa [6—10].

36. P0o30in 8. 3miHHUl eneKmpu4HUl cmpym.




Jlekyisa 36. MoOynboeaHi KonueaHHA. [lpedcmasseHHA MOOY1b08AHUX CU2HAI8 y 8U2AA0I
cyneprnosuyii 2apMoHiliHUX KoaugaHs. AMnaimyoHa i gpazosa modynayis. [loHamma npo
pO3KnadaHHA Pyp’e (pad ®yp’e, iHmezpan dyp’e).

bazosa [6-10].

MpakmuyHi 3aHAMMA

Memor npakmu4yHUX 3aHAMb € POPMYBAHHA y CMyOeHMI8 MPAKMUYHUX HABUYOK PO38°A3AHHSA
3a0a4, 30Kpema, nobydosu pizudyHuUx moodenell eneKmpomMazHiIiMHuUX npouecie, subopy adeksamHux
mamemamudHux moodeneli 0a4 ix onucy, subopy onmumasnabHo20 Mmemody po36’a3aHHA 3aday. Cnid
303HAYUMU, WO PO38'A30K 3a0ay npuHece Halibinbwy KOpPUCMb AUWE Yy MOMY 8UNAOKY, AKWO cCmydeHm
po3e’sa3ye 3ada4i camocmiliHo. lNpu po3e’a3ysaHHi 3a0a4 nepeod ycim HeobxioHo 00bpe 8HUKHYyMU 8 ymosy
3a0ay4i i, AKW,0 xapakmep 3a0a4i 0038015€, 0608°93K080 3PO6UMU MAMOHOK, W0 MOACHIOE i CymHicme.
3a piOKiICHUMU BUKAKOYEHHAMU, KOXHA 300a4d MosuHHaA bymu crio4amky po3e’a3aHa y 30207bHOMY
8U2na0i (mobmo 6 byK8eHUX NO3HAYEHHAX, d He 8 YUCAaX), NPUYOMY WYKAHA 8eaAUYUHA NOBUHHA bymu
supaxeHa 4Yepe3 3a0aHi eeaAuvuUHU. OMpumaswu pPo38'A30K y 3a2asbHOMY 8Ue2n[0i, HeobXiOHO
nepesipumu, nNpasusbHy, YU Hi 8iH MA€E PO3MipHICMb. AKWO e Mox1u80, 00cnidumu nosediHKy po38'a3Ky

8 ePAHUYHUX 8UNAOKax.

Ne

Hazea memu 3aHAMmMs ma nepesik OCHO8HUX NMUMAHb
(nepenik dudakmuyHo20 3a6e3rne4eHHs, NOCUAAHHSA HA aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Po30in 1. EnekmpuyHe riose 8 8aKyyMmi.

3aHamma 1. 3akoH KynoHa. HanpyxceHicmb enekmpu4yHo20 noaA. [puHyun cyneprno3uyii.
Teopema ayca 015 eneKMpPU4YHO20 N0sA Yy 8AKYYMi.

bazosa [6-10].

Po30in 1. EnekmpuuHe riose 8 8aKyymi.

3aHaAmMma 2. Teopema npo YUpKynAayito 8 enekmpudHomy nosi. [lomeHyian
esieKmpocmamu4Ho20 noss. [pPaHu4Hi ymosu i Memood 03epKasnbHUX 306paxceHs.
KoHmponeHa poboma 3 po30diny 1.

bazosa [6-10].

Po30in 2. EnekmpuyHe nose 8 pe4o8uHi.
3aHammas 3. [1po8iOHUKU 8 enekKmpu4YHOMY nosi. [PaHUYHi yMo8U HA Nos8epxHi NposioHUKa.
6azosa [6-10].

Po30in 2. EnekmpuyHe nose 8 pe4o8uHi.
3aHamma 4. [ieneKmpuKu 8 efekmpuvyHomMy rosi. Bekmop nonapu3sayii.
bazosa [6-10].

Po30in 2. EnekmpuyHe nose 8 pe4o8uHi.

3aHammas 5. Teopema layca 018 eneKmpuyHo2o nosA 8 dieneKkmpukxax. [paHU4Hi ymosu Ha
mexci po30diny 080x dienekmpukis.

bazosa [6-10].

Po30in 2. EnekmpuyHe rnose 8 pe4o8uHi.

3aHamms 6. EnekmpuyHa eMHIicmb 8i00KpemMaeHuUX npogioHuKie i KoHOeHcamopis. BzaemHa
eHepeia 3apadie. 06'eMHa eycmuHa eHepeii. /lunosae 8 308HiIWHbOMY nosi. KoHmMposabHa
poboma 3 po30iny 2.

bazosa [6-10].

Po30in 3. MocmiliHuli enekmpuyHuli cmpym.

3aHammas 7. lMocmiliHul cmpym. Cuna i 2ycmuHa cmpymy. 30KOH 36epexceHHA 3apAaoy i
pPiBHAHHA HenepepsHocmi. 3akoH Oma. EnekmpopyuwiliHa cuna. lMpasuna Kipxzoga.
bazosa [6—10].

Po30in 3. lMocmitiHuli enekmpuyHuUl cmpym.

3aHammsa 8. Poboma i nomyxcHicme nocmitliHo2zo cmpymy. 3akoH [xcoyna-/leHya 8
iHmeapanbHil i nokansHiIl popmi. KoHmposnsHa poboma 3 po3diny 3.

baszosa [6—10].




9. Po30in 4. MazHimHe none 8 8akyymi.

3aHammsa 9. MazaHimHe rone. Cuna JlopeHya i cuna Amnepa. KoHmyp 3i cmpymom 8
mazHimHomy nosi. 3akoH bio-Casapa-/lannaca. KoHmposasHa poboma 3 po30diny

6azosa [6-10].

10. | Po30in 5. MazHimHe nose 8 pevyosuHi.

3aHamms 10. MazHimHe nosne 8 peyosuHi. [paHuyHi ymosu 0515 eekmopie B i H Ha mexci
p030iny 080X Ma2HeMUKis.

bazosa [6—10].

11. | Po30din 5. MazaHimHe rosne 8 pe4yo8uHi.

3aHammsa 11. Teopema rpo YupKyaayito MazHimHo20 nonda. Teopema layca 0418 Ma2HimMHo20
nonas. KoHmponeHa poboma 3 po30iny 5.

basosa [6-10].

12. | Po30in 6. EnekmpomaeHimHa iHOyKUia ma pisHAHHA MaKceena.

3aHammsa 12. Poboma cun Amnepa no nepemiujeHH KOHmMypy 3i Cmpymom 8 Ma2HimHomy
noni. EnekmpomazHimna iHOykyisa. MazHimHuli nomik. KoegiuieHmu camoiHOyKii i
830EMOIHOYKYii. Jlokanizayia mazHimHoi eHepeaii 8 mpocmopi.

Gaszosa [6—10].

13. | Po30in 6. EnekmpomaeHimHa iHOyKUia ma pisHaHHA MakKceena.

3aHamms 13. Pyx 3apsa0xeHuUx YaGCMUHOK 8 eieKMpPUYHOMY i MazHimHomy nonsx. Apelighosuli
pyx. UuknompoHHa yacmoma. Cucmema pisHaHb Makceena. KoHmponbHa poboma 3 po30iny
6.

6azosa [6-10].

14. | Po30in 7. EnekmpomazHimHi xeusli.

3aHammas 14. laocki enekmpomaeHimHi xeusi 8 00HopioHomy cepedosulli. Bnracmusocmi
en1eKmpomMazHimHux xeusb. lomik eHepeaii. Bekmop lNolinmiHza. Teopema lMoliHmiHza.
KoHmposneHa poboma 3 po30diny 7.

bazosa [6-10].

15. | Po30in 8. 3miHHUl enekmpuyHUl cmpym.

3aHammas 15. FapmoHiyHuli ocyunamop. BinbHi KOAUBAHHA OCYUAAMOPA i3 32ACAHHAM.
lNepemeopeHHs eHepeii npu 3amyxar4ux KOMUBAHHSAX.

6azosa [6-10].

16. | Po30in 8. 3miHHUl enekmpuyHUl cmpym.

3aHammsa 16. 3miHHuUl cmpym. MemoO KomrsaeKcHux amnnimyd. BekmopHi Oiazpamu.
Pe3oHaHC cmpymis | pe30HAHC Hanpya.

bazosa [6-10].

17. | Po30in 8. 3miHHUl enekmpuyHuUl cmpym.

3aHamms 17. AmnaimyoOHa i hazoea mooynayis. BekmopHe 306paxceHHA MoOYs1b08AHUX
KonueaHs. [ToHamms npo po3xknadaHHA yp’e (pad Pyp’e, iHmeepan yp’e). KoHmponsvHa
poboma 3 po30iny 8.

bazosa [6-10].

18. | 3aHamms 18. [li0comosKa 00 eK3aMeHY.

bazosa [6-10].

JlabopamopHi 3aHamms

Kypc enekmpuKu i mazHemu3my € OCHOBOIO 8UBYEHHA BCix creyianbHux oucyunaiH. Came momy eKpali
8AMIUBUM MNPU BUBYEHHI (i3UYHUX 3aKOHOMIipHOCMel € ix eKcriepumeHmasbHe 00CAIOHEHHA, 0 MAKOMC
03HAUOM/EHHA C Cy4YacHUMU MemooaMu B8UMIPHOBAHHA Ma e8uMiptosasabHUMuU npunadamu. OCHOBHI
3080GHHA YUKy nabopamopHUX 3aHAMb — ye (PopMy8aHHA Yy cmyOeHmi8 NpaKkmu4yHUX HABUYOK 8
nabopamopii  eneKmMpuku ma Ma2Hemusmy — PO3YMIHHA Mpouecis, Wo Ccrnocmepi2aromocs,
KOpucmysaHHA 8UMIpPO8AAbHUMU npuaadamu, obpobka ompumaHux pe3ynemamis, HeobxiOHUX 8
npouyeci Nno0anbWo20 HABYAHHA Ma camocmiliHoi pobomu.



Kinsbkicmo
No ayoumopHux
3/n Haszea nabopamopHoi pobomu 200UH
BcmynHe 3aHAMMA. Tunu es1eKmposuMipro8anbHUX npuaaois.
1 [[10]. 2
/IP-1. Bug4eHHA esleKmpocmamu4yHo20 oA
2 [[10]. 4
/IP-2. BU3Ha4YeHHA EMHOCMi KOHOeHcamopa memodom basnicmu4Ho20
2a168aHOMEMPA.
3 |[10]. 2
/1P-3. Bu3sHa4yeHHA oropy rnpoeioHuUKa 3a 60MomMo20o Mocma cmasozo
cmpymy.
4 |[10]. 2
VIP-4. BumiprosaHHA EPC memoOom KommneHcayii..
5 |[10]. 2
/IP-5. BUMipto8aHHA iHOYKYii MO2HIMHO20 NnosAa enekmpomazHimy.
6 |[[10]. 4
/1P-6. Bu3Ha4YeHHA numomozo 3aps0y eneKmpoHa Mmemoodom MA2HEeEMPOHY
7 |[10]. 4
/IP-7. Bus4eHHs 2icmepe3ucy hepomazHimHux mamepiasis.
8 |[10]. 4
/IP-8. BusHauyeHHA pobomu 8Ux00y enieKMpPOoHie 3 memanny.
9 |[10]. 4
V1P-9. [locnidxceHHA 302aCar04ux KOAUBAHb 8 KOAUBA/bHOMY KOHMYPI.
10 |[10]. 4
/1P-10. [ocnidxiceHHA 8UMYWEHUX KOMUBAHb 8 KOAUBA/bHOMY KOHMYPI.
11 |[10]. 4
KoHmponobHi po6omu

Memotro KoHmponbHUX pobim € nepesipKka emiHb cmyoeHmie camocmiliHo po3s’sa3yeamu 3a0a4i 3
Kypcy eneKmpuku ma masHemusmy ma 80s100imu 6a308UMuU 3HAHHAMU neKyiliHo2o mamepiany.
302a1bHa KinbKicme 00MAWHIX KOHMPOAbHUX Pobim — 8, MOOY1bHUX KOHMPObHUX pobim 2.

6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

Uinao 0omMawHix KOHMpPosabHUX pobim € 3aKpinaeHHA y cmyoOeHmie HABUYOK pPO38°A30HHA
MPAKMUYHUX 340a4, @ MAKOX YOOCKOHAs1eHHA 30i6Hocmeli wodo camocmiliHoi pobomu.

Ne Hazea memu neKyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb Kinbkicme
(nepenik dudarkmu4Hux 3acobis, NOCUAAHHA HA 1imepamypy ma 3a800HHSA HA 200uH CPC
CPC)
1. | Po30in 1. EnekmpuyHe riosie 8 8aKyymi. 2

CPC 1. 3aKoH KynoHa. ocniou KynoHa. HanpyxceHicmos enekmpuyHo20
nonsa. EnemenmapHuti 3apso. MNpuHyun cynepno3uyii. OOUHUUi
B8UMIpoBaHHA 3apA0y (e cucmemi layca i Cl). locniou MinikeHa.
Jlooamkosa [1,5,19-27,11-18].

2. | Po30in 1. EneKkmpu4He rnosie 8 8aKyyMi. 2




CPC 2.Mone mo4Kkosozo ounoss. Teopema ayca 015 eneKmMpu4yHo20 nonaa y
8aKyymi (iHmezpanbHa i dugpepeHyianoHa popmu). Mpuknadu
30CMOCYy8aHHA.

Jlodamkoea [1,11,20-27,12-19].

Po30in 1. EnekmpuyHe riose 8 8aKyyMmi.

CPC 3. lMTomeHuianbHUl xapakmep eneKmpu4yHo2o noas. Nomexuiasn i
pi3HUYA nomeHyianis.

Jlodamkoea [1,11,20-27,12-19].

Po30in 1. EnekmpuyHe nose 8 8aKyymi.

CPC 4. Teopema npo UUPKYAAUi0 8 eneKmpu4yHomy nosi. 38'a30K
rnomeHuyiany 3 HanpyxceHicmio noaA. lNlomexyian 018 mo4Koso20 Ounosis.
lMomeHuyian enekmpocmamu4yHo20 nosA.

Jlodamkosa [1,11,20-27,12-19].

Po30in 1. EnekmpuyHe nose 8 8aKyymi.

CPC 5. PisHaHHA yaccoHa i pisHaHHA Jlanaaca. [paHu4Hi ymosu i memoo
03epKasnbHUX 306paxceHs.

Jlooamkosa [1,11,20-27,12-19].

Po30in 2. EnekmpuyHe riose 8 pe4yo8uHi.

CPC 6.M1po8iOHUKU 8 eeKMPUYHOMY 10Ai. [PAHUYHI yMOBU HO NOBEpPXHi
npogioHuKa. Teopema IpHwWoy.

Jodamkosa [1,11,20-27,12-19].

Po30in 2. EnekmpuyHe nose 8 pe4o8uHi.

CPC 7.[ieneKmpuKu 8 eneKmpuvyHomy noni. MexaHiam nonapusayii
dienekmpukis. BinbHi i 38'a3aHi (monapuszayilini) 3apsdu. Bekmop
nonapu3sauyii. 38'930k eekmMopa noaapu3auii 3 noaapusayitiHumu 3apa0amu.
Monapusyemicmes. Bekmop enekmpuyHoi iHOykuii. ienekmpuyHa
MPOHUKHICMb.

Jlodamkosa [1,11,20-27,12-19].

Po30in 2. EnekmpuyHe nose 8 pe4o8uHi.
CPC 8. [T’e30- ma ceczHemoeneKmMpuKu.
Jlodamkosa [1,11,20-27,12-19].

Po30in 2. EnekmpuyHe nose 8 pe4o8uHi.

CPC 9.Teopema layca 0ns enekKmpu4Ho20 nossa 8 dieeKMpuKax
(iHmeepanbHa i dughepeHyiansbHa hopma). [PAHUYHI ymo8U Ha Mexci po30iny
080x dieneKmpukis.

Jodamkosa [1,11,20-27,12-19].

10.

Po30in 2. EnekmpuyHe rnose 8 pe4o8uHi.

CPC 10. EneKkmpuyHa eMHicmb 8i00KpemMaeHUX NposioHUKIe i
KoHOeHcamopis. Po3paxyHOK EMHOCMI 710CKO20 CghepuyHOo20 i
UuniHOpu4YHO20 KOHOeHcamopis.

Jlooamkosa [1,11,20-27,12-19].

11.

Po30in 2. EnekmpuyHe rnose 8 pe4o8uHi.

CPC 11. BzaemHa eHepeis 3apAdie. EnekmpuyHa eHepeais i ii 1okanizayis e
npocmopi. O6'emHa eycmuHa eHepeii. EHepeia 0unoss 8 308HiIWHbOMY 11011,
Cunu, wo 0iromb Ha OUMNosb 8 HEOOHOPIOHOMY eneKMmpPUYHOMY r0o71i.
Jlodamkosa [1,11,20-27,12-19].

12.

Po30in 3. lMocmiliHuli enekmpuyHUl cmpym.

CPC 12. MocmitiHuti cmpym. Cuna i 2ycmuHa cmpymy. 3a0KOH 36epereHHA
3apA0y i piBHAHHA HenepepeHOCMI.

Jlodamkosa [1,11,20-27,12-19].

13.

Po30in 3. lMocmiliHuli enekmpuyHuUl cmpym.




CPC 13. 3aKkoH Oma (iHmeepansHa i dugpeperyitina popmu). MocmitiHul
Cmpym 8 3aMKHymomy KoHmypi. EnekmpopywiliHa cuna. Poboma i
nomyxcHicme nocmitliHo2zo cmpymy. 3aKoH [xcoyns-/leHua 8 iHmeapanoHili i
710KAAbHIU ¢hopmi.

Jlodamkoea [1,11,20-27,12-19].

14. | Po3din 3. lMocmiliHuli enekmpuyHuli cmpym.
CPC 14. lNpasuna Kipxeogha.
Jlodamkoea [1,11,20-27,12-19].

15. | Po30in 4. MazHimHe nose 8 8aKyymi.
CPC 15. MazHimHe none. [Jocniou Epcmeda. Cuna JlopeHuya i cuna Amnepa.
MazHimHuli MmomeHm KoHmypy 3i cmpymom. MomeHm cus, wo 8irome Ha
KOHMyp i3 cmpymom 8 maz2HimHomy noni. 3akoH bio-Casapa-/lanaaca.
Jlodamkosa [1,11,20-27,12-19].

16. | Po30in 4. MazHimHe nose 8 8aKyymi.
CPC 16. MazeHimHe none 3apAdy, WO pPyXaemoeca pisHomipHo. [lone
Ma2HimHo20 ounons. OOUHUUI 8UMIPHOBAHHA MA2HIMHOI iHOYKUIi (cucmemu
Fayca i Cl). Teopema npo UUPKYAAYito MA2HIMHO20 MoAsA Yy BaKyymi
(iHmeepanbHa i OugepeHuianbHa ¢opmu). MazHimHe nose coneHoioa.
Teopema layca 0a58 mazHimHo20 nonsa (iHmeepaneHa i OugepeHuianbHa
copmu).
Jodamkosa [1,11,20-27,12-19].

17. | Po30din 5. MazHimHe none 8 pe4o8uHi.
CPC 17. MazHimHe rnose 8 pe4osuHi. MoneKkynapHi cmpymu. Bekmop
HamazHiYeHocmi i (io2o 38'A30K 3 MOAEKYAAPHUMU CMPYMamu
(iHmeepanbHa i dugepeHuiansHa hopmu). Teopema npo YupKyasauiro
MQa2HIMHO020 nosaA. Bekmop H.
Jlodamkosa [1,11,20-27,12-19].

18. | Po30din 5. MazHimHe none 8 pe4o8uHi.
CPC 15. JliniliHi maeHimHIi cepedosuwja. MazHimHa cripuliHamausicme i
M@2HImHa  NpoHUKHicme.  Cepedosuwia 3  Pi3HUMU  MA2HIMHUMU
sniacmusocmamu (0ia-, napa- i pepomazHemMuKu).
Jlodamkosa [1,11,20-27,12-19].

19. | Po30in 5. MazHimHe nose 8 pe4o8uHi.
CPC 19. lpaHuuHi ymosu 071 eekmopie B i H Ha mexci po3diny 080x
Maz2Hemukis.
Jodamkosa [1,11,20-27,12-19].

20. | Po30in 5. MazHimHe rose 8 pe4yosuHi.
CPC 20. MaeHimHi enacmusocmi HaonposioHuKa | pody. E¢gpekm MelicHepa.
TpaHuYHi ymosu Ha nosepxHi HadrnpPoeioHUKa.
Jlooamkosa [1,11,20-27,12-19].

21. | Po30in 6. EnekmpomazHimHa iHOyKyis ma pieHAHHA Makceena.
CPC 21. Poboma cun Amnepa no nepemilleHHIoO KOHMypy 3i cmpymom 8
MazHimHomMy nosi. EnekmpomaeHimHa iHOYKUia 8 HepyXoMux rposioHUKAX.
Jlooamkosa [1,11,20-27,12-19].

22. | Po30in 6. EnekmpomazHimHa iHOyKyis ma pieHAHHA Makceena.
CPC 22. TpakmysaHHA A8UWA es1eKmpoMaz2HimHOI iHOyKYii 3a ®apadeem ma
Makceenom. Buxpose enekmpuyHe rnose.
Jodamkosa [1,11,20-27,12-19].

23. | Po30din 6. EnekmpomazHimHa iHOyKyis ma pieHAHHA MakKceena.

CPC 23. HepenamusicmcbKe nepemeopeHHA nonie B i H npu nepexodi 8io
0O0Hi€i iHepyianeHoi cucmemu 00 iHWOI.
Jodamkosa [1,11,20-27,12-19].




24.

Po30in 6. EnekmpomazHimHa iHOyKuia ma pieHAHHA Makceena.

CPC 24. Pyx 3apAa0xceHuUx YaCMUHOK 8 ef1eKMPU4YHOMY i MA2HIMHOMY MOAAX.
Apeligposuli pyx. LUukanompoHHa 4vacmoma. Memodu B8UMIPHOBAHHSA
numMomozo 3apA0y esneKmpPoHa.

Jlodamkoea [1,11,20-27,12-19].

25.

Po30in 6. EnekmpomazHimHa iHOyKuia ma pieHAHHA Makceena.

CPC 25. MaeHimHul nomik. KoegiyieHmu camoiHOyKuii i 630EMOIHOYKUiT.
IHOYyKmueHicmeb coneHoida i mopoidanbHOi KomyuwKu. BcmaHoeneHHA
cCmpymy 8 KOHMypi, Wo micmums iHOyKmugHicme.

Jlodamkosa [1,11,20-27,12-19].

26.

Po30in 6. EnekmpomaeHimHa iHOyKuia ma pieHaHHA Makcsena.

CPC 26. MazHimHa eHepezia cmpymy. JToKanizayia mazHimHoi eHepzii 8
npocmopi. 3MiHHe enekmpu4He rnose i ilo2o mazHimHa 0ia. Cmpym 3cysy.
Jlooamkosa [1,11,20-27,12-19].

27.

Po30din 6. EnekmpomazHimHa iHOYKYia ma pisHAHHA Makceena.
CPC 27. Cucmema pisHaHb Makceena 8 iHmezpanbHili ma dugepeHyianoHili
gopmi. FpaHu4Hi ymosu. MamepianbHi pi6HAHHA.

28.

Po30in 7. EnekmpomagHimHi xausti.

CPC 28. Xsunbose piHAHHA. [110CKi e1eKmpoMaz2HIMHiI xeuni 8
00HopiOHOMY cepedosuwyi. LLIsudkicme po3noscrodxeHHs. Baacmusocmi
e1eKmpomMazHimHUX X8usb.

Jodamkosa [1,11,20-27,12-19].

29.

Po30in 7. EnekmpomagHimHi xausii.

CPC 29. MoHoxpomamuy4Ha (eapmoHiliHa) naocka xeuss. CmosaAyi
esieKmpomazHimHi xeusi. BiobusaHHA enekmpomazHimHoi xeusi 8i0 naocKoi
nosepxHi ideasnbHO20 NPOB8IOHUKA.

Jlodamkosa [1,11,20-27,12-19].

30.

Po30in 7. EnekmpomazHimHi xausni.

CPC 30. lMomik eHepeii. Bekmop lMolinmiHea. Teopema lMoliHmiHea. Tuck
8UNPOMiH0BAHHA. [Jocnidu Jlebedesa.

Jlodamkosa [1,11,20-27,12-19].

31

Po30in 7. EnekmpomazHimHi xausni.

CPC 31. BunpomiHo8aHHSA eneKmpomMazHimHux xguss. CKiH-epekm.
TosWUHaG CKiH-wWapy.

Jodamkosa [1,11,20-27,12-19].

32.

Po30in 8. 3miHHUl eneKmpu4yHUli cmpym.

CPC 32. KeazicmauioHapHi npoyecu. PigsHAHHA 2apMOHIliHO20 ocyuaamopa.
llepemeopeHHsA eHepeii Npu 8iIbHUX eeKMPUYHUX KOAUBAHHAX.
Jlooamkosa [1,11,20-27,12-19].

33.

Po30in 8. 3miHHUl eneKmpu4yHUl cmpym.

CPC 33. KonusaHHA ocyunamopa i3 3eacaHHam. KoegiuieHm 32acaHHS,
noz2apugmiyHuli dekpemeHm, 006poMHicMb KOAUBANbHO20 KOHMYPY.
lMepemeopeHHA eHepaii NpuU 3aMyxar04ux KOAUBAHHSAX.

Jlooamkosa [1,11,20-27,12-19].

34.

P0o30in 8. 3miHHUl eneKmpu4HUl cmpym.

CPC 34. BumyweHi KOAUBAHHA 8 AiHIliHUX cucmemax (2apMoHiliHa 308HIWHA
EPC). YacmomHa xapakmepucmuKa, amnaimyoHa i ¢pazosa
XapakmepucmuKu AiHiliHux ginempis. KonusanbHuli KOHMyp. Pe30HAaHC.
LupuHa pe3oHaHCHOI Kpusoi ma ii 38'a30k 3 dobpomHicmio. lNpoyecu
8CMAHOBAEHHA BUMYWEHUX KOMUBAHb.

Jodamkosa [1,11,20-27,12-19].




35.

P030in 8. 3miHHUl eneKmpu4HUl cmpym. 4
CPC 35. Po3paxyHok KoHmypis, u,0 micmame onopu, iHOykmugHocmi ma
EMHOCMI Npu 2apMOHiliHili 308HiWHIl Oii. Memod KommnaeKCHUX ammaimyo.
BekmopHi diaepamu. PezoHaHC cmpymis i pe3oHaHc Hanpye. lNpasuna
Kipxeogha 8a5 3miHHUX cmpymie. Poboma i nomyxHicme 3MiHHO20 cCmpym
Jlodamkoea [1,11,20-27,12-19].

36.

Po30in 8. 3miHHUl enekKmpuyHUli cmpym. 9
CPC 36. MoOynboeaHi KonusaHHA. lpedcmassieHHs MOOY1b08AHUX
Cuz2Hanie y su2nadi cyneprno3uyii 2apMoHIilHUX KOaUu8aHb. AMAimyoHa i
¢pazosa mooynauyia. lMoHAMmMsA npo po3knadaHHA Pyp’e (pad Pyp’e,
iHmezpan ®yp’e).

Jlodamkosa [1,11,20-27,12-19].

7.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib

MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHKU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UK1A0AY cmasume neped cmyoeHmMom:

npasuna 6i08i0y8aHHA 3aHAMb (32i0HO po3KAady | 32i0HO 3a2as1bHO-YHIBEPCUMEMCbKO20
pO3ropAOKY);

npasuna noeediHKU HA 3aHAMMAX (AKMUBHICMb HA MPAKMUYHUX 30HAMMAX € 0608°A3K08010,
601U 30 GKMUBHICMb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX HE CMasaameocs, 8iOKAOYEeHHA menegpoHie €
0b08’s3K08UM);

npasuna 3axucmy nabopamopHux pobim (8usHauyaroMeca 8uKkaadayem 1a6opamopHuUx pobim);
npasuna 3axucmy iHOUBIOyanbHUX 30800Hb (mecmysaHHsa
https://classroom.google.com/c/NDQzNzg2MDEXNTk5?cjc=ghf3smf );

npasuaa MNpU3HA4YeHHSA 300X04y8asbHUX ma wmpagpHux 6anie (wmpagHi 6aau He
MPU3HAYarOMbCs, 300X04yeasnbHi 6aau MPuU3HAYarOMbCA CyB8opo 32i0HO Miopo30iny 8 uboz2o
cunabycy);

nonimuka 0ednaliHie ma nepeckanaoaHs (32i0HO 3a2a/1bHO-YHIBEPCUMEMCbKO20 PO3NopPsAOKY);
nosimuka wo00 akademiyHoi OobpoyecHocmi (32i0HO  3020a7bHO-YHiBEpPCUMEMCbKO20
pO3MopsoKy);

CmyoeHm 30608°’a3aHull 3apeecmpysamucs HA naamgopmi ducmaHyiliHozo Has4aHHA Google
Workspace for Education Fundamentals (6 muHysniomy G Suit For Education) Ha domeHi @LLL.kpi.ua
ma npuedHamuca 0o Google Knacy «3aeansHa ¢izuka. YacmuHa 3. EneKmpuka ma maz2Hemu3m»
30 nocunaHHAM https://classroom.qgoogle.com/c/NDQzNzg2MDExNTK5 Pcjc=qghf3smf . /lna uybozo
cmydeHmy HeobxiOHO crnoyamKy ompumamu akayHm 8 Google Workspace for Education
Fundamentals Ha domeHi @LLL.kpi.ua. [na ompumaHHa akayHma 8 Google Workspace for
Education Fundamentals Ha OomeHi @LLL.kpi.ua HeobxidHo 3anosHumu Google ®opmy:
https://sikorsky-distance.kpi.ua/req _gsuite/ . llicaa peecmpauii ma modepauii 3a068Ku cmydeHma,
admiHicmpamop Hadiwne cmydeHmy Ha Nowmy rnaposs Ma s102iH 00 aKayHmy, 3 AKUM cmyoeHm
3MoMce 8uKopucmosysamu eci docmynHi iHcmpymeHmu ma cepsicu Google Workspace for
Education Fundamentals. Google Workspace for Education Fundamentals — ue nakem
creuianizoeaHo2o XMapHO20 MPo2pamHo2o 3abesneyeHHs, iHcmpymeHmis 04 crisbHoi pobomu
ma oucmaHyiliHozo Has4yaHHA 8i0 KomnaHii Google. OcHoBHA CKaA008a NMakemy — cucmema
ynpasniHHA Has4aHHAM Google Knac, sAka 00380/15€ 8UKNAOa4y CMBOPO8AMU HABYAbHI KAacu,
OyiHBaAMU 3080aHHA, HAOABAMU YYHAM 380pOMHIli 38°A30K, nybaiKysamMu 020/0WEHHA i
nowupreamu Has4asab6Hi mamepianu. Buknaday moxce 6a4yumu, Xmo 8UKOHA8 3080AGHHSA, 0 XMO
we rnpolosiKye HA0 HUM MPAYB8AMU, d MAKOX Yumamu MNUMAHHA i KomeHmapi y4vHie. [ns
MPUEGHAHHA 00 HAB4YANbHO20 Kypcy «3a2anbHa izuka. YacmuHa 3. Enekmpuxka ma mazHemu3m»
cmydeHmy nompibHo nepeiimu y Google Knac 3a nocunaHHam https://classroom.qgoogle.com,
HamucHymu 306paxceHHsA «+» y 8epXHbOMY rpasomy Kymky bpaysepa, subpamu «[lpuedHamucsa
0o Knacy» ma esecmu Koo Kypcy ghf3smf. AkayHmu cmyodermis, ki npuedHanauca 0o Google



https://classroom.google.com/c/NDQzNzg2MDExNTk5?cjc=qhf3smf
https://classroom.google.com/c/NDQzNzg2MDExNTk5?cjc=qhf3smf
https://sikorsky-distance.kpi.ua/reg_gsuite/
https://classroom.google.com/c/NDQzNzg2MDExNTk5?cjc=qhf3smf

8.

Knacy He 3 akayHma Ha OomeHi @LLL.kpi.ua, 6ydyme eusny4amucsa 3 HABYAAbHO20 Kypcy
«30z2anbHa isuka. YacmuHa 3. Enekmpuka ma mazHemusm» Google Kaacy momy, wo
asmomamuyHull iMmnopm OyiHOK 30 MecmyB8aHHS MOX(AUBUL BUK/OYHO 3 AKAyHMA HA OOMeHi
@LLL.kpi.ua. Cucmema Google Knac aemomamuyHo HAOCUAAE KOXCHOMY cmydeHmy banu ro
KOXYHOMY 3 8U0i8 KOHMPOAO HA eneKMPOoHHY nowmy. Tomy 018 o3HaliomaeHHs 3 6asamu 3a
KoxteH okpemuli U0 KOHMPOAO cmydeHmy HeobxiOHO 3MIHUMU HAAAQUMYBAHHSA e/1eKMPOHHOI
nowmu makK, wob Ui eneKkmpoHHI aucmu He nompanasanu y cnam. Bci suKoHaHi 3a80aHHA 08
nepesipku suksnadayem cmydeHm Mo8UHeH 3asaHmaxcyeamu vepe3z cucmemy Google Knac
(pe3ynbmamu 8UKOHAHHSA 3080aHb, HadicnaHi Yyepe3 WhatsApp yam nepegipamucs He 6yoyms);
JlucmyesaHHsA i3 cmydeHmamu 3 op2aHi3ayiliHux numaHe 6yde 30ilicHroeamuca Yepe3 WhatsApp
yam OucyunsiHu.

Buau KOHTPOJIIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3yabTaTie HaBuyaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpPos: mecmu
KaneHdapHuli KOHMpoab: MOOY/aAbHA KOHMposabHa poboma nposadumecs 08iyi Ha cemecmp AK
MOHIMOpUH2 MOMOYH020 CMAHY BUKOHAHHSA 8UMO2 cusnabycy.

Cemecmposa amecmayis nposodumscsa y 8uUena0i ekzameHy. [a8 OYiHIOBAHHSA pe3ysabmamis

Has4aHHA 3acmocosyemobca 100-6anbHa pelimuH208a cucmema i yHisepcumemcbKa WKana.

Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb i 3a80aHb 3 QUCUUNAIHU 32i0HO 3 PpO604YUM HABYATbHUM

MaAGHOM.
Cemecmp | HasuanoHul yac Po3n00in Has4YasnbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
Kpedumu | Akad. | Jlekuyii | [lMpakm. | Jlabopam. | CPC+ | MKP | AKP | Cemecmp
200. 3aHammsa | pobomu eK3. amecm.
4 7,5 225 72 36 36 81 4 - Eks3.

Pelimune cmydenmis Il Kypcy @M@ 3 ducuyunniHu «3aeanvHa izuxka. YacmuHa 3. Enekmpuka ma
mMazHemu3m» CKAa0aemocs 3 b6anis, AKi BOHU OMPUMYIOMBb 30:

1)
2)
3)
4)

5)

MPAKMUYHIi 3aHAMMS;
nabopamopHi pobomu;
camocmiliHy pobomy cmydeHmis;
dodamkosi (3aoxo4ysasnsbHi) 6anu 3a akmMueHicMb HA NMpakmu4yHuUx 3aHAammsx (10 6anis
MAaKcumym);
8i0M08i0b HA eK3AMEH.
banu 3a emMiHHA po38’a3ysamu 3a0a4i, OMPUMAHI HO MPAKMUYHUX 30HAMMAX, cmyoeHmu

oOmpuMyromMb 34 pe3ysnbmamamu 080X MOOYbHUX KOHMPOsabHUX pobim no 8 6anis KoXHa,
8cbo2o 16 6anie makcumym.

ModynabHa KoHmMpoabHa poboma. Bazosuli 6an — 8 banis. MakcumasnsHa Kinbkicme 6anis 3a

MOOYbHY KOHMPOsbHY pobomy dopisHtoe 8 basnie. Kpumepii oyiHIO8AHHA:

8iIOMIHHO - 8 banis
dyxce dobpe -7 6banis
dobpe - 5-6 6anis
30008i1bHO - 5 6anis
00CMAamMHb0 -4 6anu
He3a008in1bHO - 0-3 6anis

MakcumarnsHa KinsKicms 6anie 3a 08i MKP dopisHioe 16 basie, momy MAKCUMQsIbHA KinbKicmb

6anis 3a npakmu4Hi 3aHAMmMA 16 banis.

2.

3.

MakcumarnsHa Kinekicms 6anie 3a nabopamopHi pobomu 24 6anu. [Mopadok 30a4i KOHMPOALHUX
pobim su3Hayaemoca suKnadayem nabopamopHux pobim.

CamocmiliHa poboma cmydeHmie ouiHeEMbCA 3a pe3yabmamamu 10 OMAWHIX KOHMPOAbHUX
pobim. MakcumaneHa Kinbkicms 6anie 3a 10 0OMAWHIX KOHMPOAbHUX pobim i3 nepesipKu



B8UKOHAHHA CPC dopisHtoe 10 6anis (mo o0Homy 6any 3a KOXHY OOMAWHI0 KOHMPOsabHy pobomy),

momy camocmiliHa poboma cmydeHmie MaKcumasabHo oyiHemMoca y 10 6anis.

HeobxidHoto ymosoto donycKy 00 ek3ameHy (3aniky) 3 ducyunaiHu «3a2aab6Ha ¢izuka. YacmuHa 3.
EneKkmpuka ma maz2Hemusm» € 30008ibHE BUKOHAHHA MPAKmMu4yHux (He meHwe 0.4 4acmku eid
MaKcumasnbHOI Kinbkocmi 6anie 3a cemecmp 16 b6anis), nabopamopHux (He meHwe 0.4 Yacmku 8io
MaKcumasnbHOI Kinbkocmi 6anie 3a cemecmp 24 b6anu) pobim ma camocmiliHoi pobomu cmydeHmig (He
meHwe 0.4 yacmku 8i0 MaKcumanbHoi Kinbkocmi 6anie 3a cemecmp 10 6anis). CPC nonszae y
camocmiliHili pobomi i3 sus4eHHsA AeKUiliHo2o mamepiany ma po3s8’a3aHHA 3a0ay. [lepesipKa BUKOHAHHSA
CPC 30ilicHroeBamumembCs OYiHHOBAHHAM pe3ysbmamie mecmyeaHHA HA naamgopmi oucmaHyiliHo2o
Has4aHHA Ha naamegopmi ducmaruyiliHoeo Has4aHHA Google Workspace for Education Fundamentals Ha
oomeHi @LLL.kpi.ua 8 cucmemi Google Knac 30 MOCUNGHHAM
https://classroom.google.com/c/NDQzNzg2MDEXNTk5?cic=ghf3smf. KoxeH 3 mecmie MOMUBO
npolmu minbKu 00uH pa3s. PelimuHeosi (s8azosi) 6anu 3aHAMb | pelimuHaosi oyiHKU Mo 8cix sudax
KoHmponto 8 Google Knaci dopisHioroms gidnogioHum b6anam 6 Cunabyci 3 Koegiyienmom 10 0ns
3py4HOoCcMi po3paxyHky banie (Wob He sukopucmosysamu 0pobosi Yucna). BionogioHO neped KOXMHOK
amecmauiero, @ MAaKox 8 KiHUi cemecmpy eci HabpaHi cmydeHmom banu 8 Google Knaci 6ydyme
dinumuca Ha 10 i sHocumuces 0o cucmemu AlIC «EnekmpoHHuli kKamnyc» KIl imeHi lzopa Cikopcbkozo.

5. EksameHauyiliHa poboma 3 OJucuyunaiHu «3azanbHa ¢pisuka. YacmuHa 3. Eanekmpuka ma
Maz2Hemu3m» CKAadaemosca 3 3 numaHe (2 meopemuyHux numaHHA | 1 3a0a4a), KoxcHe
meopemuy4He NMUMAHHA MAKCUMGAsbHO OUiHIeEmMbca 8 15 6asnis, 3ada4ya — 20 6asnis. Bcbozo 50
barnis.

Kpumepii oyiHo8aHHA (00 eK3ameHy):

e CmydeHm O0eMOHCMpPYe ppazcMeHMapHi 3HOHHA HAB84YAsbHO20 Mamepiany, He 00CMAMHbLO
PO3YMIO4U 38°A30K MIX OKpemumu po30inamu npozpamu, pobume He 00CMAMHLO
06rpyHmosaHi sucHosKu (0-23 6anu).

e CmydeHm npasusibHO B8iOMBOPIOE HABYAs/bHUL Mamepias, 3HAE OCHOBOMOAOMHI meopii i
hakmu, emie HABOOUMU OKPeMI 8/ACHI MPUKAAOU HA nNidmeepoxceHHA nesHux 0ymok (24-30
banis).

e CmydeHm 0obpe 80s100i€ 8UBYEHUM MAMEPIAAOM, 30CMOCOBYE 3HAHHA 8 CMAHOAPMHUX
cumyayisx, emie aHanidysamu i cucmemamu3ysamu iHGOpMauito, BUKOPUCMOBYE
3020/16HOBIOOMI 00Ka3U i3 camocmiliHor i npasusabHo apeymeHmauieto (31-45 6anis).

o CmyOeHm MQOE 2HYYKi 3HAHHA 8 MEM(aX B8UMO2 HABYA/bHOI MPO2PAMU, ap2yMeHMOBAHO
BUKOPUCMOBYE ix 8 pi3HUX cumyauiax, ymie 3Haxooumu iHghopmauyio ma aHanizysamu ii,
cmasumu i po3s'azyeamu npobaemu (46-50 6anis).

Cyma sazosux banie KOHMponbHUX 3axo00ie 3 AucyunniHu «3azaneHa ¢izuka. YacmuHa 3.

Enekmpuka ma mazHemu3m» rpoms2om cemecmpy CKAaoae:

Rc = 50 6anis.

EkzameHauiliHa cknadosa wkanu Re = 50 6anie.

PelimuHeosa wkana 3 oucyunniHu «3a2aneHa ¢izuka. YacmuHa 3. EneKmpuka ma mazHemu3m»
cKnadae Rp = Rc+ Re= 100 6anis.

Jlnsa sucmaeneHHs OUiHOK 00 3a/1iK08OI KHUMKU pelimuHe nepesooumsca y mpaduuiliHi ouiHKu
ma ouiHku ECTS 8ionosioHo 0o mabauyi.

CmyoeHmu, aKi Habpanau npomsazom cemecmpy cmapmosuli pelimuHe 3 OucyunaiHu (rc) meHwe
0,4 Rc = 20 6an., 30608°’a3aHi 00 noyamky exk3ameHauyiliHOi cecii nidsuwumu (ioceo, iHaKWe 80HU He
donyckaromoeca 00 eK3ameHy 3 OuCyuniHu «3a2anbHa izuka. YacmuHa 3. EneKmpuka ma maz2Hemu3sm»
i maromb akademiyHy 3a6opeosaHicme.

Tabanuysa BignNoBiAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLIHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOO LKANO0H0:

Kinekicme 6anie OyiHka
95-100 BiamiHHO
85-94 [ye nobpe
75-84 Jobpe
65-74 3a[0BiNnbHO
60-64 JocTaTHbO



https://classroom.google.com/c/NDQzNzg2MDExNTk5?cjc=qhf3smf

MeHwe 60 He3zapoBinbHO
He BMKOHaHI iHWi ymosu He gponyuweHo
[OMNYCKY A0 eK3amMeHy

9. [OopaTtkoBa iHpopmauin 3 gucumnaiHu (OCBIiTHLOro KOMMNOHEHTA)

o [lepenik NnumMaHs, AKi BUHOCAMbCA HA CeMecmposulli KOHMpPOsab HABEOEHO 8 mecmax 8 cucmemi

ducmaHyilinoeo Has4yaHHA Google Knac
https://classroom.google.com/c/NDQzNzg2 MDExNTk5 ?cjc=qghf3smf ;

o Moxnusicms 3apaxy8aHHA cepmugikamis rnpoxooxceHHs OUCMAHUilHUX Yu OHAAlH Kypcie 3a
8i0MN08IOHOI MeMamuKoro He nepedbayeHa.

e [looamkKoei 6anu 3a npoxooxceHHA adanmauiliHozo Kypcy 3 ¢izuku 8i0 IMAO KIll im. leopsa
CikopcbKo20 Hapaxosyrombcs 8i0nosioHo 00 baris, BKA3AHUX Yy cepmugikami, nica8 OMpuUMaHHSA
donycky 0o icnumy.

Po6ouy nporpamy HaBuyanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CknageHo npodecopom Kadeapu 3aranbHoi GisnKkM Ta MoaetoBaHHA GisMYHUX NpoLecis, A.¢.-M.H., npodecopom
fopobeup O.H0.

YxBaneHo Kadenpolo 3aranbHoi ¢i3vKM Ta mogentoBaHHA ¢ismuHmx npouecis (npotokon Ne 1/06-25 sig,
25.06.2025).

NoropkeHo MeToauuHoto Komicielo Pisnko-maTemaTuyHoro pakynbteTy (NnpoTokon Ne 10 Big 27.06.2024).


https://classroom.google.com/c/NDQzNzg2MDExNTk5?cjc=qhf3smf

