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Kadeppa 3aranbHoi pisnKu Ta
mogentoBaHHA QisnuHmnx
npouecis

HENIHIMHA AUHAMIKA CKNAAHUX CUCTEM

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnninm (Cnnabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb
OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku,
cemectp

O6car aucuunninm
CemecTtpoBuii
KOHTPO/1b/ KOHTPONbHI
3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNagaHHA
IHpopmaLuis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNapayis

PeKBi3uTK HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHU

Apyeuii (mazicmepcokuii)

E lMpupodHu4i HayKu, MamemamuKa ma cmamucmuKka

E5 ®i3uka i acmpoHomia

OcsimHbo-npogeciliHa npozpama «Mooenrto8aHHS i3u4HUX NPoyecie»
Bubipkosa

0YHa(0eHHa)/ducmaHyitiHa/3miwaHa

1 Kypc, secHAHUl cemecmp

4 kpeoumu (120 200uH)
3anik/MKP/KP

Po3kna0 3aHAMb BUKAAOeHOo Ha cmopiHui http://roz.kpi.ua/

YKpaiHcbKa

Jlekmop: 00KMop hi3UKo-MmamemMamu4HuUx HayK, npogecop Mopobeys OKcaHa
fOpiieHa, nucmysaHHA i3 cmydeHmamu 3 op2aHi3ayitiHux numaHs 6yoe
30ilicHroeamucsa yepes WhatsApp yam ducyunaiHu

MpakmuyHi 3aHAMMA: 00KMOpP Pi3UKO-MameMamu4HUX HayK, npogecop Mopobeuysb
OKcaHa KOpiisHa, AUCMyB8aHHA i3 cmydeHmamu 3 op2aHi3auiliHux NumaHe 6yde
30ilicHroeamucsa yepes WhatsApp yam ducyunaiHu

Po3milieHHA Kypcy Ha nnamgopmi ducmaHuiliHoeo Hag4aHHA Google Kaac 3a nocunaHHAM
https://classroom.google.com/c/NDQzOTUxNzk10ODky?cjc=abixszt , K00 Kaacy
abixszt, mocmiliHe nocunaHHA Ha Google Meet https://meet.qoogle.com/hdm-ezvd-

rch.

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIHU
1. Onwuc HaB4YanbHOI AUCUUNAIHMK, il MeTa, NnpegmeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTu HaBYaHHA

Memoto Has4yanbHOI QuCyuUnAiHU € hopMyBaHHA y cmydeHmie HacmyrnHUX KomnemeHmHocmed.
3azanbHi KOMnemeHmMHocmi:
3K1. 30amHicmb 3acmocogysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYauyisx.
3K2. 3HaHHA Ma po3yMiHHSA npedmemHoi 0baacmi ma po3ymiHHA npogeciliHoi dianbHocmi.
3K3. 30amHicmb 0o rnowyKy, 06pobaeHHs ma aHani3y iHgpopmauii 3 pizHUX Oxcepern.
3K4. 30amHicme 84umucs i 08on00isamu cy4acHUMU 3HOHHAMU.
3K6. 30amHicmb sugenamu, cmasumu ma supiwysamu npobsaemu.
3K7. 30amHicmb nposedeHHA 00Ci0neHb HA 8i0MO8IOHOMY piBHI.

daxoei KomnemeHMHocmi cneyianbHocmi:

®K1. 30amHicms 8UKOpPUCMOBY8AMU 3AKOHU Ma MPUHYUNU ¢izuku ma/abo acmpoHomii' y NOEOHAHHI i3
nompibHUMU Mamemamu4yHUMU IHCMpPYyMeHmMamu 015 Onucy npPUPOSHUX A8UW.

®K2. 30amHicmb opmynosamu, aHani3ysamu ma CUHmMe3sysamu piuleHHA HaykKosux npobsem e
obsaacmi gizuku ma/abo acmpoHomil.

®K5. 30amnicme cripulimamu Hoso 3006ymi 3HaHHSA 8 0baacmi gizuku ma acmpoHomii ma iHmezpysamu
iX i3 yye HaasHUMU.


http://roz.kpi.ua/
https://classroom.google.com/c/NDQzOTUxNzk1ODky?cjc=a6ixszt
https://meet.google.com/hdm-ezvd-rcb
https://meet.google.com/hdm-ezvd-rcb

®K9. 30amHicmb camocmiliHo onaHO8Y8aMU 3HAHHA | HABUYKU, HEOOXiIOHI 001 PO38°’A3AHHA CKAAOHUX
3a0a4 i npobaem y Hosux 015 cebe demanizoeaHux npedmemHux obaacmsax gizuku ma/abo acmpoHomii
U 0omu4HuUx 00 HUX MixcoucyunaiHapHux obaacmsx.

OcHOoBHi 3a80aHHA KPEOUMHO20 MOOYIA:
32i0H0 3 BUMO2aMU NPO2PAMU HABYALHOI OUCYUNAIHU CMyOeHmu Mic/aA 30C80EHHA KpeoumHo20
MOOYn1a Marome npodeMoHCMpy8amu HaCMyrnHi pe3yabmamu Ha84YaHHA:

lPHO1. Bukopucmogygamu KOHUenmyasnabeHi ma crneuiani3oeaHi 3HAHHA | PO3YMIHHA QKMYyasabHUX
npobsem i 0ocaeHeHb 06PAHUX HANMPAMI8 Cy4acHOi meopemuyYHoI i ekcriepumeHmansHoi gizuku ma/abo
acMpPOHOMIT 0114 po38°’A3aHHA CKAAOHUX 300aY | MPAKMUYHUX npobaem.
[MPHO2. lposodumu ekcriepumeHmaneHi ma/abo meopemuyHi 00CniOHceHHsA 3 i3uKu ma acmpoHomii,
aHai3yeamu OMPUMQHI pe3yabmamu 8 KOHMeKCMi icHytouux meopili, pobumu ap2ymeHmosaHi
BUCHOBKU (BKAOYQKOYU OYiHIOBAHHA CMyrneHA HesU3HaYeHoCmi) ma npono3uuyii wooo nooansbuwux
0ocnidceHs.
[MPHO5. 30dilicHroeamu heHoMeHos102iYHUlG ma meopemuyHuli onuc 00cnioxcysaHux ¢izu4Hux ma/abo
acmpoHoMiYHUX A8uw, 0b6’ekmis i npouecis.
[MPHO9. AHanizysamu ma y3a2a7b6HI08aMU HAYKO8I pe3ysibmamu 3 06paHo20 Hanpamy ¢izuku ma/abo
acmpoHomii, 8idcniokosysamu HaliHOBIWi 00CA2HEHHSA 8 UbOMY HAMPAMI, B3AEMOKOPUCHO CifIKYHOYUCH i3
Kosnez2amu.
[TPH10. BidwyKkogysamu iHgpopmauito i 0aHi, HeobXiOHi 0518 p0368’A3aHHA CKAAOHUX 300a4 i3uku ma/abo
acmpoHomil, BUKOpUCMOB8YHoYU pi3Hi Oxcepena.
[MPH11. 3acmocosysamu meopii, npuHyunu i memodu ¢izuku ma/abo acmpoHomii 0514 po38’a3aHHA
CKAAOHUX MiXOUCYUNAIHAPHUX HAYKOBUX i MPUKAAOHUX 300aH.
MPH13. Cmeoprosamu ¢izuyHi, MamemamuyHi i Komn’romepHi moodeni npupodHux o6’ekmis ma AsuwW,
nepeegipamu ix adeksamHicmes, 00caioxcyeamu ix 07149 OMPUMAHHS HOBUX BUCHOBKI8 ma rnoaaubaeHHs
PO3YMIHHA NPUPOOU, AHANI3y8aMU OBMEHEHHH.
MPH15. MaaHysamu HayKo8i 00CAiOHEeHHS 3 ypaxy8aHHAM yineli ma obmexceHb, obupamu epekmusHi
Memoou 00CniOHeHHS, pobumu obrpyHmMo8aHi 8UCHOBKU 30 pe3ysabmamamu 00CAiOMEHHS.
[TPH16. Bpamu npodyKmueHy y4yacme y BUKOHAHHI eKCrepuMeHmanbHUx ma/abo meopemuyHux
0ocnidxceHb 8 060CMIi i3UKU MA ACMPOHOMII.
MPH18. Bmimu suxkopucmosysamu Habymi 3HAQHHA 04 PO38'A3aHHA pi3HUX 30044 3 hi3uKU ma
acmpoHoMii.
MPH19. Bmimu modenosamu i3u4Hi i He minbKu npouyecuy ma £Aeulid, WO BUHUKAIOMb 8
HAB8KOAUWHbLOMY c8imi.
MPH20. Bmimu cmeoprosamu ma 0ocnioxcyeamu pi3Hi ¢isudHi meopii 30 00nomoz20t0 MoOesnto8aHHS
hi3U4YHUX MA ACMPOHOMIYHUX Poyecis.

2. lpepekKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NI0TYHIA CXxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

Kpedumnruli modyne «HeniriliHa OuHamika cKaadHux cucmem» gi0Hocumscad 00 OucyunaiHu
«HeniHiliHa OuHaAMIKG CKAQOHUX cucmem», AKA Hanexcums 00 YUKAy oucuyunaid npogpeciliHoi ma
MPAKmMu4Hoi nMi02omosKuU, i 8UBYAEMbLCA cmydeHmamu 8 2-My cemecmpi HA8YAHHA 3d HArpsAMOM
«pizuka». Leli KpedumHuli MoOynb crnpamosaHuli Ha hopMy8aHHA y cmyoeHmie 6a308ux MOHAMb, BMiHb
ma HaBU4Y0K CMOCOBHO Kypcy HeniHiliHOi OuHaMiKu cKnadHuUx cucmem. BusyeHHA 0aHO20 KpedumHoz20
mo0yna b6azyemoca Ha Kypcax «MexaHika», «MoneKkynapHa isuka», «Eaekmpuka ma ma2Hemusm»,
«KnacuyHa mexaHika», «MamemamuyHuli aHani3» ma iH. 3HAHHA, OMPUMAHi CMmyOeHmamu 3 Kypcy
e1eKmpoOUHAMIKU, BUKOPUCMOBYHOMbCA 8 Kypcax «Bcmyn 0o gisuku meepdo2o mina», «OCHOBU KBAHMOBOI
meopii nona» ma iH.



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Po3nodin 3a cemecmpamu ma suoamu

30HAMb
Haseu posdinis, mem Bcboeo Jlekuii ﬂpakm uy CPC
Hi
3aHAMMA

Cemecmp 2
Po30in 1. luHamiuHi cucmemu i 30KOHU ix esontoyii.

Tema 1.1. JuHamivHi cucmemu. 2,5 0,5 0,5 15
Tema 1.2. lMpuknadu OUHAMIYHUX cucmem. 2,5 0,5 0,5 1,5
Tema 1.3. [PAHUYHI MHOXUHU OUHAMIYHUX CUCMEM. 2,5 0,5 05 15

Tema 1.4. Cmilikicme ma ii nirilHUU aHanis. 2,5 0,5 05 L5
Tema 1.5. bipypkayii, kKamacmpodpu. 2,5 0,5 0,5 1,5
Tema 1.6. Tunu 6igpypkayili. 2,5 0,5 0,5 15
Tema 1.7. PeaynapHi ampakmopu OUHAMIYHUX cUuCcmem. 2,5 0,5 0,5 1,5
Tema 1.8. EkcnepumeHmasbHe criocmepexeHHA 2,5 0,5 05 15

a8mMoKOMUBALHUX CUCMEM.

. . 2,5 0,5 0,5 1,5

Tema 1.9. HepeaynapHi ampakmopu OUHAMIYHUX cUCMeM.

Tema 1.10. Budu HepezynsapHUx ampakmopis. 2,5 0,5 0,5 1,5
Pazom 3a po3dinom 1 25 5 5 15

Po30in 2. JuHamivyHuli xaoc.

Tema 2.1. JemepmiHosaHul xaoc. 3 1 0,5 L5

Tema 2.2. CyeHapii nepexody 0o xaocy. 3 1 0,5 15

Tema 2.3. [eHepamop Kea3inepioOUYHUX KOIUBAHb 3 4,5 1 0,5 3

080MQ He3aneXCHUMU Yacmomamu.

Tema 2.4. CUHXPOHI3ayia Xa0OMU4YHUX A8MOKO/IUBAHb. 55 2 0,5 3
Tema 2.5. Cmoxacmu4Huli pe30HaHC. 3 1 0,5 15
Tema 2.6. Cmoxacmu4Ha CUHXPOHI3aYiA. 3 1 0,5 15

Tema 2.7. Xaoc 8 niHiliHuUx ma HeAiHiliHUX 0OHOMIPHUX 5,5 2 0,5 3

cucmemax

Tema 2.8. HeniHiliHi 0808UMipHi 8i006paXCeHHSA. 3 1 0,5 1,5
Tema 2.9. HeniHiliHi KOMnaeKcHi 8i006paxeHHs. 3 1 0,5 1,5
Tema 2.10. ®i3u4Hi ekcnepumeHmu 3 XaomMmu4HUMU 5,5 2 05 3

cucmemamul.

Tema 2.11. [JocnidxeHHAa Xaomu4YHo20 pyxy 3a 55 2 0,5 3

doriomoezoro nepepisy lNyaHkape.

Paszom 3a po3dinom 2 44,5 15 55 24




TecmysaHHA sukoHaHHA CPC 3 po30inis 1-2. 6 6
Po30in 3. AHanimu4yHi memoou 00CniOHceHHA HeAiHiliHoT

OUHAMIKU CKAAOHUX cucmem.

Tema 3.1. lpobaema «wW8UOKUX» i «M0BIAbHUX» 3MIHHUX. 3 1 0,5 15
Memoo ycepedHeHHH.

Tema 3.2. Memod BaH dep [lons. 3 1 0,5 L5
Tema 3.3. MNapamempuyHuli pe30HAHC. 55 2 0,5 3
Pazom 3a po3dinom 3 11,5 4 1,5 6
Po30in 4. HeniHiliHa OuHamika 8 peakuyitiHo-0ughy3iliHux

cucmemax.

Tema 4.1. Xeuni ma QUHAamiYHi cmpykmypu 8 peakuyiliHo- 5,5 2 0,5 3
dugbysiliHux cucmemax.

Tema 4.2. Cmilikicmb 00HOPiOHO20 CMAHy 8 peaKyiliHo- 3 1 0,5 1,5
ougpy3iliHux cucmemax.

Tema 4.3. Cmpykmypu TetopiHea. Xeusnbosa HecmiliKicme. 3 1 0,5 1,5
Tema 4.4. CamoopzaHizayia 8 enekmpoximiyHux 5,5 2 0,5 3
cucmemax.

Pa3zom 3a po3dinom 4 17 6 2 9
TecmysaHHA. [lidecomoeka 00 3aiKy. 16 16
Pazom 120 30 14 76

4. Has4yanbHi matepianu Ta pecypcum

[1-5] [6-14]

1. HeniHiliHa AMHaMIKa CKNaHMX cucTeM : 36ipHUK 3a0a4 [EneKkTpoHHMI pecypc] : HaBy. nocib. ana
3106yBayiB CTyrneHs MaricTpa 3a ocBiT. nporpamoto «Komn’totepHe moaentoBaHHA GisUYHUX
npouecis» cneu,. 104 ®isnka ta actpoHomis / KMl im. Iropa Cikopcbkoro; yknag,.: O. 0. Nlopobeub —
EnektpoH. TeKkcT. aaHi (1 pann). — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2024. — 31 c.

2. Hikonmok, N.K.: MogentoBaHHA CUCTEM: HaBYaIbHUIM NOCIOBHMK Ana 3006yBadiB BULLLOT OCBITH
cneuianbHocTi 122 Komn'toTepHi Hayku. [loHHY imeHi Bacuns Ctyca, BiHHuua (2023)

3. Kpasuos, O.B., KOxkakoBa, I.O.: OcHoBM HeniHitHOro aHanisy. KMl im. Iropa Cikopcbkoro, Kuis
(2022)

4. Benner, P., Breiten, T., FaBbender, H., Hinze, M., Zimmermann, T., Ralf, S.: Model Reduction of
Complex Dynamical Systems. Springer International Publishing, Cham (2021)

5. Topobeup, O.H0., FTopobeusb, C.B., XaxHo, K.10.: MoBa python ans iHXeHepHWUX Ta HayKOBUX 3a4au
[EnekTpoHHUIA pecypc]: nigpyy. ana 3gobysadis cTyneHa 6akanaspa Ta maricTpa 3a
cneujianbHocTAMM 162 «bioTexHoorii Ta 6ioiHKeHepia» Ta 104 «®di3mka Ta actpoHomia». KMl im.
Iropsa CikopcbKoro, Kuis (2024)

6. XycaiHos, . A., Xap4yeHkKo, I. |., LLaTtnpko, A. B. BBeaeHHA B MOAeNtoBaHHA ANHAMIYHUX CUCTEM:
HaBu. nocibHuK: Knis: KMiBCbKMIM HalioHanbHWUI yHiBepcuTeT imeHi Tapaca LWesyeHka, 2009. 132c.

7. Strogatz, S., Friedman, M., Mallinckrodt, A. J., Ta iH. Nonlinear Dynamics and Chaos: With
Applications to Physics, Biology, Chemistry, and Engineering. Computers in Physics. 1994. Vol. 8,
No. 5.



10.

11.

12.

13.

14.

Thompson, J. M. T., Stewart, H. B. Nonlinear Dynamics and Chaos: Chichester: John Wiley & Sons,
Ltd, 2002. 457c.

Radons, G., Rumpf, B., Schuster, H. G. Nonlinear Dynamics of Nanosystems: Nonlinear Dynamics of
Nanosystems. 2010.

Gallavotti, G. Nonequilibrium and Irreversibility: Cham: Springer International Publishing, 2014.
261c.

Bukniok, A. I., KamiHcbkuin, P. M., Maciynuk, B. B. MoaentoBaHHS CKNagHUX CUCTEM: MOCIBHUK:
JNbBiB: Hosuit CeiT — 2000, 2020. 404c.

Nazapes, 0. ®. MogentoBaHHa gMHamMiYHMX cuctem y Matlab: Kuis: HTYY “KMI,” 2011. 421c.
OepbeHues, B. ., Cepatok, O. A., Conosliios, B. M., Ta iH. CUHepreTU4YHi Ta eKOHO®i3NYHIi meToaM
AOCNIAKEHHA ANHAMIYHUX Ta CTPYKTYPHUX XapaKTEPUCTUK EeKOHOMIYHNX cucTem: YepKacu: bpama-
YKpaiHa, 2010. 287c.

Zaslavsky, G. M. Hamiltonian Chaos and Fractional Dynamics: New York: Oxford University Press,
2006. 436c.

Bazosa: [1-5]
Jlooamkosa: [6—14]

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)
JleryitiHi 3aHAMMSA
Ne Hazsa memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX NMUMAHb
(nepenik dudarkmu4Hux 3acobis, NOCUNAHHA HA imepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)
1. |/lekyia 1.
Po30in 1. fluHamiuHi cucmemu i 3aKoHU ix esonroyii. Tema 1.1. JuHamivyHi cucmemu.
Tema 1.2. [pukaadu OUHAMIYHUX CUCMeM.
[1-5]
5 Jlekuia 2.
Tema 1.3. [paHUYHi MHOMCUHU OUHAMIYHUX cucmem. Tema 1.4. Cmilikicme ma iT AiHiGHUU aHani3.
[1-5]
3. | Jlekuyia 3.
Tema 1.5. Bighypkauii, kamacmpogpu. Tema 1.6. Tunu bigpyprauidi.
[1=5]
4. | Jlekyia 4.
Tema 1.7. PeeynapHi ampakmopu QuHamiyHux cucmem. Tema 1.8. EKcnepumeHmasnsHe
criocmepex eHHA d8MOKO0AUBAAbHUX CUCMEM.
[1=5]
5. | JleKkuisa 5.
Tema 1.9. HepezynapHi ampakmopu OuHamiyHux cucmem. Tema 1.10. Buou HepeaynsapHuUx
ampakmopis.
[1-5]
6. JleKkuia 6.
Po30in 2. AuHamivHutli xaoc. Tema 2.1. [lemepmiHosaHul xaoc. Tema 2.2. CueHapii nepexody 00
xaocy.
[1-5]
7. | Jlekuyia 7.
Tema 2.3. l[eHepamop Kea3zinepioOUYHUX KOAUBAHb 3 080MA HE3AAEHHUMU Yacmomamu.
Tema 2.4. CuHXpOHI3ayia Xaomu4YyHUX G8MOKO/AUBAHb.
[1-5]




8. | JleKkuia 8.
Tema 2.5. Cmoxacmuy4Hul pe3oHaHc. Tema 2.6. Cmoxacmu4yHa CUHXPOHI3ayis.
[1-5]

9. | JleKkuia 9.
Tema 2.7. Xaoc 8 niHilIHUX ma HeaiHiliIHuUx 00HOMIpHUX cucmemax.
Tema 2.8. HeniHiliHi 08osumipHi 8idobpaxceHHA. Tema 2.9. HeniHiliHi KOMMAEKCHI
8i00b6paMceHHs.
[1-5]

10.| Jlekyia 10.
Tema 2.10. ®i3u4yHi eKcriepumMeHmu 3 Xaomu4yHUMU cucmemamul.
Tema 2.11. locnioxdceHHAa Xxaomu4yHo20 pyxy 3a 0ornomoeoro rnepepisy lyaHkape.
[1-5]

11.| Jlekyia 11.
Po30din 3. AHanimu4yHi memooOu 00CniOHeHHA HeAniHilIHOI OUHAMIKU CKAadHuUx cucmem. Tema
3.1. lpobrema «WeUOKUX» i «M108iAbHUX» 3MIHHUX. Memod ycepedHeHHA. Tema 3.2. Memod
BaH dep lons.
[1-5]

12.| Jlekyia 12.
Tema 3.3. MapamempuyHuli pe30HaHC.
[1-5]

13.| Jlekyisa 13.
Po30din 4. HeniniliHa OuHamika 8 peakuiliHo-ougy3iliHux cucmemax. Tema 4.1. Xeuni ma
OUHAMIYHI cmpPYyKMypu 8 peakyiliHo-0ugy3iliHux cucmemax.
[1-5]

14.| Jlekyia 14.
Tema 4.2. Cmilikicmb 00HOPiIOHO20 cMaHy 8 peakuyiliHo-0ugy3iliHux cucmemax. Tema 4.3.
Cmpykmypu TeropiHea. Xeunbosa Hecmilikicme.
[1-5]

15.| Jlekyia 15.
Tema 4.4. CamoopzaHi3auyisa 8 eNeKMpPoxXiMiYHUX cuCmemax.
[1-5]

6. [MpaKTUYHI 3aHATTA

No Hazea memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

(nepenik oudakmu4Hux 3acobis, NocuAAHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHSA Ha CPC)

1.| lMpakmuyHe 3aHAMMA 1.
Po30in 1. fluHamivHi cucmemu i 3aKoHU ix esonrouii. Tema 1.1. [luHamiyHi cucmemu. Tema 1.2.
Mpuknadu ouHamiyHux cucmem. Tema 1.3. [PaHUYHI MHOMXCUHU OUHAMiYHUX cucmem. Tema 1.4.
Cmilikicmo ma ii niHiGiHUG aHani3.
[1-5], [6-14]

2.| lNpakmuyHe 3aHAMMA 2.

Tema 1.5. bighypkauyii, kamacmpodgpu. Tema 1.6. Tunu 6ipypkayil. Tema 1.7. PeaynsapHi
ampakmopu QuHamiyHux cucmem. Tema 1.8. EKkcnepumeHmarssHe criocmepexeHHs
08MOKOUBABLHUX CUCMEM.

[1-5], [6-14]




3. | llpakmu4He 3aHAMMA 3.

Tema 1.9. HepeaynapHi ampakmopu OuHamiyHux cucmem. Tema 1.10. Buou Hepez2ynapHuUxX
ampakmopis. Po30in 2. fJuHamiyHul xaoc. Tema 2.1. AemepmiHosaHul xaoc. Tema 2.2. CyeHapii
nepexody 00 xaocy.

[1-5], [6-14]

4. | MMpakmuyHe 3aHAMMA 4.
Tema 2.3. leHepamop K8a3inepioOuYHUX KOAUBAHb 3 080OMA HE3AAEHHUMU Yacmomamu. Tema
2.4. CUHXpOHI3ayia Xaomu4YHUX a8MOKOAUBAHb.

[1-5], [6-14]

5. | MMpakmuyHe 3aHAMmM=A 5.

Tema 2.5. CmoxacmuyHul pe3oHaHc. Tema 2.6. Cmoxacmu4Ha CUHXpoHizayis. Tema 2.7. Xaoc
8 NiHIIHUX ma HeniHiliIHUX 00HOMIipHUX cucmemax. Tema 2.8. HeniHiliHi 0808UMIipHI
gioobpaxceHHA. Tema 2.9. HeniHiliHi komnaekcHi s8idobpaxiceHHA. Tema 2.10. @i3u4Hi
eKcnepuMmeHmu 3 Xaomu4HUMU cUucCmemamu.

[1-5], [6-14]

6. | llpakmuyHe 3aHAMMA 6.

Tema 2.11. [JocnidxceHHA xaomu4yHo20 pyxy 3a donomozoro nepepisdy lyaHkape. Po3din 3.
AHanimu4Hi memoodu 00CniOeHHA HeniHiliHOT OUHAMIKU cKnadHux cucmem. Tema 3.1.
lMpobaema «WBUOKUX» i «108iNbHUX» 3MIHHUX. Memod ycepedHeHHA. Tema 3.2. Memod BaH
Oep lMona. Tema 3.3. lNapamempuyHuli pe3oHaHc. Po30in 4. HeniHiliHa OuHamika 8
peakuyitiHo-ougy3iliHux cucmemax. Tema 4.1. Xeuni ma OuHamiuyHi cmpykmypu 8 peaxkyiliHo-
ouapy3iliHux cucmemax.

[1-5], [6-14]

7. | llpbakmuyHe 3aHAMMA 7.

Tema 4.2. Cmilikicmb 00HOPiIOHO20 cMaHy 8 peakuyiliHo-0ugy3iliHux cucmemax. Tema 4.3.
Cmpykmypu TetopiHea. Xeuneosa Hecmilikicme. Tema 4.4. CamoopzaHizayia
e/n1eKmMpoXiMiYyHUX cucmemax.

[1-5], [6-14]

7. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

Tema CPC

1. | CPC1.
Po30in 1. flJuHamiyHi cucmemu i 3aKoHU ix esontouyii. Tema 1.1. /JuHamiyHi cucmemu.
Tema 1.2. puknadu OUHAMIYHUX cUuCmMeM.

[1-5], [6-14]

2. CPC 2.
Tema 1.3. [PaHUYHi MHOXUHU OUHamiyHuUx cucmem. Tema 1.4. Cmilikicme ma ii
AiHIGHUU aHanis.

[1-5], [6-14]
3. CPC 3.
Tema 1.5. Bighypkauii, kamacmpogu. Tema 1.6. Tunu 6igpyprauiti.
[1-5], [6-14]
4. CPC 4.

Tema 1.7. PeaynapHi ampakmopu OuHamiyHux cucmem. Tema 1.8.
ExkcnepumeHmasbHe criocmepexeHHA a8moKoau8asbHUX CUCMEM.

[1-5], [6-14]




CPC5.
Tema 1.9. HepeaynsapHi ampakmopu QuHamiyHux cucmem. Tema 1.10. Budu
HepezaynapHUX ampaxkmopis.

[1-5], [6-14]

CPC6.
Po30in 2. fJuHamiuHuli xaoc. Tema 2.1. [lemepmiHosaHuli xaoc. Tema 2.2. CyeHapii
rnepexody 0o xaocy.

[1-5], [6-14]

CPC7.
Tema 2.3. [eHepamop KeasinepioOUu4HUX KOAUBAHb 3 080MA HE3aAeHHUMU
yacmomamu.

[1-5], [6-14]

CPC 8.
Tema 2.4. CUHXPOHI3aYia Xa0MUYHUX A8MOKO/UBAHb.
[1-5], [6-14]

CPC 9.
Tema 2.5. CmoxacmuyHuli pe3oHaHc. Tema 2.6. Cmoxacmu4Ha CUHXPOHI3aYis.

[1-5], [6-14]

10.

CPC 10.
Tema 2.7. Xaoc 8 AiHiliHUX ma HeniHiliIHUX 00HOMIPpHUX cucmemax.
[1-5], [6-14]

11.

CPC 11.
Tema 2.8. HeniHiliHi 0sosumipHi 8idobpaxceHHA. Tema 2.9. HeniHiliHi KoMnaeKCcHi
8i00b6paxeHHA.

[1-5], [6-14]

12.

CPC 12.
Tema 2.10. @i3u4Hi ekcnepumeHmu 3 XaoOMU4YHUMU cucmemamu.
[1-5], [6-14]

13.

CPC 13.
Tema 2.11. [locnioxceHHA xaomu4yHo20 pyxy 3a 0ornomozoro nepepisy lyaHkape.
[1-5], [6-14]

14.

CPC 14.
Po30in 3. AHanimu4Hi memoou 00CniOHeHHSA HeAiHilIHOT OUHAMIKU CKAAOHUX
cucmem. Tema 3.1. lpobaema «WUOKUX» | «M08iAbHUX» 3MiHHUX. Memod
ycepeOHeHHA. Tema 3.2. MemooO BaH dep [Mons.

[1-5], [6-14]

15.

CPC 15.
Tema 3.3. lNapamempu4HUli pe30HAHC.
[1-5], [6-14]

16.

CPC 16.
Po30in 4. HeniHiliHa OuHamika 8 peakyiliHo-ougysiliHux cucmemax. Tema 4.1. Xeuni
ma QUHAMIYHI cmpPYKmMypu 8 peakuiltiHo-ougy3iliHux cucmemax.
[1-5], [6-14]

17.

CPC17.
Tema 4.2. Cmilikicmb 00HOpPiOHO20 cmaHy 8 peakuyiliHo-0ugy3iliHux cucmemax.
Tema 4.3. Cmpykmypu TeropiHea. Xeunvosa Hecmilikicme.

[1-5], [6-14]

18.

CPC 18.
Tema 4.4. CamoopeaHi3ayia 8 eneKmpoximivHUX cucmemax.
[1-5], [6-14]




MoniTMKa Ta KOHTPO/b

8. TMoniTuKa HaB4YanbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi 8UKAAOAY cmasume rneped cmyoeHmMom:

npasuna 8i08i0y8aHHA 3aHAMb (32i0HO pPo3Kaady i 32i0HO 302a71bHO-YHiBepPCUMeMmMCbKo20
pO3ropAOKY);

npasusaa nosediHKU HA 3aHAMMAX (GKMUBHICMb HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX € 0608°3K08010,
607U 30 GKMUBHICMb HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX He CMassAAMmbCA, 8iOKAOHYEHHA mesedoHis €
o0bo8’a3k08uUm);

npasuna 3axucmy iHOuBIiOyanbHUX 30800Hb (mecmysaHHsa
https.//classroom.qoogle.com/c/NDQzOTUxNzk10Dky?cjc=a6ixszt );

npasuna npu3HaAYeHHA 3a0Xo4ysasbHUX ma wmpagHux 6anie (wmpagHi 6anau He
MpU3HAYarOMbCs, 300xo4yeasnbHi 6aau MNpu3HA4YarMecs cys8opo 32i0HO nidpo30iny 9 yboeo
cunabycy);

nosimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHs (32i0HO 3a2a1b6HO-YHIBEPCUMEMCbKO20 PO3MopPAOKY);
nonimuka wodo axkademiyHoi OdobpoyecHocmi  (32i0HO  3020/bHO-YHIBEPCUMEMCbKO20
pO3ropAOKY);

CmyodeHm 30608°’a3aHull 3apeecmpysamucs Ha naamgopmi oucmaHyiliHoeo Has4aHHA Google
Workspace for Education Fundamentals (6 murynomy G Suit For Education) Ha domeHi @LLL.kpi.ua
ma npuedHamucs 0o Google Knacy «HeniHiliHa OuHamMika CKAAOHUX cucmem» 3a MOCUAAHHAM
https://classroom.google.com/c/NDQzOTUxNzk10Dky?cjc=abixszt. [na uybo2o cmydeHmy
HeobxidHo crioyamky ompumamu akayHm e Google Workspace for Education Fundamentals Ha
domeHi @LLL.kpi.ua. flns ompumaHHa akayHma e Google Workspace for Education Fundamentals
Ha OomeHi @LLL.kpi.ua HeobxidHo 3anoseHumu Google ®opmy:  https://sikorsky-
distance.kpi.ua/req gsuite/ . [licna peecmpauyii ma modepauii 3as8ku  cmydeHma,
aodmiHicmpamop Hadiwe cmydeHmy Ha Nowmy rnaposs Ma s02iH 00 aKayHmMy, 3 AKUM cmyoeHm
3Moxce 8uKopucmosysamu eci docmynHi iHcmpymeHmu ma cepgicu Google Workspace for
Education Fundamentals. Google Workspace for Education Fundamentals — ue nakem
creuianizoeaHo2o XMapHO20 MPo2pamHo2o 3abesneyeHHs, iHcmpymeHmig 04 cninbHoi pobomu
ma oucmaHyiliHo2o Has4yaHHA 8i0 KomnaHii Google. OcHOBHA CKaa008a nMakemy — cucmema
ynpasniHHA Has4aHHAM Google Knac, Aka 00380/A€ 8UKAAOAYYy CMBOPHBAMU HABYASbHI KAdCU,
ouiHo8aMu 3a800HHA, HAGABAMU YYHAM 380POMHIl 38°’A30K, nybaiKysamu 020/10WEHHSA |
nowuproeamu Has4yasbHi mamepianu. Buknaday moxce 6a4umu, Xmo 8UKOHA8 3a800HHA, d XMO
we npodosHye HAO HUM MPayLeamu, d MAKOX 4Yumamu MUMAHHA i KomeHmapi yvHie. [ns
NPUEOHAHHA 00 HABYANLHO20 Kypcy «HeniHiliHa OUHAMIKG CKAAOHUX cucmem» cmyodeHmy
nompibHo nepelimu y Google Knac 3a nocunaHHam https.//classroom.qoogle.com, HamucHymu
306paxceHHa «+» y 8ePXHbOMY npasomy Kymky bpaysepa, subpamu «[lpuedHamucsa 00 Kaacy»
ma ssecmu KoO Kypcy abixszt. AKayHmu cmydeHmis, aKi npuedHaauca 0o Google Knacy He 3
aKayHma Ha oomeHi @LLL.kpi.ua, 6yOyms suayvyamucs 3 HABYAAbHO20 Kypcy «HeniHiliHa
OuHamika cKnadHux cucmem» Google Knacy momy, w0 asmomamuyHuli imnopm OUIHOK 3a
mecmye8aHHA MOX(UBUL BUKAYHO 3 aKayHma Ha domeHi @LLL.kpi.ua. Cucmema Google Knac
a8MoOMAaMUuUYHO HAOCUAAE KOMHOMY cmydeHmy 60aU MO KOXHOMY 3 8U0i8 KOHMPOA Ha
esnneKmpoHHy nowmy. Tomy 014 03HaloMAeHHA 3 6aAaMU 30 KOXeH OKpeMuli U0 KOHMPOsIHO
cmyoeHmy HeobxiOHO 3MIHUMU HAAAWMYBAHHSA e1eKMPOHHOI Mowmu mak, w,ob ui eneKmpoHHi
AUCmuU He Nompanaanu y cnam. Bci BUKOHAHI 3a80aHHA 0414 nepesipKu 8uKnadayem cmyoeHm
MnosuHeH 3asaHmaxcysamu 4epe3 cucmemy Google Knac (pe3ynbmamu BUKOHOHHA 3080GHb,
HadicnaHi Yyepes mesnezpam KaHan nepesipamucsa He 6yoyms);

JlucmygaHHA i3 cmydeHmamu 3 op2aHizayiliHux numaHe byde 30ilicHroeamuca Yepez WhatsApp
yam OucyunaiHu.



https://classroom.google.com/c/NDQzOTUxNzk1ODky?cjc=a6ixszt
https://classroom.google.com/c/NDQzOTUxNzk1ODky?cjc=a6ixszt
https://sikorsky-distance.kpi.ua/reg_gsuite/
https://sikorsky-distance.kpi.ua/reg_gsuite/
https://classroom.google.com/c/NDQzNzg2MDExNTk5?cjc=qhf3smf

9. BuAM KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MNomouyHuli KOHMpons: mecmu
KaneHdapHuUli KOHMPOsb: KOHMPOsb BUKOHAHHA camocmiliHoi pobomu nposodumecs 08idvi Ha cemecmp
y hopmi mecmis SK MOHIMOpPUHe MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHSA 8UMoe cunabycy.

Cemecmposa amecmayis nposodumscsa y 8uUensa0i ekdameHy. [na OYiHIOBAHHSA pe3ysabmamis
Has4yaHHA 3acmocosyemobca 100-6anbHa pelimuH208a cucmema i yHisepcumemcbKa WKana.

Po3nodin Has4yanbHO20 4Yacy 3a eudamMu 3aHAMb | 3a80aHb 3 OucCyunaiHU 32i0HO 3 pobo4yum
HAB8Yas1bHUM M/AGHOM.

Cemecmp HasyanbHuli yac Po3no0din Hag4anbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Kpedumu | Akao. 200. | Jlekyii | [MpakmuyHi CPC Cemecmp
3aHAMMA amecm.
2 4 120 30 14 76 3anik

MomoyHuli KoHMpons: mecmu
KaneHOapHUli KOHMPOsb: KOHMpPOsAb BUKOHAHHA camocmiliHoi pobomu ma 3a80aHb MPAKMUYHUX
30HAMb NposoduUMbCA 08i4i Ha cemecmp y hopmMi mecmie AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA
sumoe cunabycy.
PelimuHe cmydeHmis ®M® 3 «HeniHiliIHOI QUHAMIKU CKAQOHUX cucmem» CKAadaemsca 3 banis, AKi 60HU
ompumyrome 3a:

1) MKP

2) [AKP

3) lMpakmuyHi 3aHAMMSA

4) [odamkosi 6anu 3a aKMUBHICMb HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX (10 6asaie Makcumym).

CmyoeHmam, aKi ycniwiHo 30aau MKP (ModyabHa KoHmMposabHa poboma) ma po3e’a3yrome 3a0ayi
HA MPAakmMu4yHUX 3aHAMMAX, MOXYMb Hapaxosysamucs 3a cemecmp maxkcumym 100 6anis. OUiHIOBAHHSA
MKP, [AKP ma ouyiHio8aHHA B8MIiHHA po38’a3yeamu 3a0a4i HA M[PAKMUYHUX  3AHAMMAX
30ilicHO8BAMUMEMbCA OYiHIOBAHHAM pe3ynbmamie mecmysaHHA HaA Naamg@opmi OucmaHyiliHoz2o
HasuyaHHA Google Workspace for Education Fundamentals Ha domeHi @LLL.kpi.ua 8 cucmemi Google Knac
3a nocunaHHAm https.//classroom.google.com/c/NDQzOTUxNzk10ODky?cjc=a6ixszt. MKP cknadaemobcs 3
00H020 mecmy 50 6anie makcumym. OUiHOBAHHA BMIHHA pP038’A3ysamu 3a0a4i HA MPAKMUYHUX
3aHAMmsaAx ma AKP cknadaemoca 3 080x mecmie rno 25 6anie Makcumym 3a KoxceH mecm. KoxceH 3
mecmis Moxtau8o npolimu mifnbKu 0OUH pas. BidnosioHo neped KOXHOK amecmayi€ro, a MAKOMC 8 KiHYi
cemecmpy 8ci HabpaHi cmydeHmom 6anu 8 Google Knaci 6ydyme sHocumuce 0o cucmemu AlC
«EnekmpoHHuli kamnyc» Krl imeHi lzopsa Cikopcbkoeo.

HeobxidHoto ymosoto Oonycky 00 3aniky i3 «HeniHiliHOi OQUHAMIKU CKAQOHUX cucmem» €
30008inbHe 8UKOHAHHA mecmy MKP (He meHwe 25 6anig), 3a0008inbHi 8BMIHHA PO368’A3GHHA 30004 HA
MPAKMuUYHUX 3aHAMmMsAx (He MmeHwe 25 6anis), a makox cymapHuli cmapmosuli pelimuHe He meHuwe 50
banis.

Cemecmposa amecmayis nposooumseca y eue2nadi 3aniky. [nsa oyiHWBAHHA pe3yanbmamis
Has4aHHA 3acmocosyemobca 100-6anbHa pelimuH208a cucmema i yHisepcumemcobKa WKana.

Cucmema pelimuHzo8ux 6anie ma Kpumepii OYiHO8AHHA.

Cyma sazosux b6anie KOHMPOsabHUX 3ax00i8 3i «HeniHiliHOI OUHAMIKU CKAQOHUX cucmem»
npomsazom cemecmpy cknaoae Re = 100 6anis.

PelimuHeosa wKana 3 «HeniHiliHOi QUHAMIKU cKnadHuUX cucmem» cKknadae Rp = Rc = 100 6anis.

AKwo cmyoeHm npomsazom cemecmpy Habpas He meHwe 60 6anie, 8iH ompumye 3anik
asmomamom.

Jlns sucmassieHHA OUiHOK 00 30/1iK080I KHUMCKU pelimuHa nepesooumsCca y OUiHKU 8i0Mo8ioHo 00
mabauyi.



https://classroom.google.com/c/NDQzOTUxNzk1ODky?cjc=a6ixszt

Tabaunus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOI0:

Kinekicmo 6anie OuiHka
95-100 BiamiHHO
85-94 [Jyxe nobpe
75-84 [obpe
65-74 3a40BiNbHO
60-64 JoCTaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHiI iHWi ymosu He ponyweHo
OOMNYCKY A0 eK3ameHy

AKwo # cmydoeHm npomsazom cemecmpy Habpas meHwe 60 6anis, 8iH Mae ckaadamu 3asnikosy
KOHMpOosabHy pobomy y 8uenadi mecmy Ha naameopmi ducmaruyiliHozo Has4yaHHA Google Workspace for
Education Fundamentals Ha OomeHi @LLL.kpi.ua 6 cucmemi Google Knac 3a nocunaHHAM
https.//classroom.qoogle.com/c/NDQzOTUxNzk10Dky?cjc=a6ixszt, eazosuli KoegiyieHm AKoi cKkaadae
100 6anis. Mpu ybomy, cmapmosull pelimuHe He 8paxosyemoca. Kinbkicme 6asnis, HAbpaHuUX Ha 3aiKo8ili
KOHMpOobHil pobomi, nepesodumsca 8 OUIHKY 30 MOK X WKAA0H. AKUW,0 cmydeHm Habpas npomsaz2om
cemecmpy 60 6anis i binbwe, ane xoue nidsuWUMU C80tO pelimuHao8y OUiHKY, 8iH Moxce ye 3pobumu
WIAXOM CKAAOAHHA 3a1iK080I KOHMPOAbHOI pobomu y 8uenadi mecmy Ha naamgopmi OucmaHuiliHo2o
Has4yaHHA Google Workspace for Education Fundamentals Ha domeHi @LLL.kpi.ua e cucmemi Google Knac
30 nocunaHHAM https://classroom.qgoogle.com/c/NDQzOTUxNzk10Dky?cjc=a6ixszt, sazosuli KoegiuicHm
AKoi cknadae 100 6anis. lNpu ybomy, cmapmosuli pelimuHe He 8paX08YEMbCA.

10. JopaTKoBa iHpopmauia 3 aucumunniHm (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

e [lepesnik nUmMaHb, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposuli KOHMPOsb HaBEOEeHO 8 mecmax 8 cucmemi
oucmanyiliHoz2o HOBYAHHA Google Knac
https://classroom.google.com/c/NDQzOTUxNzk10Dky?cjc=a6ixszt ;

®  MOXM(IUBICMb 3aPaxXy8aHHA cepmugikamie npoxoOMeHHA OUCMAaHYiliHux Yu oHAAlH Kypcie 3a
8i0NM08IOHOO MeMamuKoto He rnepedbayeHa.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuunaiHm (cunabyc):

CknageHo npodecopom Kadeapu 3aranbHoi GisnKkM Ta MoaentoBaHHA GisMYHUX NpoLecis, A.¢.-M.H., npodecopom
lopobeup O.10.

YxBaneHo Kadegpoto 3aranbHoi ¢isvkn Ta mogentoBaHHA ¢isnyHMX npouecis (npotokon Ne 1/06-25 Big
25.06.2025).

MoropkeHo MeToauuHoto Komicielo Pisnko-maTemaTuyHoro gpakynbTeTy (Nnpotokon Ne 10 Big 27.06.2024).


https://classroom.google.com/c/NDQzOTUxNzk1ODky?cjc=a6ixszt
https://classroom.google.com/c/NDQzOTUxNzk1ODky?cjc=a6ixszt
https://classroom.google.com/c/NDQzOTUxNzk1ODky?cjc=a6ixszt

