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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, i MeTa, NpeaMmeT BUBYEHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA
HaBuanbHa aucumniiHa «3aranbHa ¢isnMKka. YactMHa 1» HaneXuTb A0 UMKAY 3arajibHoi
niarotoBkM ¢axisuUiB TEXHIYHMX cneujasbHocTen. MeToww HaB4YaNbHOI AUCUMNAIHKM € POPMYBaAHHA Y
ManbyTHIX ¢axiBLiB CTIMKMX 3HAHb 3 Kypcy 3arasbHOi Qi3vKKM, YMIHHA BUKOPUCTOBYBATM OTPUMAHHI
3HaHHSA NPWU NOAA/bLLIOMY HaBYaHHI, a TaKOXK Y CBOIM NPaKTUYHIN aianbHocTi. MpegmeTom ANCLUNAIHK €
HaBYaHHA i nigrotoBKka ¢axiBua 3 Hanpamy niarotoBku 186 «BuagaBHMLTBO Ta nonirpadia», AKWMI
3HaTUMe MOHATTA, ABMLLA, 3aKOHOMIPHOCTI, Teopii Ta 3B’A3KM MiX HUMM, iXHi CYTTEBI O3HaAKKU, BMiTUME
aHanisyBaTn, pobuTM BUCHOBKM NPO NpeaMeTH, a TaKoXK byae 34aTHUM BUKOPUCTOBYBATU HAbOYTi 3HAHHA
AK Y CTAHAAPTHMX, TaK i B HECTAHAAPTHUX CUTYaAUifAX, @ TAKOX MPU BUBYEHHI IHWWX AUCLUNAIH.
3aBAaHHAMM AaHOI AMcUMNNiHM € GOPMYBAHHA Y CTYAEHTIB 3HaHb CTOCOBHO OCHOBHMX 3aKOHIB Pi3nKM 3
TaKUX po3AiniB, AIK KnacMyHa MexaHika, monekynapHa ¢ismMka, TepmoaMHamika, chneuiasbHa Teopid
BiAHOCHOCTi, KONMBAHHA Ta MPY}KHi XBWUAi, @ TAKOX BMITU TAYMAUMUTM MAKPOCKOMIYHI ABMLWA Ha NigcTasi
MiKpOCKoniyHoi 6ya0BK Tina (cuctemu Tin); 3aCTOCOBYBATM KOHKPETHI MONOXKEHHA (i3vKKU, aHaNi3youm
npupoaHi ABMWaA; H6esnocepesHbO BUMKOHYBATW BiAHOCHO NPOCTi €eKCnepuMMeHTaNbHI A0CNIAKEHHA Ta
NpeacTaBAATU 3BITHICTb 3 HMX 3a AilOYOK CTaHAAPTM3ALIEID; KiIbKICHO aHani3yBaTM npocTi (i3nyHi
ABULLA (pO3B’A3yBaTM eNeMeHTapHi 3aaadi).
HasyanbHa gucuunnniHa popmye y CTyAEHTIB HACTYMHI KoMnemeHmMHocmi:

IHTerpasnbHa KOMNETEHTHICTb

3paTHiCTL po3B’sA3yBaTW CKAaAHI cneuianizoBaHi 3agadi Ta MpPaKTM4YHI npobnemn npodecinHoi
DiANbHOCTI BUAABHMUTBA Ta noAnirpadii abo y npoueci HaBYaHHA, WO nepeabdayvae 3aCTOCyBaHHA TEOPIN i
METOAiB TEXHIYHUX, MPUPOLHNYNX, TYMAHITAPHUX, COLLIaIbHUX HAYK i XapaKTEPU3YETbCA KOMMJIEKCHICTIO
Ta HEBM3HAYEHICTIO YMOB.

3aranbHi KomneteHTHOCTI (3K):

3K 1. 34aTHICTb BUMTUCA | OBONOAIBATM CY4aCHUMM 3HAHHAMM.

3K 3. 34aTHICTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y MPAKTUYHUX CUTYALLIAX.

Po3mileHHsA Kypcy



Micna 3acCBOEHHA HaBYaNbHOI AUCUUNAIHM CTYAEHTUM MalOTb NPOAEMOHCTPYBATU TaKi Mpo2pamHi
pe3yabmamu Has4yaHHA ([TPH):

MPH 1. 3acTtocoByBaTh Teopii Ta MeToaM MaTeMaTUKK, Qi3UKK, XiMii, IHKEHEPHUX HAYK, EKOHOMIKN
ONA PO3B’A3aHHA CKNAAHMX 33434 | NPaKTUYHUX Npobiem BUAABHULTBA i nonirpadii.

MPH 4. OpraHi3oByBaTh CBOIO AifNbHICTb 417 PO6OTM aBTOHOMHO Ta B KOMaHJi.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA cXxemi HaBYaHHA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrPamoio)

OTpyMaHi NpaKTUYHI HAaBMYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETUYHiI 3HAHHA Nig 4Yac BWUBYEHHA HABYA/IbHOI
OVCLUNNIHM MOXHA BUKOPUCTOBYBATM B MOLANbLUIOMY ONA BUBYEHHA NPUKAASHUX Ta QYHAAMEHTANbHUX
avcumnnid. Oucumnnida 3abe3neyye HaAcTynHi HaBYyasibHi OCBiTHI KomnoHeHTU: 30 11.2 «3aranbHa
odi3nKa. YactnuHa 2», 30 15 «TeopeTnyHa i NnpuknagHa mexaHika», 30 16 «OCHOBM eneKTPOTEXHIKM Ta
enekTpoHiku» Ta 30 17 «Teopia KoNbOpPy».

3. 3micT HaBYaANbHOI AUCUUNAIHN
Po3gin 1. MexaHiKa
Tema 1. KiHemaTuKa.
Tema 2. JnHamika NOCTyNnasbHOro pyxy.
Tema 3. EHepris i poborTa.
Tema 4. InHamika 06epTanbHOTO pyxy.
Tema 5. KonmBanbHi npouecn B mexaHiu,i.
Tema 6. PenAatnsicTcbKa mexaHika.
Po3ain 2. MonekynsipHa ¢i3nka
Tema 7. OcHOBHi nonoxeHHA MKT rasy.
Tema 8. 3aKOHM TEPMOAMHAMIKU.
Tema 9. CtaTnctnyHi posnoginn.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum
baszosa nimepamypa:

1. Touynbcbknin, Bonogumup AKosuy. MexaHiKa : HaB4YaNbHO-METOAMYHUI nocibHUK / B.A.
lfouynbcbkuii, AO.4. Noniwyk, O.K. Konilika ; MiHictepcTBO 0OCBiTM i Hayku YKpaiHu, OpaecbKui
HauioHanbHUI yHiBepcuTeT imeHi |.I. MeyHuKkoBa, PaKkynbTeT matemaTukn, Pisnkn Ta iHdopmaLinHUX
TexHonorin. — Opeca : OHY, 2020. - 178 c.

2. Wkypaoaa, 0. O. disnka. MexaHika, monekynapHa ¢isvka Ta TepMmoamMHamiKa : Hasy. nocib. /
0. O. WKypgoaa, O. 0. MNMacbko, O. A. KoBaneHko. — Cymu : CymAy, 2021. — 221 c.

3. Kypc 3aranbHoi ¢pismku [TekeT] : Hasy. nocib. / B. M. Bakaniok, A. B. Bakaniok ; IBaHo-®paHKiB..
Hau. TeXH. YH-T HadTu i rasy. - IBaHo-PpaHKiBcbK : IPHTYHI, 2021 . Y. 1 : MexaHika. MoneKkynapHa
¢di3mKka Ta TepmoanHamika. - 2021. - 199 c. : puc., Tabn. - bibniorp.: c. 199. - 300 npum. - ISBN 978-966-
694-369-2

4. Jlekuii 3 MexaHiKM : HaBYa/bHUMA NOCIOHWMK Ana cTygeHTiB isnyHMX cneuianbHocTen
yHiBepcutertis / B. M. [ly6osuk, B. M. Cyxos. — X. : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2019. - 312 c.

5. 3aropogHiii, B. B. 3arasnbHa ¢i3nKka. MexaHika [EnekTpoHHMI pecypc] : NigpyyHUK AnA
cTyaeHTis cneuianbHocTi 105 «MpuknagHa ¢isvka ta HaHomaTtepiann» / B. B. 3aropogHiin ; KMl im. Irops
CikopcbKoro. — 2-e Bua., sunpasn. i gonosH. — Kuis : KIl im. Iropa Cikopcbkoro, 2020. — 364 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/38392

Jodamkosa nimepamypa:

6. Bpurineub, B. M. ®Pisnka: MexaHika - Bunmoca pos3s’asyBaTh 3agadi. KomneHcauitHuit Kypc
[EnekTpoHHMIA pecypc] : Hasy. nocib. ans 3p06ysadiB ctyneHa 6axkanasp / B. M. Bpwuriveyb, C. O.
Mopnacos, O. B. Matsiiuyk ; KMl im. Irops Cikopcbkoro. — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2021. — 221 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/40971

7. 3aranbHa ¢ismka. JuHamika [TeKcT] : meTog,. pek. 40 po3B’as. 3a4a4 gna ctya. dis.-mat. ¢-Ty 1a



¢-Tis TexH. cneu. / A. B. HemuposcbKkuir, O. B. [ipo3aeHko, O.MM. Ky3sb. — K.: HTYY «KMI», 2011. - 32 c.

8. 3aranbHa ¢i3nka. MexaHika. MonekynsapHa ¢isnka. TepmogmHamika [EnekTpoHHMin pecypc] :
HaBYa/NbHMA MNOCIGHMK Ana 3400yBadiB cTyneHA 6akanasBpa 3a OCBITHIMM Nporpamamm : «IHXKeHipuHr
iHTENEKTYa/IbHMUX ENIEKTPOTEXHIYHUX Ta MEXATPOHHUX KOMMAEKCIB», «TexXHONOorii Ta iHXWHIPUHT Yy
3BaploBaHHI», «J/lazepHa TeXHiIKa Ta KOMN IOTepU3oBaHi npouecu ¢isMKo-TexHIYHOT 06pobKM maTepianiB»
cneuianbHocTel 141 «EnekTpoeHepreTnka, enekTpoTexHika Ta enektpomexaHika» Ta 131 «lMpuknagHa
mexaHika» / KMl im. Iropa CikopcbKoro ; yknag.: bpatyce T.l., Ctpokauy M.C. — Kuis: KMl im. Irops
Cikopcbkoro, 2022. — 130 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48705

9. 3aranbHa ¢i3nKa. EHepria, poboTa: meToA. peKk. A0 po3B’s3. 3a4a4 Anaa cryq.dis.-maT. ¢-Ty Ta
iH. TexH. cneu,./ A.B. Hemuposcbkuin. —K.: HTYY «KlI», 2013.-36 c.

10. 3aranbHa o¢i3mka. TepmoanHamika [EnekTpoHHUI pecypc] : MeToaMyHi pekomeHaauii ao
PO3B’A3yBaHHA 33434 ANA CTYAEHTIB Qi3MKO-MaTeMATUUYHUX Ta TEXHIYHUX cneuianbHocTel / HTYY «KMi» ;
yknag. A. B. Hemuposcbkuia, C. O. NMognacos. — EnekTpoHHi TekcToBsi AaHi (1 ¢ann: 2,15 M6aiT). — Kuis :
HTYY «KMl», [2015]. — 44 c. docTyn: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/14160

11. bpurineusb, B. M. Jleku,ii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢iznkn. KonmsaHHa i xBuni [EnekTpoHHM pecypc] :
[HaBuyanbHMit nocibHmK] / B. M. BpuriHeub, C. O. Moanacos ; HTYY «KMI». — ENeKTpoHHI TekcTosi aaHi (1
danin: 2,27 Mb6ant). —  Kuis : HTYY  «KMl», 2013. - 143 c¢.  [Hdocryn:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

12. BpwuriHeub B.IM. JleKku,ii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢isnkn. MexaHika: [HaB4. Noc. ANs CTyA. BULLL,. HaBY.
3aKkn.] / B.M. bpuriHeup, C.0. Nognacos, B.MN. CeprieHKo; 3a pea. npod. B.M. CeprieHka. — K.: Bua-so HNY
im. M.MM. AparomaHoBa, 2010. — 170 c. (Fpnd MOHY).

13. 3aranbHuit Kypc ¢isnku: 36. 3agay / I.MN. Fapkywa, |.T. Fopb6auyk, B.MN. KypiHHWi Ta iH. 3a
3ar.peg. I.I. NapKywi. — K..TexHika, 2003. - 560 c

14. MoneKkynapHa $pisuKa i TepmoamnHamika. MetoamuHuin nocibHuk / .M. ®peik, A.B. /incak. —
IBaHO-®PpaHkiBcbk: OHB3 «[lMpuKapnaTtCbKMin HaluioHaNbHWUI yHiBepcuTeT imeHi Bacuna CredaHuKar,
2014. - 144 c.

IHghopmauiliHi pecypcu

1. HaykoBo-TexHiyHa bibnioteka im. T.l. [JdeHuceHka KMl im. Iropa CikopcbKoro
http://www.library.kpi.ua

2. EneKTpoHHWI apxiB HayKoBMXx Ta OCBiTHiX Mmatepianis KMl im. Iropsa CikopcbKoro
http://www.ela.kpi.ua

HaB4yanbHUMU KOHTEHT
5. MeTtoauKka onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLMUNAIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

B pamKax gucumnaiHm 3an1aHoBaHO NpoBeAEeHHA NeKUiNHMX, N1abopaTOPHUX, MPAKTUYHUX 3aHATD
Ta CaMOCTilMHOI poboTn cTyaeHTiB. Temn AMCUMNIiHM B3aEMO3B’A3aHi, MmaTepian BUBYAETLCA B JIOTIYHIN
nocnigoBHocTi. Ha NeKuinHMX 3aHATTAX PO3KPUBAIOTLCA HAMBINbLI CYTTEBI TEOPETUYHI MUTAHHA, AKI
[03BONAIOTb 3abe3neynTn CTygeHTaM MOMKAMBICTb FIMOOKOro CaMOCTIMHOrO BMBYEHHA BCbOrO
nporpamHoro Mmatepiany. Temn Ta nNOpPALOK BUKOHAHHA 1abOpPaTOPHMX Ta MNPAKTUYHUX 3aHATb
chopMOBaHO B JIOTYHIN NOCNIAOBHOCTI i MOBHICTIO Y3rOAMKYIOTbCA 3 METOK AUCUMNAIHKU. JIeKUinHi Ta
NabopaTopHi 3HaHHA NOrNMNHBNIOITLCA LUJIAXOM CaMOCTIMHOT pOob0OTM 3 BUKOPUCTAHHAM PEKOMEHI0BAHOT
NiTepaTypu Ta rnobanbHoi mepeki Internet. JIekUinHi Ta NPaKTUYHI 3aHATTS NPOBOAATLCA Y ayauTopii (y
pasi O4YHOro HaB4yaHHA) abo y Zoom (y pasi AUCTaHUiMHOro HaB4yaHHA). Jlekuii NnpoBoAATLCA Y BUTNAL
npeseHTalii TeopeTnyHoro maTepiany. J1abopaTopHi 3aHATTA 3 BiANOBIAHOI TEMWM NPOBOAATLCA Y
nabopatopisx Kadbeapu 3aranbHOi Gi3MKN Ta moaentoBaHHS ¢GisMYHUX NpoLeciB (o4He HaB4YaHHA) abo y
BipTyanbHOMY pexumi Ha calTi: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (aAucTaHuUiliHe HaBYaHHA). ANA BMKOHAHHSA
nabopaTtopHuUx PobIT rpyna noAinaerbca Ha 6bpuraamn i BUKOHYeE poboTu 3a BignosigHum rpadikom:
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab220.pdf. 3aBAaHHA no JOMaLLHbOI KOHTPO/IbHOI €
iHOAMBIAYANbHUMM [NA KOXHOFO CTyAeHTa. Benmka 4YacTMHa MeTOgMYHMX MaTepianiB MicTUTbCA Y
BULLLEBKA3aHIN METOANYHIN NiTepaTypi.




NeKuiliHi 3aHATTA

Neo HasBa Temu Ta nepenik OCHOBHMUX NUTaHb
3/n (nepesnik OudakmuyHuUx 3acobie 3 MocuUnAHHAM Ha Aimepamypy)

1 BctynHe 3aHATTA. KiHemaTuKa
O3HaliomneHHs 3 PCO. 3azanvHi nonoxceHHA. Cucmema 8ioniky. [MonoxeHHAs mamepianbHoi
mouku 6 npocmopi. lllsudkicms nocmynanbHo20 pyxy. 30KOH 000a8aHHA weudKocmedl.
lMpuckopeHHA npu npamoniHiliHomy ma KpueosiHitiHomy pyci. KiHemamuka 06epmasnbHO20 pyxy.
OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTkosa nitepatypa: [12]

2 AuvHamiKa nocTynanbHOro pyxy
KnacuuHa mexaHika ma mexdi ii 3acmocy8aHHA. [ToHamms cuau, macu, imnyascy mina. lMepwud,
Opyeauli, mpemili 3akoHu HoromoHa. [puHyun ei0HocHocmi Tanined. 3aKOH 36epexteHHsA
imnynecy.
OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. Joaatkosa nitepartypa: [12]

3 EHeprina i poboTa
EHepeia, poboma, nomyxHicms. EHepeis KiHemuuyHa | nomeHyiansbHa. 30KOH 36epexeHHsA
eHepeii. Pyx mina 6i0HOCHO HeiHepyiliHux cucmem 8idniky. Cuau iHepuii: eidueHmposa cuna i
cuna Kopionica.
OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. loaaTkosa nitepatypa: [12]

4 JAuvHamika obepTanbHOro pyxy
Ocobnusocmi obepmasnsHo20 pyxy. MomeHm cunu i napu cun 8iOHOCHO Mo4Yku. MomeHm cunu
BIOHOCHO o0OCi. 3aKoH 36epexeHHAs MomeHmy imnynaecy. OCHOBHE PIBHAHHA OUHAMIKU
obepmanbHo2o pyxy. MomeHm imnynascy mina 8i0HOCHO oci. BinbHi oci. [0n108HI OcCi iHepuii.
KinemuyHa eHepeis o6epmanbHo2o pyxy. FipocKon, 2ipockoniyHuli echekm, npeuecis eipockona.
OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTtkosa nitepatypa: [12]

5 KonusanbHi npouecu B mexaHiui
KonusanvHuli pyx. BinbHi He3eacarovi 2apMOHIYHI KOAUBAHHA. EHepeia KoausanbHO20 pyxy.
3zacaroyi kKonusaHHA. JobpomHicmb KoausansbHOi cucmemu. [pyxHi xeuni i po3no8coOHceHHS ix
8 npyxcHomy cepedosuwi. PisHAHHA MAOCKOI i cghepuyHOi x8uUnb. Xsusnvose pieHAHHSA. EHepeis
MPyMHCHOI X8uni. 38yK08i X8Ui Ma ix Xapakmepucmuku.
OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. oaatkosa nitepaTtypa: [11, 12]

6 PenatusictcbKa mexaHika
CneuianbHa meopis giOHocHocmi, nocmyaamu EliHwmelHa. lMepemesopeHHs JlopeHua. Maca,
imnynec, eHepais peaamueiCmcoKoi YacMuUHKU. 38°A30K MiXt MACo0 ma eHepeziero. YacmuHKa 3
HY/1b6080K MACOH CMOKOH.
OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTtkosa nitepatypa: [12]

7 OcHoBHi nonoxeHHA MKT rasy
MonekynsapHa izuka i mepmoduHamika, ix 3a0ayi i memoou. MakpocKkoniyHi napamempu i ix
MIKpOCKomniyHe msaymayeHHA. PieHAHHA cmaHy ideanbHo2o 2a3y. OCHOBHE PIiBHAHHA
MOEeKYAAPHO-KIHeMUYHOI meopii 2a3y.
OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. loaaTkoBa niTepaTypa: [14]

8 3aKOHU TepMOAUHAMIKH
BHympiwHa eHepzis mepmoouHamiyHoi cucmemu. Tensiaoma, poboma, mernaoemHicms. Mepwiuli
30KOH mepMoOUHAaMIKu. I3onpouyecu ideasnbHo20 ea3y: i3oxopHul, i3obapHuli, izomepmiyHul,
adiabamnuti npouecu. Konoei npouecu. Lukn KapHo ma lioeo KK/. HepisHicmb Knaysiyca.
Enmponia ma ii enacmusocmi. Cmamucmuy4Hull xapakmep eHmponii. Tpemili 30KOH
mepmMoOUHAMIKU.
OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. loaaTkoBa niTepaTypa: [14]

9 CTaTuCTUYHI po3noginu




3akoHu po3nodiny bonbuymaHa, Makceenna, Makceenna-bonsumarHa. Po3nodin Makceena-
BonsvumaHa. CepedHsa weuOKicmb MoseKys. 30KOH PiBHOMIPHO20 po3nodiny eHepeili cucmemu 3a
cmyrneHAMU 8iibHOCMI. BHympiwHa eHepais.

OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. loaaTkoBa niTepaTypa: [14]

10 BnactusocTi TBEpAUX Ta PIAKUX Tin
AMopHi ma KpucmaniyHi mina. Aanekuli nopadok y Kpucmanax, aHiZomponisa Kpucmasnis.
Knacugpikauia kpucmanie 3a munom 38°a3ky. [edekmu y kpucmanax. MexaHiyHi enacmusocmi
meepoux min. Tennosi enacmusocmi kpucmanis. Cybaimauis, naasneHHs, Kpucmanizayis.
Jiaepama pisHosazu. [TompiliHa moyYKa. TernsaoemHicmes Kpucmasnis.

OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. loaaTkoBa niTepaTypa: [14]

11 da3oBa piBHOBara i $pa3osi nepeTBOpeHHsA
®a3a, ¢pasosi nepexodu. BunaposysaHHA i KoHOeHcauiA. lnasneHHA i Kpucmanizayis. PieHAHHA
KnanelipoHa-Knaysiyca. Mompilina moyKa. diaepama cmady.

OcHoBHa nitepatypa: [1-3]. loaaTkoBa niTepaTypa: [14]
NabopartopHi 3aHATTA
Neo Hassa temu
3/n (nepesnik 3a80aHb, AKi BUKOHYIOMbLCA Mi0 KepieHUYmMaom 8UKAA0a4a)

1 BcTynHe 3aHATTA
O3HaliomneHHs 3 Nopa0Kom 00nycKy 00 1abopamopHuUx pobim ma ix BUKOHAHHAM, MOPAOKOM
ogopmaeHHs ma 30a4i NPomMokosie nabopamopHux pobim, Kpumepiamu OYiHOBAHHS
nabopamopHux pobim

2 1-1 BuBueHHA Teopii 06po6Ku pe3ynbraTiB BUMiptoOBaHb Y Pi3nuHiit nabopartopii Ha npuknaai
MaTeMaTUYHOro MAATHUKA
BumiptosaHHsa nepiody Koau8aHs MamemMmamuyHO20 MAAMHUKA 30 00MOMO20t0 CeKyHOOMIpa

3 1-2 BUBYEHHA 3aKOHIB AUHaMIKU TBEPAOro Tiza HA NpuKAaai ¢pisMuHOro masaTHMKa
ZlocnidnceHHA 3aKOHY pyxy i3u4HO020 MAAMHUKQ, BU3HAYEHHSA MPUCKOPEHHA 8ilbHO20 NMAJiHHA.

4 1-3 BuBUEHHSA 3aKOHiIB gUHaMiKN 06epTasbHOro pyxy 3a A0NOMOror MaAaTHUKA O6epbeKa
EkcnepumeHmManbHA nepesipKa 0CHOBHO20 PIiBHAHHA OUHAMIKU 06epmasnbHO20 pyxy meepoo2o
mina ma 8uU3HA4YEeHHA MoMeHmMYy iHepyii mina.

5 1-4 BU3Ha4YeHHA NPUCKOPEHHSA BiIbHOTO NaAiHHA 3a AOMNOMOro NepeKu[HOro MasaTHMUKA
BusuyeHHsA 3aKOHi8 OUHAMIKU meepd020 Mina HA NPUKAadi nepeKudHOo20 MAAMHUKA, 8U3HAYEHHS
MPUCKOPEHHA CUAU MAXIHHA.

6 1-5 Bu3sHaueHHs KoediuieHTa B’A3KoCTi pignHn metogom CToKca
BusuyeHHs pyxy mamepianbHoi moyku nid 0iero cunu, w0 nponopyiliHa weuoKocmi; 8USHA4YEeHHA
KoegbiuieHma 8’a3Kocmi eniyepuHy.

7 1-6 BU3HauyeHHA BiAHOLWEHHA TENJIOEMHOCTI ra3y Npu CTaA0OMY TUCKY A0 MOrO TENJI0OEMHOCTI
npu ctanomy ob6’emi
Bu3Ha4eHHA 8iOHOWEeHHA menaoeMHocmeli 2a3y Npu cMasnomy mucKy ma cmasnomy o6’emi.

8 1-7 BuBUEeHHA NamiHApPHOI Tedii rasy Kpi3b TOHKi TPY6KHN
ExkcnepumeHmansHa nepesipka popmynu lyaszelins; susHa4eHHA KoegiyieHma 8'a3kocmi
nosimps

9 1-9 BuBueHHsn po3noainy boabumaHa

ExkcriepumeHmaneHa nepesipka po3nodiny bonbumaHa 015 OPi6HUX YACMUHOK, 38aMH(EHUX Y
PiOUHI




MpaKTUyHi 3aHATTA

Hassa temu
(nepesnik 3a80aHb, AKi BUKOHYOMbCA Mi0 KepigHUYMeoM 8UKnaoaya)

BctynHe 3aHATTA. OCHOBHI KiHeMaTUYHi Be/IMUMHMU

O3HaliomneHHs 3 NMOPAOKOM rpoBeOeHHA MPAKMUYHUX 30HAMb ma Mi020moeKu 00 HUX,
8UMO2aMU 00 OQOPMAEHHA OOMAWHIX 3a80aHb, MOPAOKOM BUKOHAHHA MdAd O@MOpPMAEHHSA
OOMAWHIX KOHMpoabHUXx pobim. Padiyc-eekmop, KoopOuHamu, repemiujeHHs, WeUuOoKicme,
MPUCKOPEHHSA — 38’30K MiX HUMU.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. loaaTkosa nitepartypa: [6, 12, 13]

KpuBoniHiiiHui pyx

Pyx mamepianbHOi MoYKu Mo Koay, pyx mina, KUHymoao mni0 Kymom 00 20pU30HMY, 30KOH
0o0asaHHA wieudKocmedl.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTkosa nitepartypa: [6, 12, 13]

AwvHamiKa nocTynanbHOro pyxy
3acmocysarHs I, 11, 11l 3akoHie HbromoHa, 3aKOHY 36epexteHHs iMysbCy, peakmueHuli pyx.
OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. JoaaTkosa nitepartypa: [7, 8,12, 13]

EHeprif, poboTa, NOTYXHicTb

3aKoH 36epexceHHA eHepeii, pyx mina 8iOHOCHO HeiHepuyiliHux cucmem 8i0siKy, PO3PaAXyHOK
nomyxHocmi cun.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. logaTtkosa nitepatypa: [9, 13]

JAuvHamika obepTanbHOro pyxy

MomeHm cuau 8iO0HOCHO MOYKU mMa OCi, MOMEHM IiMMyaAb6Ccy mina 8iOHOCHO 0OCi, Kymoei
WBUOKICmb ma npUCKOPEHHSA, 30KOH 36epeweHHA MOMeHMY iMMnysaeCy, OCHOBHE PiBHAHHA
OuHamiku 0bepmasnbHoO20 Pyxy.

OcHoBHa nitepatypa: [1, 4, 5]. JoaaTkosa nitepartypa: [7, 8,12, 13]

KonusanbHi npouecu B mexaHiui

KonusanwbHuli pyx. BinbHi He3eacarovi 2apMOHIYHI KOUBAHHSA. EHepeaia KoausasnbHo20 pyxy.
3zacaroyi KonusaHHA. [JobpomHicms KoaueaabHOI cucmemu.

OcHoBHa nitepartypa: [1, 4, 5]. loaaTtkosa nitepaTtypa: [11, 13]

OcHoBHe piBHAHHA MKT rasy

PigHAHHA cmaHy ideanbHo20 2a3y. OCHOBHE PiBHAHHA MOAEKYAAPHO-KIHeMUYHOI meopii easy.
bapomempuyHe pi8HAHHA.

OcHoBHa nitepartypa: [2-3]. AoaaTkoBa niTepaTypa: [10, 13]

3aKOHM TepMOAUHAMIKM

BHympiwHa eHepzis mepmoduHamiyHoi cucmemu. Tensnoma, poboma, menaoemHicme. lNepwuli
30KOH mepMoOUHAMIKU. I3orpouyecu ideanbHo2o 2a3y: i3oxopHul, i306apHul, 3omepmivyHul,
adiabamHruti npouecu. Konosi npouecu. Lukn KapHo ma lozo KK/.

OcHoBHa nitepartypa: [2-3]. AoaaTkoBa nitepatypa: [10, 13]

3A4aua po3paxyHKoBoi poboTtu
30a4a po3paxyHKosoi pobomu 3 po30inie « MexaHika» ma «MoneKkynapHa gizuxka»

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

No
3/n

Ha3Ba Temu , WO BUHOCUTLCA HA CAMOCTiliHe onpayoBaHHA Kinbkictb
(3a80aHHs Ha CPC) roanH CPC

1 O6pobka gaHux nabopatopHux pobir 3 po3ainy «MexaHika»
lposedeHHA  po3paxyHkie 3a  MNep8UHHUMU  OQHUMU, OMPUMAHUX
1a6opamopHUX 3aHAMMSAX 3a 2pAPIKOM iX BUKOHAHHSA.

Ha

10




2 O6pobka gaHux nabopatopHux pobir 3 po3ainy «MonekynsapHa ¢ismka» 10
lMposedeHHA  po3paxyHKie 30  MNep8UHHUMU OQHUMU, OMPUMAHUX HQA
1abopamopHUX 3aHAMMSAX 3a 2pAPIKOM iX BUKOHAHHSA.

3 Po3B’A30K 3agau 3 po3giny «MexaHika» 14
BUKOHAHHA 0OMAWHiX 3a80aHb 3 po30iny «MexaHika»

4 Po3B’A30K 3a4au 3 po3ainy «MonekynapHa ¢pisumka» 10
BUKOHAHHA 0OMAWHiX 3a80aHb 3 p0o30iny «MosneKynapHa i3uka»

5 BuKOHaHHA po3paxyHKoBOi poboTtu 10
Po3spaxyHkoea poboma 3 po3dinie « MexaHika» ma « MonexkynapHa @izuka»

6 MigrotToBKa A0 3aniky 6
Bcboro 60

MoniTMKa Ta KOHTPOb
7. MNoniTMKa HaBYaAbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
MpaBsuna BigBigyBaHHA 3aHATD
CTyaeHTam peKoOMeHAYETbCA BigBiAyBaTK 3aHATTA.

MpaBuna noBeAiHKM Ha 3aHATTAX
Mig 4ac 3aHATb CTYAEHTU MOXYTb BMKOPMCTOBYBATM 3acobu 3B’A3KYy A1 NOLWYKY iHpopmauii no Temi
3aHATTA B Mepexi IHTepHeT.

Mpasuna 3axucty nabopatopHUx pobiT cTyaeHTIB

Jdonyck no nabopaTopHuUx pobiT OTPMMYETbCA LWISXOM TECTyBaHHA A0 BignoBigHOI poboTu Ha cauTi
http://physics.zfftt.kpi.ua/ abo wWwnsxom nMcbMOBUX BiANOBiAE Ha MNUTAHHA B KiHUi NpOTOKOANy
nabopatopHoi poboTn. 3axUCT NPOTOKONY NlabopaTopHOi pobOTK, L0 MICTUTb: 3aMOBHEHY TUTY/IbHY
CTOPiHKY, BUKOHAHY eKCNepMMEHTa/IbHY YaCTUHY NPOTOKONY nabopaTopHOi poboTH Ta CKPiH BUKOHAHHA
BipTya/ibHOi po60TU (y pasi BUKOHAHHSA il Yy AMUCTAHLUIMHOMY PEXUMI) NPOXOANTb LINAXOM HaZACUNAHHA
Moro BUKNaga4vy y ocobucti nosigomneHHs y Telegram abo Ha eNeKTPOHHY nowTy.

MpaBuaa 3axXmcTy po3paxyHKOBUX POBIT cTyaeHTIB

BWKOHaHi po3paxyHKOBi poboTM CTyAeHTIB HaACUNAOTbCA HA €NeKTPOHHY NOWTYy BWMKNagaya abo y
ocobucTi nosigomneHHs y Telegram.

MpaBuna NpU3HaAYeHHA 3a0X0UYBaNAbHUX Ta WITPpadHUX Banis

JopnaTtkoBi 6anu 3a NpoxoaKeHHA aganTauiiHoro Kypcy 3 ¢ismku Big IMAO KNI im. Iropa Cikopcbkoro
HapPaxoBYHOTbCA BiANoOBiAHO A0 6anis, BKazaHUX y cepTudiKaTi, Nicns oTpUMaHHA AONYCKY A0 icnuTy.

MoniTuKa aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb
JdennanH 3axncty po3paxyHKoBOi pob0TH — 3@ NPU3HAYEHHSAM.

MNoniTuKa Wwo[0 akagemiyHoi 4obpoyecHocTi

MoniTMka Ta NPUHUMNM aKagemiyHoi pgobpoyecHocTi BM3HauyeHi y po3gini 3 Koaekcy uecTi
HaujoHanbHOro TtexHiyHoro yHiBepcuteTy YKpaiHWM «KUIBCbKUIA MONITEXHIYHUIA HCTUTYT iMeHi lropsa
CikopcbKoro». [letanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu eTnuHOiI noBeAiHKM

Hopmun eTMYHOI NoBeAiHKM CTYAEHTIB | NpaLiBHMKIB BU3HA4YeHi y po3gini 2 Koagekcy vecTti HayioHanbHOro
TeXHIYHOro yHiBepcuteTy YKpaiHn « KUIBCbKUIA NONITEXHIYHUI IHCTUTYT iMeHi Iropsa CikopcbKoro».
HetanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoueaypa OCKapXeHHA pe3yabTaTiB KOHTPO/IbHUX 3aX0AiB



CTyOeHTM MaloTb MOMKIMBICTb MNIAHATU OyAb-AKe MNMUTAHHS, AKe CTOCYETbCA Npouenypyu KOHTPONbHMUX
3ax0/iB Ta OYiKyBaTW, WO BOHO 6yae pO3rAsHYTO 3riAHO i3 Hanepes BW3HAYEHMMM MpoLeaypamMu.
CTygeHTM MaloTb  MPaBO  OCKAPXKMTU  pe3ynbTaT  KOHTPOJIbHUX — 3axoAiB, ane o060B’A3KOBO
aprymMeHTOBaHO, MOACHMBLUM 3 SIKMM KPUTEPIEM He MOroAyKyrTbCA BigNOBIAHO A0 OLIHOYHONO NUCTa
Ta/abo 3ayBarKeHb.

8. Buau KOHTPOAIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

OuiHOBaHHA pe3y/bTaTiB_HABYaHHA BMKOHYETbCA 3rigHO «[1ONOMKEHHA MPO CUCTEMY OL,iHIOBAHHSA
pe3ynbTaTiB HaByaHHA B KMl im. Iropa Cikopcbkoro» (https://osvita.kpi.ua/node/37)

MOTOYHUIM KOHTPO/Ib: BigOYBAETLCA LWAAXOM BUKOHAHHA Ta 3aXMUCTy 1abopaToOpHMX PO6IT; BUKOHAHHA
NPaKTUYHUX PObIT. Pe3ynbTaT NOTOYHOrO KOHTPOAID PEryiapHO 3aHOCATbCA BMKNAZAYEM Yy MOAYb
«MOTOYHUI KOHTPOIb» ENEKTPOHHOTO Kamnycy.

PospaxyHkoBa pobota (PP): BMKOHYETbCA NPOTArOM CeMecTpy. 34aBaHHA BMKOHaHOi PP - Ha
OCTAHHbOMY TUXHI.

KaneHAapHWIM KOHTPO/Ib: NPOBOAUTLCA ABIYi HAa CEMECTpP, AK MOHITOPUHT NOTOYHOIO CTaHY BUKOHAHHA
BMmoOr cunabycy. Pe3ynbTaTv KaneHgapHOro KOHTPOIK0 3aHOCATLCA Y MOAYNb « KaneHaapHUIA KOHTPONbY
ENeKTPOHHOro Kamnycy.

Kputepin Mepwa Lpyra
aTecrtauis aTecrauis
TepmiH aTecTauii 8-UN TUKAEHb 14-nit TUXKOEHb
Ymosu MoTOYHWNI PeATUHT >10 6anis >25 6anis
OTPUMAHHSA N .
P MoToYHUM NabopaTopHi poboTn + -
aTecTauji o .
4 KOHTPO/IbHMM 3axifg, CcTyAeHTa 1-4
MoTo4YHni NabopaTtopHi poboTn + +
KOHTPO/IbHUI 3axif, CcTyaeHTa 5-8
MoTo4YHni JomaluHi pobotn + -
KOHTPO/IbHUM 3axig, cTyaeHTa 1-3
MoTo4YHni JomaluHi pobotn + +
KOHTPO/IbHU 3axXif, cTyaeHTa 4-7

CeMecTpoBMN KOHTPOIb: 3aNiK

YMOBM _O0NYCKY [0 CEMEeCTPOBOrO0 KOHTPO/IKO: BMKOHAHHA Ta 3axXMCT BCiX nabopaTopHux pobiT,
BMKOHAHHA BCiX NPaKTUYHUX pobiT, BUKOHAHHSA PP.

PeTUHI cTyaeHTa 3 AUCUMNAIHK CKNAaJa€ETbCA 3 Bani., AKi BiH OTPUMYE 3a:

- BWKOHAHHA Ta 3axmcT labopatopHux pobit (J1P);

- BWKOHAHHA AomaluHix pobiT (4P);

- BWKOHaHHA PP.

Ha ocTaHHbOMY 3a PO3KNaLOM 3aHATTI BUKIAAAy BUCTaBAAE 3aniK CTyAeHTaM, AIKi BUKOHAAWU BCi
YMOBM [0NYCKY A0 3a/iKy (BMKOHaNM BCi NpaKTU4YHi Ta nabopatopHi poboTtu, a Takoxk PP) Ta matoTb
PENTUHTOBY OLIHKY 60 i BMUEe 6aniB. TaKi CTYyAEHTU OTPMMYIOTb BiAMoOBiAHY A0 HAabpaHOro PenuTUHTY
OLiHKy 6e3 foaaTKoBMX BUNPOOYBaHb.

CTyaeHTH, AKi HanNpUKiHLUi cemecTpy MaloTb PenTUHr meHwe 60 6aniB, a TakKoXK Ti, XTO xouye
NiABULWMTA CBOK OLHKY, BUKOHYIOTb NigCymMKoBe TecTyBaHHA. lMNpu ubomy HabpaHi 6ann cTygeHTOm
QHY/II0OTbCA, @ OLiHKA 3a MiACYMKOBE TECTYBAHHA € OCTaTOYHOLO.

MigcymkoBe TecTyBaHHA CKNAQ[QAETbCA 3 TEOPETUYHUX Ta MPAKTUYHMX 3aBAaHb, AKi CTYOEeHTU
NPOXoAATb Ha cydacHomy cepTudikoBaHomy calTi http://physics.zfftt.kpi.ua, e cuctema aBTOMaTUYHO
3apaxoBye 6anu, BignosiaHo go PCO-1.




Po3paxyHOK wKanau pelimuHzy:

Ne |KoHTponbHMI 3axia cemecTp % Barosuit 6an |Kinb-Tb  |Bcboro

3/n

1 3axuct nabopaTopHuMx pobiT 40 |5 8 40

2 3axucT JOMaLlHIX 3aBAaHb 18 3 6 18

3 3axucT po3paxyHKoBOi poboTu 5 5 1 5

4 CPC 20 10 2 20

5 3anik (nigcymkose 3aHATTA) 17 17
Bcboro 100

Tabauys sidnosidHocmi pelimuHaosux b6anie oyiHKam 3a yHieepcumemcobKo WKAsoo:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hdobpe
74-65 3340BiNIbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0OMNYCKY He pgonyuieHo

9. [opaaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

BusHaHHA pe3ynbTaTtie HedpopmManbHOi/iHGOpManbHOI OCBITU peryntoeTbca «lMONOXKEHHAM MpPo
BM3HaHHA B KMl im. |. CikopcbKOro pesynbraTiB HaBYaHHA, HAabyTuUX y HedopmManbHii/iHpopmanbHin
ocsiTi» (https://osvita.kpi.ua/node/179), 3rigHO 3 AKMM BU3HAHHA Pe3y/bTaTiB HaBYaHHA NPOBOAUTLCA,
AK NpaBuno, A0 no4vaTky cemecTpy. OCBiTHIM KOMNOHEHT moxe OyTM 3apaxoBaHWI 4YacTKoBo abo
MOBHICTIO 3a pe3y/nbTaTaMM NOAAHHA AOKyMeHTiB (cepTudikaTie) npo npoxoarkeHHA npodecinHmx
KYPCiB/TPEHIHriB, OHNAMH OCBITM TOLLLO 3@ TEMATUKOI OCBITHBOrO KOMMOHEHTa.

Mepenik NnuTaHb, AKi BUHOCATLCA HA EK3aMEH.

1. BekTopHuMit cnocib onucy pyxy.

2. KoopauHaTHMIM cnocib onucy pyxy.

3. MpupoaHuii cnocib onucy pyxy.

4, KiHemaTnka obepTanbHOTo pyxy.

5. 3B'A30K MiXK KYTOBMMM Ta JIiIHIMHUMM XapaKTepPUCTUKamM Npu obepTaHHi TBEpAOro Tina.
6. 3akoHu HbloToHa. PopmyntoBaHHA Ta 3aCTOCYBaHHA

7. IMnynbc. 3aKoH 36eperkeHHA imnynbey.

8. OCHOBHE pPiBHAHHA ANHaMiKM. BUKOpUCTaHHA Npu po3B’s3yBaHHi 3a4a4. PiBHAHHA MelluepcbKoro.
9. PoboTa. 38'A30K 3 eHeprieto.

10. PoboTa cuam npyxHoCTI.

11. PoboTa ueHTpanbHOT cnnu.

12. PoboTa 0AHOPIAHOT CUNU TAXKIHHA

13. KoHcepBaTMBHI cuaun. 3B'A30K MiXK MOTEHLia/IbHOIO EHEPriEl0 Ta cUIok nosA. FpagieHT.
14. KiHeTnuyHa eHepris. 3aKoH 36epeXKeHHs NOBHOI MexaHiYyHOoi eHeprii.

15. MomeHT imnynbcy. MomeHT cnnu.

16. 3aKOH 36epeXeHHs MOMEHTY iMMybey.

17. MoMeHT iMmnynbCy Ta MOMEHT CUAM BiAHOCHO OCi.

18. OCHOBHE PiBHAHHA ANHaMiIKM 00epTanbHOro pyxy.

19. KiHeTnuyHa eHeprisa Ta poboTa npu obepTaHHi TBEPAOro Tina.

20. MopiBHANBHI XapaKTepPUCTMKK NOCTYNaabHOro Ta 06epTasbHOro pyxis.



21. lpaBiTauiliHe none. Pobota nonsa. LUupkynauis.

22. Hanpy»eHicTb rpasiTauinHoro nons. Teopema lMayca.

23. KoopamnHaTa, WBMAKiCTb, NPUCKOPEHHA MPU FAPMOHIYHNX KOIMBAHHSAX.
24, PiBHAHHA rapmoHi4HOro ocunnaTopa.

25. OVHaMiKa rapmMoHiYHNX KoNnBaHb. MPYKUHHUA MAATHUK.

26. MaTteMaTUyHM Ta Qi3UYHUIN MAATHUKMU.

27. EHepria rapmoHiyHOro ocumnaTopa.

28. 3aracatodi KONMBAHHA.

29. BumywieHi KonneaHHA. Pe3oHaHc.

30. MpuHUMNK BigHOCHOCTI MNanines Ta EMHWTENHA.

31. MNepeTtBopeHHA JlopeHua.

32. JoBu1Ha, iHTepBan, maca, iMny/ibC Ta EHEpPriA B PeNATUBICTCbKil MexaHilj.

Pobouy nporpamy HaB4anbHOI gucuunaiHm (cunabyc):

CKnapgeHo goueHTom, K.nea.H., MaTBeeBoto TeTaHO BagumisHoto

YxBaneHo Kadeapolo 3aranbHoi _0i3vKM Ta moaentoBaHHA ¢isvyHMx npoueciB (npotokon Ne 1/06-25 Big
25.06.2025)

NoroaxeHo MeTtoauyHoto pagoto HH Bl (npoTtokon Ne 10 Big 27.06.2025)




