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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCUMUNIHU

1. Onwuc HaBYanbHOI gUCUMUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYAHHA

HaBuanbHa AucumnniHa

«3aranbHa @¢isnKa. YactmHa 2»

HaNneXuTb A0 UMKAY 3arajbHoi

niarotToBkM ¢axisuUiB TEXHIYHMX cneuianbHocTen. MeTow HaB4ya/bHOI AUCUMNAIHKM € POPMYBaAHHA Y
ManbyTHIX ¢axiBLUiB CTIMKMX 3HAHb 3 Kypcy 3arasibHoi ¢i3vKM, YMiHHA BUKOPWUCTOBYBATM OTPMMaHHI
3HaHHSA NPW NOAA/bLLIOMY HaBYaHHI, @ TAaKOXK Y CBOIM NPaKTUYHIN gianbHocTi. MpegmeTom ANCLUNAIHK €
HaBYaHHA i nigrotoBKka daxiBua 3 Hanpamy niarotoBku 186 «BuagaBHMLTBO Ta nonirpadia», AKWM
3HaTUMe MOHATTA, ABMLLA, 3aKOHOMIPHOCTI, Teopii Ta 3B'A3KM MiX HUMM, iXHi CYyTTEBIi O3HaAKKU, BMiTUME
aHanisyBaTun, pobuTtM BUCHOBKM NPO NpeaMeTH, a TaKoXK byae 34aTHUM BUKOPUCTOBYBATM HabyTi 3HaHHA
AK Y CTAHAAPTHMX, TaK i B HECTAaHAAPTHUX CUTYaUiX, @ TAKOX MNPU BUBYEHHI iHWWNX ANCUMNAIH.
3aBAaHHAMM AaHOI AMcUMNNiHM € GOPMYBAHHA Y CTYAEHTIB 3HaHb CTOCOBHO OCHOBHMX 3aKOHIB Pi3nKM 3
TAKMX pPO34iNniB, AK eNeKTPOCTaTUKa, ENEeKTPUYHUA CTPYM; ENEeKTPOHHI ABMLWA, €NeKTPOMArHiTHI
KONMBaAHHA, eNneKTpoMarHiTHe none, 6ygoBa atoma Ta aTOMHOMO f4pa, OCHOBM KBaHTOBOI i3MKu;
3aCTOCOBYBATU KOHKPETHI MOMOXeHHA i3MKKM, aHanisyoum npupoaHi Aasuwa; 6esnocepegHbo
BMKOHYBATU BiAHOCHO NPOCTi eKCrnepumeHTaNbHi AOCNIAMEHHA Ta NPeAcTaBAATU 3BITHICTb 3 HUX 3a
Ail0YOI0 CTaHAAPTM3ALLIED; KibKICHO aHanizyBaTv npocTi $isnyHi aBulla (po3B’A3yBaTy efiemMeHTapHi
3agaui).



HaByanbHa gucumnnniHa ¢opmye y CTyAeHTIB HACTYMHI KomMnemeHmMHocmi:

IHTerpasnbHa KOMNETEHTHICTb

3paTHiCTL po3B’sA3yBaTW CKAaAHi cneuianizoBaHi 3agadi Ta MpPaKTM4YHI npobnemn npodecinHoi
DiANbHOCTI BUAABHMUTBA Ta nonirpadii abo y npoueci HaBYaHHA, WO nepeabayac 3aCTOCYyBaHHA TEOPIN i
METOAiIB TEXHIYHUX, MPUPOAHMNYMNX, TYMaAHITAPHUX, COLiaIbHUX HAYK i XapaKTepPU3YETbCA KOMMIEKCHICTIO
Ta HEBM3HAYEHICTIO YMOB.

3aranbHi KomneteHTHOCTI (3K):

3K 1. 34aTHICTb BUMTUCA | OBONOAIBATM CYYaCHUMMN 3HAHHAMM.

3K 3. 34aTHICTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y NPAKTUYHUX CUTYaLLiAX.

Micna 3acCBOEHHA HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU CTYAEHTM MAlOTb MNPOLEMOHCTPYBATU TaKi Mpo2pamHi
pe3yabmamu Has4yaHHA ([TPH):

MPH 1. 3acTtocoByBaTh Teopii Ta MeToaM MaTeMATUKU, Qi3UKK, XiMii, IHKEHEPHUX HAYK, EKOHOMIKMK
ONA PO3B’A3aHHA CKNaAHMX 33434 | NPaKTUYHUX Npobaem BMAaBHULUTBA i nonirpadii.

MPH 4. OpraHi3oByBaTh CBOIO AifNbHICTb 417 PO6OTM aBTOHOMHO Ta B KOMaHJi.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrPamoLo)

OTpuMaHi NpPaKTUYHI HAaBMYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETMYHI 3HAHHA nNi4 4Yac BUBYEHHA HaB4Ya/bHOI
OVCLUNNIHM MOXHA BUKOPUCTOBYBATM B MOLANbLUIOMY ONA BUBYEHHA NPUKAASHUX Ta QYHAAMEHTANbHUX
ANCUNNNIH.

Ona ycniwHoro 3acBOEHHA gucumnniHn «®Pismka. YactmHa 2. EnekTtpuKa i marHetusm. OnTuKa»
CTYAEHTU MNOBWHHI BONOAITM 6330BMMM 3HAHHAMU 3 HaB4yaNbHOro KommnoHeHTy 30 11.1 “3aranbHa
¢dismka. YactmHa 1. MexaHika i monekynspHa ¢isnka” AucumnniHa 3abe3nedvyye HACTyMHi HaB4Ya/lbHi
OCBIiTHi KOMnoHeHTU: 30 15 «TeopeTnyHa i NpMKNagHa mexaHika», 30 16 «OCHOBM eneKTpPoTeEXHIKN Ta
enekTpoHiku» Ta 30 17 «Teopia KONboOpy».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHN

Po3ain 1. EnekTpuyHe none Ta eNEKTPUYHUIN CTPYM
Tema 1. EnektpocTtaTnyHe noJsie B BaKyyMi.
Tema 2. EfeKTpoCTaTUYHE MoJie B Aie/IeKTPUKax Ta NPOBigHUKAX.
Tema 3. EHepria enektpuyHoro nons.
Tema 4. MNoCTiNHWUN eNIEKTPUYHUIA CTPYM Ta MOT0 XapaKTEPUCTUKN,
Tema 5. KnacuyHa enekTpoHHa Teopis eNeKTPOonpPoBiAHOCTI MeTaniB. 3aKOHM NOCTINHOTO CTPYMY.
Tema 6. ENEKTPUUYHUI CTPYM B PiSHUX CepeoBMLLAX.
Po3pin 2. MarHiTHe none Ta eNIeKTPOMarHeTmsm
Tema 7. MarHiTHe nosne B BaKyymi.
Tema 8. MarHiTHe nosie B pe4OBUHI.
Tema 9. EnektpomarHitHa iHAYKL,iA.
Tema 10. EneKTpuryHi KONMBaHHA.
Tema 11. EnektpomarHiTHe none.
Tema 12. Cuctema pisHAHb MakcBena.
Tema 13. EnektpomarHiTHi xBuni.
Po3ain 3. OnTnKa Ta KBaHTOBa ¢i3MKa
Tema 14. CsiTno. IHTepdepeHuisa cBiTna.
Tema 15. Andpakuia ceitna. Nonapusauia ceitna. Aucnepcis.
Tema 16. Tennose BUNPOMIiHIOBaHHS.
Tema 17. Epekt KomntoHa. POTOHM Ta iX BNACTUBOCTI.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

bazosa nimepamypa:



1. 1. 4. Aigyx EnektpuKka Ta marHetnsm : nigapydHuk / 1. 4. digyx. — TepHoninb : MigpyYHUKK i
nocibHunku, 2020. — 464 c.

2. ®eniHcbknin  T.C.3aranbHa  i3unKa : nigpydHuK / I.C. PeniHcbKnit; M-BO OCBITH | HAYKK
YKpaiHun, Knis. Hau. yH-T im. Tapaca LLleBueHKa. — Kuis : Kapasena, 2018.

3. ABaoHiH K. B., KoBanbuyk O. B. A18 ®i3uKa. Y. 4: EnektpomarHetmsam. leomeTpmyHa i XBUNbOBA
OnTUKa: HaBy. nocib. Kuis : KHYTA, 2021. 232 c.

4. Tanywak M.O., ®egopoB O.€. Kypc isnKku. EnektpomarHetmsam. [ligpyyHuK 3 rpudpom
I®HTYHT. IBaHOo-PpaHKiBCbK, IPHTYHT, 2016, 405 c.

5. bywok I.®., NleBaHaoBcbkuin B.B., MiseHb I.®. Kypc ¢pisnkn: HaBy. nocibHMK: Y 2 KH. KH. 1.
®i3nyHi ocHOBKM MmexaHiku. EnekTpuKa i marHetnsm. — 2 —re sua,. — K.: Jlebigb, 2001. — 446 c.

Jodamkosa nimepamypa:

9. Po3B'A3yBaHHA 3a4ay i3 Qi3UKU: eNeKTpMKa Ta MarHeTU3Mm : HasuyaibHUI nocibHuK / O.B.
NuceHko, I.A. OneKcieHko ; MiHicTepcTBO OCBITU i HayKu YKpaiHn, CYMCbKUI AepaBHUIN yHiBEPCUTET. -
Cymu : CymcbKuMIn aepaBHuUi yHisepcuteT, 2017. - 283 c.

10. OnTuKa : HaBYanbHMI nocibHukK / A. B. Monos, P. B. Bosk, B. |. bineubknn. — 2-re sua. — X. :
XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2018. - 100 c.

11. Konobpogos, B. . XBunboBa ontuka. YactmHa 1. EnekTpomarHiTHa Teopis cBiTna Ta
iHTepdepeHuia [EnekTpoHHun pecypc] : niapydHuKk ana ctyaenTis / KNI im. Iropa Cikopcbkoro; B. T.
Konobpoaos. — EnekTpoHHi TekctoBi aaHHi (1 ¢ain: 6,33 M6anT). — Kuis : KMl im. Irops CikopcbKoro,
2017.- 210 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753

12. Konobpogos B.I. XBunboBa onTtuka. YactmHa 2. [Audpakuia i nonspusauisa csitrha
[EnekTpoHHMIA pecypc] : niapydyHuK ana ctyaentis / B. . Konobpopos ; KMl im. I. Cikopcbkoro. —
EnekTtpoHHi TeKkctosi aaHi (1 ¢ann: 5,22 M6ant). — Kuis : KNI im. I. Cikopcbkoro, 2018. — 230 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244

13. 36ipHKK 3apay i3 3aranbHOi ¢i3MKM [ENeKTpPoHHUI pecypc] : HaBy. nocib. AnAa CTyaeHTiB
iHXeHepHO-TexHiYHUX cneujanbHocten./ KMl im. lropa Cikopcbkoro ; yknag.: B.M. BpuriHeup, .M.
Penanos, J1.M. NoHomapeHKo, H.O. AKyHiHa. — EneKTpoHHi TekcToBi AaHi (1 dainn: 4.1M6aunT). — Kuis :
KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022.—-230c.

14. bpuriHeub, B. M. Jleku,ii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢iznkn. KonmsaHHa i xBuni [EnekTpoHHM pecypc] :
[HaBuyanbHMit nocibHmK] / B. M. BpuriHeub, C. O. Moanacos ; HTYY «KMI». — ENeKTpoHHI TekcTosi aaHi (1
danin: 2,27 Mb6ant). —  Kuis : HTYY  «KMl», 2013. - 143 c¢.  [Jdocryn:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

15. AKicHi 3aBaaHHA 3 po3ainy «EJIEKTPUKA | MATHETU3M» : HaB4. nocib. ana crya. ycix
cneujanbHoctelt / B. M. BpuriHeup, C.0. NMoanacos; KMl im. Iropa Cikopcbkoro. — ENeKTPOHHI TeKcToBi
AaHHi (1 dann: 0,37 MbanT). — K.: HTYY «KMl im. Iropa Cikopcbkoro», 2018. - 12 c.

16. ATomHa Ta AgepHa ¢i3MKa : HaBYa/IbHO-METOAUYHUIM NOCIOBHUK ANA CTyAeHTiB HedisnYHMX
cneuianbHocTel yHiBepcutetis / B.l. Bineubkuit, P.B. Bosk, B.1O. Ipecb, .. Yibicos ; MiHicTepcTso
OCBITU | HayKM YKpaiHuM, XapbKiBCbKMI HaLioOHaNbHUIA YHiBepcuTeT imeHi B. H. KapasiHa. - XapkiB : XHY
imeHi B. H. KapasiHa, 2017

17. ®i3uka: EnekTpuKa i marHetmsm - Bummocs po3B’asyBaTu 3afadi: KomneHcauinHMn Kypc
[EnexkTpoHHMIA pecypc] : HaBy. nocib. ana 3a406yBadis ctyneHa 6akanasp / KMl im. Iropa CikopcbKoro ;
B.M. BpuriHeub, C.0. Noagnacos, O.B.Matsiiuyk. — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2021.

18. Kyuepyk I. M., Topbauyk I. T., lyumk M. M. 3aranbHnit kypc ¢isuku: Y 3 1.: Hasu. Mocib. Ans
CTyA. BULL,. TEXH. i neq. 3akn. ocBiTU. T. 2. EneKktpuka i marHetnam. — K.: TexHika, 2001. — 452 c.:in.

19. 36ipHUK 3a4a4 3 Gi3NKM AN ayAUTOPHOI Ta CAMOCTIHOT POBOTU CTYAEHTIB rpyn iHXEeHEePHUX
cneujanbHocTel. Yknagau C. O. Moanacos. / K.: HTYY «KMI im. Irops Cikopcbkoro», 2021. — 28 c.

20. 3aranbHuin Kypc ¢isnkun: 36. 3agay / I.MN. Fapkywa, I.T. FfopbauykK, B.M. KypiHHKI Ta iH. 3a
3ar.pega. I.M. NapKywi. — 2-re Bua,., ctep. — K..TexHika, 2004. — 560 c.

IHghopmauiliHi pecypcu
1. HaykoBo-TexHiyHa bibnioteka im. T.l. JdeHuceHka KMl im. Iropa CikopcbKoro
http://www.library.kpi.ua




2. EneKTpoHHWI apxiB HayKoBMx Ta OCBiTHiXx Mmatepianis KMl im. Iropsa CikopcbKoro
http://www.ela.kpi.ua

HaB4yanbHUMU KOHTEHT
5. MeTtoauKka onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLMUNAIHN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

B pamKax gucumnaiHm 3an1aHoBaHO NpoBeAEeHHA NeKUiNHMX, N1abopaTOPHUX, MPAKTUYHUX 3aHATD
Ta camocCTiiMHOi poboTn cTyaeHTiB. Temn AMCUMNIIHM B3aEMO3B’A3aHi, MaTepia/l BUBYAETLCA B NIOTIYHIN
nocnigoBHocTi. Ha NeKuinHMX 3aHATTAX PO3KPUBAIOTLCA HAMBINbLI CYTTEBI TEOPETUYHI MUTAHHA, AKI
[03BONAIOTb 3abe3neynTn CTygeHTaM MOMKAMBICTb T[IMOOKOro CaMOCTIMHOrO BMBYEHHA BCbOrO
nporpamHoro Mmatepiany. Temn Ta nNOpPALZOK BUKOHAHHA /1abOPATOPHMX Ta MNPAKTUYHUX 3aHATb
chopMOBaHO B JIOTYHIN NOCNIAOBHOCTI i MOBHICTIO Y3rOAMKYIOTbCA 3 METOK AUCUMNAIHKU. JIeKUinHi Ta
NabopaTopHi 3HaHHA NOrNMNBNIOITLCA LLJIAXOM CaMOCTIMHOT pob0TH 3 BUKOPUCTAHHAM PEKOMEHI0BAHOI
NiTepaTypu Ta rnobanbHoi mepexki Internet. JIekUiMHi Ta NPaKTUYHI 3aHATTS NPOBOAATLCA Y ayauTopii (y
pasi O4YHOro HaB4yaHHA) abo y Zoom (y pasi AUCTaHUiMHOro HaB4yaHHA). Jlekuii NpoBoAATLCA Y BUTNAL
npeseHTalii TeopeTnyHoro maTepiany. J1abopaTopHi 3aHATTA 3 BiANOBIAHOI TEMW NPOBOAATLCA Y
nabopatopisx Kabenpu 3aranbHOi GisMKN Ta moaentoBaHHs GisMYHUX NpoLecis (o4He HaB4YaHHA) abo y
BipTyanbHOMY pexumi Ha calTi: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (aAucTaHuUiliHe HaBYaHHA). ANA BMKOHAHHSA
nabopaTtopHuUx PobIT rpyna noAinAeTbca Ha 6puraamn i BUKOHYe poboTn 3a BignosigHum rpadikom:
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab325.pdf. 3aBAaHHA no JOMaLLHbOI KOHTPO/IbHOI €
iHOAMBIAYANbHUMM [NA KOXHOIFO CTyAeHTa. Benmka 4yacTMHa MeToAMYHMX MaTepianiB MicTUTbCA Y
BULLLEBKA3aHIN METOANYHIN NiTepaTypi.

NeKuiliHi 3aHATTA

Neo HasBa Temu Ta nepenik OCHOBHMUX NUTaHb
3/n (nepesnik OudakmuyHuUx 3acobie 3 MocUAAHHAM HA Aimepamypy)
1 BctynHe 3aHATTA. EneKTpocTatMyHe nose B BaKyymi

O3HaliomneHHs 3 PCO. Enekmpocmamuka. EnekmpuyHuli 3apsad i ioeo enacmusocmi. 3aKoH
KynoHa. HanpyxeHicmbs ma nomeHuian nosas i 38’a30Kk mixc HUMU. EkginomeHyiasnsHi noeepxHi.
EnekmpuyHuli dunons. NMomik eekmopa E, meopema layca. AusepeeHuis eekmopa E, meopema
OcmpoepadcbKkoeo-layca. Lupkynauia sekmopa E. [lone 3apadmuceHoi naowuHu ma 080X
napanenbHUX NAOWUH; NMoae YuniHopa,; rnose cghepuyHoi nosepxHi i nose ob6’emHo 3apsadxceHor
Kyni.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

2 EneKtpocTtaTMuHe noJse B gie/IeKTpUKax Ta NpoBigHUKaX

Jlienekmpuku. [loaspHi ma HenonasapHi  monekyau. [loanapusauis Jdienekmpukis. Onuc
en1eKmpu4YHo20 roasa 6 Oienekmpukax. PieHosaza 3apAdie Ha npogioHUKy. [1posiOHUK 8
308HIWHbLOMY roni. EnekmpoemHicms. KoHoeHcamopu i ix emHicms. 3’eOHAHHA KOHOeHcamopie.
EMHICmMb MA0CKUX, UUAIHOPUYHUX mMa chepuvHUX KOHOeHcamopis.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

3 EHepria eneKTpUYHOro nons

EHepeis cucmemu moyKosux 3apAdie. EHepeis 3apadxeHo020 nposidHUKa. EHepzia 3apadxeH020
KoHOeHcamopa. EHepais enekmpocmamu4yHo20 rnoss.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

4 MoCTitHMI eNeKTPUUHUIL CTPYM Ta MOTO XapaKTePUCTUKHU

EnekmpuyHuli cmpym, nocmiliHuli cmpym, cuna i 2ycmuHa cmpymy. PigHAHHA HenepepsHocmi.
EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH Oma, 3aKkoH [Ixcoyns-/leHya. [lpasuna Kipxzoga 0na
po3seanyxceHux mepexc. [omyxcHicms i KK/ nocmiliHoeco cmpymy. OCHOBU KAACUYHOI
eneKkmpoHHoi meopii enekmpornpogioHocmi memanie ma ii docnioHe niomeepoxiceHHA. 3aKOHU
Oma, Axcoyna-/leHua, BioemaHa-@paHuya ma ix po3eaa0 Ha niocmasi meopii [pyde — J/lopeHua.
Hedoniku uiei meopii.




OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

KnacuuHa enleKTPoOHHa TeopifA eNIeKTPoNpPoBiAHOCTI MeTaniB. 3aKOHU NOCTINHOro CTpymy
EnekmponpogioHicmb memanis. BaacHa i omiwKosa enekmpornpogioHicme HanienposioHuKis
ma i memnepamypHa 3anexcHicmes. Bunpamasiova 0ia p-n-nepexody. HanienposioHuKosi
¢omoenemeHmu.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

ENneKTpUYHUIA CTPYM B Pi3HUX cepepoBuLLLax

EnekmponpogioHicme  2a3ie. HecamocmiliHuli ma camocmiliHuli po3padu 68 2a3ax.
niroyuli,KopoHHul,ickposuli ma 0yzosuli po3padu 8 2aszax. [a3opo3pAadHa naasma. Aucouiauis
MoOseKyn 8 po34uHax. Enekmponis, 3akoHU ®Papadeda. TexHiyHe BUKOPUCMAHHA enekmponisy.
EnekmponpogioHicmb enekmposnimy.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

MarHitTHe none B BaKyymi
3aKOH nosHo20 cmpymy. 3aKoH Amnepa. KoHmMyp 3i cmpymom 8 308HiUIH6OMY MA2HIMHOMY MOoi.

MaeHimHe none, iHOyKyis maeHimHozo nosas. 3axkoH bio-Casapa-/lannaca. MazHimHe rone
PYyXomoz0 3apAdy, NPAMO20 i K0s108020 CMpyMis.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

MarHiTHe none B pe4oBUHiI

Jlis 00HOpPiIOHO20 Ma HEOOHOPIOHO20 MA2HIMHO20 MoAA HA KOHmMyp 3i cmpymom. Poboma nipu
nepemiuleHHi KOHMypy 3i cmpymom 8 MacHImHomMy nosi. Pyx 3apsa0ieHuUx 4YAaCMUHOK 8
Ma2HImHOMY ma enekKmpuYHoOMy roaax. LLluKnompo-.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

EneKTpomarHitHa iHAYKUiA

EnekmpomaeHimHa iHOyKuUid, 3akoH ®apaded. Cmpymu @Dyko, ckiH-epekm. CamoiHOYKUIs.
EHepeia mazHimHo20 nonsa. Cmpymu poO3MUKAHHA | 3aMUKAHHA.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].
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EneKTpuUHi KONNBaHHA

KonusanosHuli KoHmyp. KeazicmauioHapHuli cmpym. Hezzaacaroyi 8inbHIi enekmpuyHi eapMoHiYHi
KOIUBAHHA. 32aCaroYi KOMUBAHHA. BumyweHi KONUBaHHA. Pe30HAHC.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. lopgaTkoBa niTepaTypa: [14]

11

EneKtpomarHitHe none

Buxpose enekmpuyHe nose. Cmpym 3miuwjeHHA. EHepeia enekmpomaeHimHoz20 noss.
BunpomiHI8aHHA enemeHmMapHo20 OUnoss.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

NabopartopHi 3aHATTA

3/n

Hassa temu
(nepesnik 3a80aHb, AKi BUKOHYIOMbCA Mi0 KepieHUYMaom 8UKAA0a4a)

BcTynHe 3aHATTA

O3HaliomneHHs 3 Nopa0Kom 00mnycKy 00 1a6opamopHuUx pobim ma ix BUKOHAHHAM, MOPAOKOM
ogopmaeHHs ma 30a4i NPomMokosie nabopamopHux pobim, Kpumepiamu OYiHOBAHHS
nabopamopHux pobim

2-1 BusHaueHHsa onopy NpoBigHUKa 3a 4ONOMOrol MOCTa CTaaoro cTpymy (mocra YitcroHa)
O3HaloMIEHHSA 3 KAACUYHUM MemoOOoM BUMIPIOBAHHSA 0Mopy 3a 00MOMO20K MOCMOB0I cxemu

2-2 BUmiploBaHHA eNeKTPOopPYyLWiliHOT cCuIM meTog0m KomneHcauii
O3HaliomneHHs 3 KOMneHcayiliHum memooOom BUMIPIOBAHHSA eAeKkmpopywiliHoi cuau (Hanpyau).




2-3 BU3HaueHHA EMHOCTI KOHAEHCcaTopa MeTo40M 6aniCTUYHOro rasibBaHOMeTpa
080/100iHHA MemoOUKOI BUMIPIOBAHHS EMHOCMIi KOHOeHcamopd memooomM banicmuyHoz20
2as1b8aHOMemMpa

2-4 BUBYEHHA eNeKTPOHHOro ocuunorpada
O3HaliomneHHsA 3 npuHyunom 0ii ma 6y0080t0 ocyunoepaga, BUKOHAHHA BUMIPIOBAHHSA 3a (020
00NMomMo20t0, BUMIPIOBAHHSA YymaAUBOCMIi e1eKMPOHHO20 OCyu102paga

2-5 BUBYEHHA eN1eKTPOCTaTUYHOro nons
O3HaliomneHHA 3 00HUM i3 crnocobie 8UBYEHHA XAPAKMEPUCMUK e1eKMmpPoCmamuyHUX Mosnie, ujo
rPYHMYeEMbCA HA MAMEMAMUYHOMY MOOEs08AHHI HA MPUKAAOdi M0saA 3 0CbOBOK CUMEMPIEID.

2-9 BU3HaueHHA NUTOMOrO 3apAAY e/NIeKTPOHa MeTO40M MarHeTpoHa

Bu3Ha4yeHHs 8i0HOWEHHSA 3apA0y esleKMpPOHA e 00 (i020 Macu, BUKOPUCMOBYIOYU 30KOHU PyXy
e/1eKMpPOHQA y B3AEMHO repreHOUKYAAPHUX ACUMEMPUYHUX e1eKMPUYHOMY MA MA2HIMHOMY
nossAx.

MpaKTUyHi 3aHATTA

3/n

Hassa temu
(nepesik 3a80aHb, AKi BUKOHYOMbCA Mi0 KepigHUYMeoM 8UK1aoaya)

BctynHe 3aHATTA. EneKTpocTaTMyHe none y Bakyymi

Enekmpocmamuka. EnekmpuyHuli 3apad i loeo enacmusocmi. 3akoH KynoHa. HanpyxceHicmoe
moyKoeo20 3apAdy. HanpyxeHicmb Ha 0Ci MOHK020 Kinbys.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTtatnuHe none y Bakyymi
Momik eekmopa E, meopema layca. Mone chepuyHoi nogepxHi i nosne o6’eMHO 3apA0HEHOI KyAi.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTtatnyHe none B BaKyyMmi
MomeHuyian noss, lio2o 38°A30K i3 HANpPyxeHicmio noad. EkeinomeHyiansHi nosepxHi.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTtatnuHe none B BaKyyMmi

MomeHuyian nons, Uo2o 38°A30K i3 HanpyxceHicmio nons. [usepzeHyia eekmopa E, meopema
Ocmpoepadcekozo-layca. Llupkynsayis eekmopa E.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EneKTtpocTaTMuHe noJe B Aie/IeKTPUKaX Ta NPoBigHUKaX

Jienekmpuku. posiOHUK 8 308HIWHLOMY roni. EnekmpoemHicms. KoHOeHcamopu i ix eMHicme.
3’eOHaHHA KOHOeHcamopis. EMHICMb NMAOCKUX, YUAIHOPUYHUX MA ChepuyHUX KOHOeHcamopis.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EHepria eneKTpUYHOro nons

EHepeis cucmemu moyKosux 3apAdie. EHepeis 3apadxeHo020 nposidHUKa. EHepzia 3apadxeH020
KoHOeHcamopa. EHepais enekmpocmamu4yHo20 rnoss.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

MoCTitHMI eNeKTPUYHKUIL CTPYM TA MOTO XapaKTePUCTUKHU

EnekmpuyHuli cmpym, nocmiliHuli cmpym, cuna i e&ycmuHa cmpymy. PieHAHHA HerepepeHocmi.
EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH Oma, npasuna Kipxzoga 015 po32anymeHuUx Mepex.

OcHoBHa nitepatypa: [7, 8]. JoaaTKoBa nitepatypa: [9, 13-15, 17]

3aKOHM NOCTIMHOIO eNeKTPUYHOrOo CTPyMy
EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH [oynsa-/leHua, nomymHicme i KK/ nocmiliHoezo cmpymy.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]




9 MarHiTHe none y Bakyymi
3aKOH nosHo20 cmpymy. 3aKoH Amnepa. KoHmMyp 3i cmpymom 8 308HillH6OMY MA2HIMHOMY 01i.

MaeHimHe none, iHOyKuisa maeHimHozo noad. 3axkoH bio-Casapa-/lannaca.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

No Ha3Ba Temu , W0 BUHOCUTLCA HA CAMOCTiliHe OnpaLoBaHHA KinbKicTb
3/n (3a80aHHs Ha CPC) roanH CPC
1 O6pobka paHux nabopatopHux pobit 3 po3ainie «EnektpuuHe none Ta 10

eNeKTPUYHMUIA cTpyMm» Ta « MardiTHe nose Ta eNeKTPoMarHeTusm»
lMposedeHHA  po3paxyHkie 3a  MNep8UHHUMU  OQHUMU, OMPUMAHUX HQ
1abopamopHUX 3aHAMMAX 3a 2pAPIKOM iX BUKOHAHHSA.

2 Po3B’A30K 3a4au 3 po3ainis «EnekTpuuHe nosne Ta eNeKTPUUYHUIA CTPYM» Ta 10
«MarHitHe nose Ta eNeKTPOMarHeTUIM»

BukoHaHHA 0oMauwiHix 3a80aHb 3 po30inie «EnekmpuyHe nose ma eneKmpuyHuli
cmpym» ma «MazHimHe nose ma enekmpomazHemu3m»

3 BuKoOHaHHA po3paxyHKoBOi poboTtu 10
Po3paxyHKkosa poboma 3 po30inie «EneKmpu4He nose ma enekmpuyHuUll cmpym»
ma «MazHimHe rnose ma enekKmpomazHeMuU3m»

4 MigrotToBKa A0 3aniky 6

Bcboro 36

MoniTMKa Ta KOHTPOb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBsuna BigBigyBaHHA 3aHATD
CTyaeHTam peKoMeHAYETbCA BigBiAyBaTK 3aHATTA.

MpaBuna noBeAiHKM Ha 3aHATTAX
Mig 4ac 3aHATb CTYAEHTU MOXYTb BMKOPMCTOBYBATM 3acobu 3B’A3KYy A1 NOLWYKY iHpopmauii no Temi
3aHATTA B Mepexi [HTepHeT.

Mpasuna 3axucty nabopatopHux pobiT cTyaeHTiB

Jdonyck no nabopaTopHuUx pobiT OTPUMYETbCA LWISXOM TECTyBaHHA A0 BignoBigHOI poboTu Ha cauTi
http://physics.zfftt.kpi.ua/ abo wWnsxom nNMCbMOBUX BiANOBIAEA HA MNUTAHHA B KiHLi MPOTOKOAY
nabopatopHoi poboTn. 3axuCT NPOTOKONYy NlabopaTopHOi pobOTH, L0 MICTUTb: 3aMOBHEHY TUTY/IbHY
CTOPiHKY, BUKOHAHY eKCNepMMEHTa/IbHY YaCTUHY NPOTOKONY nabopaTopHOi poboTH Ta CKPiH BUKOHAHHA
BipTya/NbHOi po60TU (y pasi BUKOHAHHSA il Y AUCTAHLIMHOMY PEXUMi) NPOXoAMTb LINAXOM HaACUNAHHA
Moro BUKNaga4vy B ocobucTi noBigomneHHs y Telegram abo Ha eNeKTPOHHY NoLwTy.

MpaBuaa 3axXmcTy po3paxyHKOBUX POBIT cTyaeHTiB
BWKOHaHi po3paxyHKOBi pob6OTW CTYAEHTIB HAACUNAIOTLCA HA €/IEKTPOHHY MOLWTY BUKNagava.

MpaBuna NpU3HaYeHHsA 3a0X0UyBa/IbHUX Ta WITPpadHUX Banis
JopnaTtkoBi 6anu 3a NpoxoarKeHHA adanTauiiHoro Kypcy 3 ¢ismku Big IMAO KNI im. Iropa Cikopcbkoro
HapPaxoBYHOTbCA BiANOBIAHO A0 6aniB, BKa3aHUX y cepTudiKaTi, nicns oTPUMaHHA A0NYCKY A0 icnuTy.



YyacTb y MiKHapogHUX (BCeYKpaiHCbKMX) KOHdEpPeHLiax, HanncaHHA Tes y ToMy 4YucAai Ta BUCTYnN (3a
6aykaHHAM).

MoniTuKa aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb
JdennaiH 3axncty po3paxyHKoBOi pob0OTM — 3@ NPU3HAYEHHSAM.

MNoniTuKa Wwo[0 akagemiyHoi 4obpoyecHocTi

MoniTMka Ta NPUHUMNM aKagemiyHoi paobpodecHOCTi BM3HayeHi y po3gini 3 Kogekcy yecTi
HaujioHanbHOro TtexHiyHoro yHiBepcuteTy YKpaiHU «KUIBCbKUI MOAITEXHIYHUIA iHCTUTYT imeHi lropsa
CikopcbKoro». [letanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu eTnuHOiI noBeAiHKM

Hopmun eTMYHOI NOBeAiHKM CTYAEHTIB | NpaLiBHMKIB BU3Ha4YeHi y po3gini 2 Kogekcy vecti HauioHanbHoro
TeXHiYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHn « KUIBCbKUI MONITEXHIYHUI iIHCTUTYT iMmeHi Iropsa CikopcbKoro».
HetanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoueaypa OCKapKeHHA pe3yabTaTiB KOHTPO/IbHUX 3aX0AiB

CTyAeHTU MaloTb MOMKMBICTb NIAHATM OyAb-AKEe NWUTAHHA, AKE CTOCYETbCA MpPOLeAypuU KOHTPOSbHUX
3axo4iB Ta OuYiKyBaTW, WO BOHO Oyae pPO3rNAHYTO 3riAHO i3 Hanepes, BM3HAYEHMMWU NpoLenypPamMM.
CTyAeHTM MaloTb MPaBO  OCKAPMKWUTM  pe3ynbTaTU  KOHTPONIbHMX 3axofiB, ane 060B’A3KOBO
apPryMeHTOBaHO, NOACHUBLUM 3 SAKMM KPUTEPIEM He MOroAKyktTbCA BigMNOBIAHO 4O OUIHOYHOrO /AMCTA
Ta/abo 3ayBarKeHb.

8. Buau KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

OUiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HAaBYAHHA BMKOHYETbCA 3rigHO «[l10N0OXKEHHA NpPO CUCTEMY OUHIOBAHHA
pe3ynbTaTiB HasyaHHA B KMl im. Iropa Cikopcbkoro» (https://osvita.kpi.ua/node/37)

MOTOYHUIM KOHTPO/Ib: BiAOYBAETLCA LWAAXOM BUKOHAHHA Ta 3aXMUCTy 1abopaTopHMX PO6iT; BUKOHAHHA
NPaKTUYHUX PObIT. Pe3ynbTaT NOTOYHOrO KOHTPOAID PEryiapHO 3aHOCATbCA BUKNAZAYEM Yy MOAYb
«MOTOYHUI KOHTPOIb» ENEKTPOHHOTO Kamnycy.

PospaxyHkoBa pob6ota (PP): BMKOHYETbCA NPOTArOM cemecTpy. 34aBaHHA BMKOHaHOi PP - Ha
OCTAHHbOMY TUXKHI.

KaneHAapHWIM KOHTPO/1b: NPOBOAUTLCA ABIYi HAa CEMECTP, AK MOHITOPUHT NOTOYHOIO CTaHY BUKOHAHHA
BMMmoOr cunabycy. Pe3ynbTaTv KaneHgapHOro KOHTPOIKO 3aHOCATLCA Y MoAyNb «KaneHAapHUIM KOHTPOIb»
ENeKTPOHHOro Kamnycy.

Kputepin Mepwa Lpyra
aTecrtauis aTecTtauis
TepmiH aTecTauii 8-UN TUKAEHb 14-nit TUXKOEHb
Ymosu MoTOYHWNI PeATUHT >10 6anis >25 6anis
OTPUMAHHSA N .
P MoToYHni NabopaTtopHi poboTn + -
atecTau,ii N .
4 KOHTPOJ/IbHWNU 3axia, cTyaeHTa 1-3
MoToYHni NabopaTtopHi poboTn + +
KOHTPOJIbHU 3axif, CcTyaeHTa 4-6
MoToYHni JomaluHi pobotn + -
KOHTPO/IbHUI 3axig, cTyaeHTa 1-3
MoToYHni JomaluHi pobotn + +
KOHTPOJIbHU 3axXif, cTyaeHTa 4-7

CeMecTpoBUIN KOHTPOb: 3aNiK




YMOBM _O0NYCKY [0 CEeMEeCTPOBOrO0 KOHTPOJIO: BMKOHAHHA Ta 3axMCT BCiX nabopatopHux pobiT,
BMKOHAHHA BCiX NPaKTUYHUX pObiT, BUKOHAHHSA PP,

PeTUHr cTyaeHTa 3 AUCUMNNIHK CKNAaJa€ETbCA 3 Bani., AKi BiH OTPUMYE 3a:

- BWKOHAHHA Ta 3axmcT labopatopHux pobit (J1P);

- BWKOHAHHA AomaluHix pobiT (AP);

- BWKOHaHHA PP.

Ha ocTaHHbOMY 3a pO3K/IaZOM 3aHATTI BUKMA4ay BUCTABAAE 3aNiK CTYAEHTAM, AKI BUKOHANWU BCi
YMOBM [0NYCKY A0 3a/iKy (BMKOHaNM BCi NpaKTU4YHi Ta nabopatopHi poboTtu, a Takoxk PP) Ta matoTb
PENTUHTOBY OLIHKY 60 i BMuwe 6anis. TaKi CTYAEHTU OTPMMYIOTb BianoBiaHY A0 HabpaHOro penTUHry
OLiHKy 6e3 goaaTKkoBUX BUNPOOYBaHb.

CTyaeHTH, AKi HanNpUKiHLUi cemecTpy MaloTb PenTUHr meHwe 60 6aniB, a TakoXK Ti, XTO xoye
NiABMLWMTA CBOK OLHKY, BUKOHYIOTb MiACYMKOBe TecTyBaHHA. [pu ubomy HabpaHi 6anu cTtyaeHTom
QHY/II0OTbCA, @ OLiHKA 33 NiACYMKOBE TECTYBaHHA € OCTAaTOYHOLO.

MigcymkoBe TecTyBaHHA CKNAA[AETbCA 3 TEOPETUYHUX Ta MNPAKTUYHUX 3aBAAHb, AKI CTYLEHTU
NPOXoAATb Ha cydacHoMy cepTudikosaHomy caiTi http://physics.zfftt.kpi.ua, ge cuctema aBToMaTUUYHO
3apaxoBye 6anu, BignosiaHo go PCO-1.

Po3paxyHOK wKanau pelimuHzy:

Ne |KoHTponbHMI 3axia cemecTp % Barosuit 6an |Kinb-Tb  |Bcboro

3/n

1 3axuct nabopaTopHMX pobiT 30 |5 6 30

2 3axucT JOMaLIHIX 3aBAaHb 15 3 5 15

3 3axucT po3paxyHKoBOi poboTn 5 5 1 5

4 CPC 20 10 2 20

5 3anik (nigcymkoBse 3aHATTA) 30 30
Bcboro 100

Tabauys sidnosidHocmi pelimuHaosux b6anie oyiHKam 3a yHieepcumemcobKo WKAsoo:

Kinsbkicme 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oye nobpe
84-75 Hdobpe
74-65 3340BiNIbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBW A0MNYCKY He pgonyuieHo

9. [opaaTtkoBa iHpopmauisa 3 gucumnniHm (OCBITHbOro KOMNOHEHTA)

BusHaHHA pe3ynbTaTie HepopmanbHOi/iHGopManbHOI OCBITU peryntoetbca «loNoXKEHHAM Mpo
BM3HaHHA B KMl im. |. CikopcbKOro pesynbraTiB HaB4YaHHA, HAbyTUX y HedbopmManbHiin/iHpopmanbHin
ocsiTi» (https://osvita.kpi.ua/node/179), 3rigHO 3 AKMM BU3HAHHA Pe3y/bTaTiB HaBYaHHA NPOBOAUTLCA,
AK NpaBuno, A0 no4yaTky cemecTpy. OCBiTHI KOMMNOHEHT MoKe OyTu 3apaxoBaHWI 4YacTKoBo abo
MOBHICTIO 3a pe3y/nbTaTaMu MNOAAHHA [AOKYMEHTIB (cepTudikaTtiB) Npo npoxoarkeHHA npodecinHmx
KYPCiB/TPEHIHriB, OHNAMH OCBITM TOLLLO 3@ TEMATUKOI OCBITHBOrO KOMMOHEHTa.

Mepenik NnuTaHb, AKi BUHOCATLCA HA EK3aMEH.

1. 3aKkoH KynoHa. Hanpy»KeHicTb eNeKTPUYHOro Nonsa, CUNO0BI NiHii eNeKTPUYHOro nons.
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KonuneanbHuit KOHTYp. EHepria, 3anaceHa B eneMeHTax KOHTYypY.
Po3nogainu 3apaais. Airoputm o64mMcneHHA Hanpy»KeHocCTi nons.

Lia MarHiTHOro nosaA Ha NPOBIAHMK 3i CTPyMOM. B3aemogia ABOX NPOBiAHUKIB.
MoTiK BEKTOpa Hanpy*KeHoCTi eneKTpuyHoro nona. Teopema layca.
3aracatodi KONMBAHHA.

MoTeHuiaNnbHICTb eneKTpoCcTaTUYHOro nons. NorteHuian.

Edpekt KomnToHa.

O6umcneHHA HaNpPY»KeHOCTi 3a 3a4aHUM NOTEHLianoM.

CTpym Npu 3aMUKaHHI eNeKTPUYHOro KoNa 3 iHAYKTUBHICTIO.
Ob6uncneHHs NoTeHLiaNy 3a HaNPYMKEHICTHO.

3akoH bio-CaBapa-/lannaca.

EHepria enekTpnyHoro nona. EHepria KoHAeHCaTOPa, rYCTMHA eHepril.
Teopema Npo LUMPKYIALI0 BEKTOPA MarHiTHOI iHAYKLUii. JTokanbHa popma.
EnekTpuYHMn CTpyMm, ryCTUHA CTPYMY.

Mpupoaa ceitha. KopnyckynapHO-XBUAbOBUI Ayasi3Mm.

3aKoH 36epexeHHs 3apaay. PiBHAHHSA HenepepBHOCTI.

Cuna lopeHua.

CtopoHHi cnnwn. EPC Ta Hanpyra.

Teopema Nayca gna marHiTHoOro nons..

3akoH Oma ogHopiaHOI, HeoAHOPIAHOI AiNAHKKM Kona. AundepeHuianbHa popma.
BigmiHHOCTI Ta NOAIGHICTL MiXK €/IEKTPUYHUM | MArHITHUM NONEM.
MpaBuna Kipxroda.

MoTiK marHiTHOro nona.

MNMepesaru noteHuiany. PiBHAHHA MNyaccoHa Ta Jlannaca.

Atom BoaHto. Mogeni TomcoHa i Pesepdopaa.

MoTiK BeKTOpaA iHAYKLii MarHiTHOro noan. Asnue eNeKTPOMArHITHOI IHAYKLT.
XBW/IbOBI BNAaCTUBOCTI MiKpo4YacTMHOK. [inoTesa ae-bponns.

CTpym 3MmiLLLeHHA.

He3aTyxatouyi BiIbHi eneKTPOMarHiTHi KOJIMBAHHA.

ABuLle camoiHayKuiil. IHAYKTUBHICTb.

BrumyLleHi enekTpoMarHiTHi KoAMBaHHA.

3aKOHM MOCTIMHOro CTPyMy.

doTtoedeKT, piBHAHHA EMHWTENHA.

Teopema lNayca 4nAa HeCKiHYEHHOI 3apAAKEHOI NJTOWMHN.

Buxpose enekTpmyHe none. 3aKOH eNeKTPOMArHiTHOI iHAYKLii B TpaKToBLi Makcsena.
lycTnHa 3apagy. Hanpy»KeHicTb N0NA HECKIHYEHHO A0Broi 3apAAKEHOI HUTKN.
BopiBcbKa Teopia 6ynosu atoma. Moctynatu bopa.

LmpKynAauia i poTop eNeKTpoCcTaTUYHOro nons.

3akoH dapagesn.

MarniTHe none 3apaay, Wo pyxa€eTbcA.

MpuHUMN HeBM3HaYeHocTen Men3eHbepra.

PiBHAHHS MakcBensa ana NocTiMHUX eIEKTPUYHUX | MarHiTHUX Nonis.

Pyx 4aCTMHKM B NOTEHLiaNbHil AMi.

MoTyXHicTb cTpymy. 3aKoH xkoyna-JleHua.

AunsepreHuis i poTtop MmarHiTHOro nons.

EHepria marHiTHoro nons.

Cucrema piBHAHb MaKcBsenna.

EneKkTpomarHiTHi XBMAi, OCHOBHI XapaKTEPUCTMKN, BNACTUBOCTI.

PiBHAHHA LW peaiHrepa.

Teopema lNayca enekTpnYHOro nons B andepeHuianbHin popmi.

CTpym nNpu pO3MUKAHHA €IeKTPUYHOIO KONA 3 iHAYKTUBHICTIO.



Pobouy nporpamy HaB4anbHOI gucuunaiHm (cunabyc):
CKnageHo goueHTom, K.nea.H., MaTBeeBoto TeTaHO BagnmisHoto

YxBaneHo Kadeapolo 3aranbHoi 0i3vKM Ta moaentoBaHHA ¢isvuyHMx npoueciB (npotokon Ne 1/06-25 Big
25.06.2025)

NoroaxeHo MeTtoauuHoto pagoto HH Bl (npoTtokon Ne 10 Big 27.06.2025)



