QE HauioHanbHWIt TEXHIYHUIA YHIBepcUTET YKpaiHK Kadegpa 3aranbHoi @isMKm Ta

«KUIBCbKWUIA MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

mopgentoBaHHA ¢i3MYHMUX Npouecis

®i3uKa. HYactnHa 2. OnTUKa, aToMHa Ta aaepHa ¢isuka.
Pob6oua nporpama HaB4anbHOiI gucumnniim (Cnnabyc)

PeKBi3aUTUMHaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

PiBeHb BMLLOT OCBITH Mepwuti (6akanaspcoKuli)

lany3b 3HaHb 13 MexaHi4Ha iHx#eHepia

CneuianbHicTb 132 Mamepiano3Hascmeo

OcBiTHA Nporpama IHxcuHipuHz ma Komn’romepHe Mooen8aHHA 8 Mamepiano3Hascmei
CraTtyc gucumnniim HopmamusHa

dopma HaBYaHHA JleHHa (o4Ha, 3miwaHa, ducmaHyiliHa)

Pik nigrotoBkn, cemectp 2 Kypc, OCiHHIl cemecmp

Ob6car ancumnaiHun 150 200uH (5 kpedumis): Jlekuii — 36 200uH; MpakmuyHi 3aHAMmMA — 3
200uH; JlabopamopHi 3aHammsa - 36 200uH; MoOysnbHA KOHMPOsbH:
poboma — 1; iHOugidyanbHe cemecmpose 3a800HHA — 1
CPC-42

CemecTpoBUIA KOHTpONb/ eK3ameH
KOHTPOJIbHI 3axo4m

Po3knag 3aHATb Yac i micye nposedeHHA ayOUMOPHUX 3AQHAMb BUKnadeHi Ha calr.
https://schedule.kpi.ua/

MoBa BUKNagaHHA YKkpaiHceka

IHbopmauis npo Buknapau:

KepiBHMKa Kypcy / Km.H., cmapwuli euknaday Onvea OnexkcaHopieHa LlImodpens,
BMKNA[AuiB o.shtof@gmail.com

Po3miLLLeHHA Kypcy Mnatpopma Sikorsky-distance “disnka YactuHa 2. OnTnKa, aTomHa Ta
agepHa ¢ismka..” - Ko Kypcy — 6851;

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLLUNAIHK
1. Onuc HaB4YaNbHOI AUCUUNAIHWY, il MeTa, NnpegMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Kypc gizuku € pyHOameHmManbHOK OCHOBOO 018 8UBYEHHSA Uino20 pAady oucyunsiH npogeciliHoi
ma npakmu4Hoi Nid2omosKu iHXeHepis pi3HUX Hanpamie nidcomosKu. B npoyeci sus4yeHHA AucyuniHu
«®izuka» cmydeHmu Habydymoe rpyHMoOBHe pPO3YMiHHS 30KOHIi8 npupodu, MoKAadeHUxX 8 OCHOo8Yy
iH}#teHepHUX pieHb Npu supilieHHi 8UPOOHUYUX 30800Hb.

Mema Has4yanbHoOI ducyunaiHu


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6852

®i3UKa € OOHIED 3 OCHOBHUX MPUPOOHUYO-HAYKOBUX OUCYUMAIH, 8 AKUX 8UBYAHOMbLCA 30KOHU
Hexcusoi npupodu. 10 npupodHUYUMU HAYKAMU CbO200HI MOMCHA po3ymimu mi 2any3i 3HOHb, 8 AKUX
moxce bymu npoeedeHull exkcriepumeHm 078 MiOmMeepOIeHHs npunyweHs i mooesneli, 8UCYHEeHUX
meopiero | nposedeHux 0docnidie. Esonoyia po3zsumky npupoOHUYUX HAYK 00380sUMAd iCMOMHO
po3wWUPUMU UUM HAYKAM Memo00s02ito 00CnioneHb nopisHAHO 3 (hinocoghiero, YacMuUHOK AKOI 80HU
6ynu, i nepemesopumu ix i3 croeana0anb6HUX 8 eKCrepumMeHMasbHi.

B Knacu4vHux Kypcax gizuku cmyoeHmu 8u84aromes 30KOHU NMpupoou, siKi € OCHOB0IO repesancHoi
binbwocmi iH¥eHepHUX Ma MmexHiYHUX OUCYUNAIH, AKI HUHI € 8 camocmiliHumu 0baacmsamu 00CniOHeHb
ma npaKkmuku.

Memoto susyeHHAa ducyunaiHu € opMysaHHA y malibymHix ¢axisyie cmilikux 3HaHb 3 30KOHI8
npupodu, yMIiHHA BUKOPUCMOBY8AMU OMPUMAHHI 3HAHHA MPU M00AAbWOMY BUBYEHHI crieyianbHuUxX
ducuunniHd, a makoxc y matibymril npogpecilinili disnbHocmi.

NMpedomem Has4anbHOI ducyunNAiHU — OCHOBHI NOHATTA TQ 3aKOHW HEXWBOI NPUPOAM.

Micna 3ac60€HHA Hag4YaabHOI  OucyunaiHu cmydeHm MOBUHEH 3HAMU ma emimu
8UKOPUCMOBY8AMU 3HAHHA 30KOHI8 HeXusoi npupoou Ha pieHi, HE0bXiOHOMY 07 OOCA2HEHHA iHWUX
pe3ynbmamis 0c8iMmHbOI fpo2pamu, 30Kpema, mux, WO s1exams 8 ocHosi OucyunaiH ¢axoeo20
CNPAMYBAHHA: MEXAHIKU, MepMOOUHAMIKU ma iH.

CmyodeHm nosuHeH ymimu: NoOEOHy8aMU Meopito i MPAKMUKY 0114 po38'A3Y8AHHA MPAKMUYHUX
3080aHb;, 3acmocosys8amu MPUHYUNU CUCMEMHO20 QaHAANI3Y, MPUYUHHO-HACAIOKOBUX 308°A3Ki8 Mit
3HAYYWUMU akmopamu ma HAYKOBUMU i MEXHIYHUMU piweHHAMU, wo npulmaromeca nid 4ac
p038’A3aHHA CKNadHuUx npogheciliHux 3aday;, 3Haxodumu nompibHy i(Hopmayito y naimepamypi,
KOHCY/A1bmy8amucs i BUKOPUCMO8Yy8amu HayKoei 6a3u 0aHuUx ma iHwi 8idnoeioHi dxcepena iHghopmayii 3
Memoro 0emarsnbHO20 8UBYEHHS i O0CNIOHCeHHSA IHHEHePHUX MUMAHb 8i0nogidHo 0o cneyianizayil.

Ans  ycniwHo20 30C80€HHA  OucyunaiHu, cmydeHm Mos8uHeH 807100imu  Habopom
KomnemeHmHocmeii 60KaA/0BPCLKO20 piBHA, 30Kpema: 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA i
PO3YMIHHA HAyKosuXx ¢hakmis, KoHUenuyit, meopil, npuHyunie i memodis, HeobxiOHUX 078 NiIOMPUMKU
iHH#eHepHoi; 30amHicmb 00 abCMpaKMHO20 MUC/AEHHA, AHAMI3y ma cuHme3sy, 30amHicms npulimamu
06rpyHmosaHi piwieHHs; 30amHicme npayrosamu iHOUBIOyanbHO;, 30aMHicmb nNpayoeamu 8 KoOMaHoi;
30amHicmb eheKkmuBHO BUKOPUCMOBY8AMU MEXHIYHY aAimepamypy ma iHWi Oxcepena iHgpopmayii;
30amHicmb 3acmoco8ysamu 3HAHHA | PO3yMIHHA HAyKosux ¢hakmis, KoHuenuil, meopil, npuHyunie i
memodis, HeobXxiOHuUx 018 NiOMpuUMKU BianbHocmi 8 cgpepi ceoei npogpeciliHoi dianbHocm.

2. [MpepeKBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0riUHi CXeMi HaBYaHHA 3a

BiANOBigHOO OCBITHLOI NPOrpamoto)

AucyunniHa 6a3yemosca HA 3HAHHAX 3 (Pi3UKU Ma MamemamuKu, 3AC80EHUX 8 PAMKAX
302a76HOI cepedHboi oceimu. BusyeHHs Kypcy nepedbayae 8UKOPUCMAHHA HABUYOK 3 meopil i mexHiKu
ekcriepuMeHmy ma MamemMamuyHUX HOBUYOK, wWo HabysaromecA 3a MapanesbHo20 BUBYEHHA
MamemamuyHux oucyundaiH. HeobxiOHUM enemMeHmMoM npu 6us4YeHHi OucyunaiHu € 080/00iHHA
MOHAMIGHUM mMa MamemMamuyHUM anapamom Mamemamu4yHo2o aHanizy, aHaaimu4yHoi 2eomempii,
niHilHOI anzebpu ma s8eKmMopHozo aHanizy. OKpemi MUMAHHA B8UMA2aOMb B8MIHHA pPO38°A30HHA
Halinpocmiwiux OughepeHyianbHUx pPiBHAHb, WO BUBYAHOMb Yy PAMKAX OucyunaiHu «Buwa
mMamemamuka.

Habymi 3HaHHA ma ymiHHA npu nooanbWomMy HA8YaHHI 6ydyms 3acmocosysamucs npu
BUBYEHHI fAK 302a7bHO-MEXHIYHUX OUCYUMNAiH (enekmpomexHika, meopemu4yHa MeXaHika, onip
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mamepianie mouwjo) mak | crneuianbHUXx (izuka KOHOEHCOBAHO20 CMAHy Mamepianie, OCHOBU

Memano3Hascmea, MexaHiyHi enacmusocmi mamepiasnis).
3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU

Ha susyeHHA Has4anbHoi ducyunaiHu 8idsooumeca 150 200uH/ 5 kpedumie ECTS.

PekomeHOo8aHUl po3nodin HABYANLHO20 Yacy.

Bcbozo Po3nodin Has4anbHoO20 Yacy 3a 8UGAMU 3AHAMb

CPC
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Kypc @hizuku cknadaemeoca 3 Yomupbox 3micmosux mooysis. ¥ mpemobomy cemecmpi 8U84AEMbCA
MOoOyni «OnmuKa» ma « AmomHa ma A0epHa Gi3uKka»
Po30inu i memu Kypcy ¢izuku:
Po30din 4. Onmuka.
Tema 4.1. OcHo8U X8UsbOBOI OMMUKU.
Tema 4.2. KeaHmosoonmuuyHi Asuua.
Tema 4.2. ®izuka amoma.
Po30in 5. AmomHa ma AdepHa ¢hi3uKa.
Tema 5.1. izuka amomHo20 A0pa.
Tema 5.2. A0epHi peakuir.

4. HaBuanbHi maTepianm Ta pecypcu
basosa nimepamypa

1. Kypc 3aranbHoi ¢i3uKM : HaBYanbHUI NocibHMK / B.M. Bakaniok, A.B. Bakantok ; MiHicTepcTBo
OCBIiTW i HayKn YKpaiHun, IBaHO-PpaHKIiBCbKUI HaALiOHANbHUIA TEXHIYHUIA YHiBEpCcUTET HAdTK i rasy. -
IBaHO-®paHKiBCbK : IOHTYHTI, 2021

2. ®i3nKa : HaBYanbHUI nocibHMK / K.B. ABaoHiH, O.B. KoBanbuyK ; MiHicTepcTBO OCBITU i HayKK
YKpaiHu, KUTBCbKMI HaLioOHaNbHUI YHIBEPCUTET TEXHONOTIM Ta gn3aliHy. - Kuis : KHYT/, 2021.

3. 36ipHUK 33434 3 di3MKK : HaBYabHUI NOCIBHUK / |.E. JlonaTuHCcbKKi, |.P. 3auek, C.0. KOp'es, O.b.
bineHbka [Ta 14 iHwWKx] ; MiHicTepcTBO OCBITWM i HayKu YKpaiHu, HauioHanbHW yHiBepcUTeT
"/bBiBCbKa NoniTexHika". - /1beis : BUaaBHMUTBO J1bBiBCbKOI NosiTexHiku, 2021. - 242 c.

4. 3aranbHa o¢i3unKa : nigpyyHuk / [.C. deniHcbkuit ; MiHicTepcTBO OCBITM | Haykm YKpaiHuy,
KWiBCbKMIM HauioHanbHUI yHiBepcuTeT imeHi Tapaca LWeByeHKa. - Kuis : BugasHuuteo "Kapasena",
2020.-655c.

5. 3apgadi 3 3aranbHoi $pisMKu. MexaHika : HaB4anbHWUM NocibHKUK / |.B. BeHrep, €.®. BeHrep, /1.10.

3



MenbHuuyk, O.B. MenbHMUyK ; 3a 3aranbHoto pepakuieto J1.H0. MenbHU4YyK ; MiHICTepCcTBO OCBITH i
Hayku YKpaiHuW, HiKMHCbKUIA aepKaBHUN YyHiBepcuTeT imeHi Mwukonu Tlorona. - Kwuis
Akagemnepiogmka, 2018. - 745 c.

6. ENeKkTpuKa Ta mMarHetusm : Migpy4yHWUK ONA CTYAEHTIB iHXeHepHOo-¢i3ndyHux dpakynbteTis / M. O.
AszapeHkos, /1. A. bynasiH, B. M. Onedip. — XapkiB : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2018. — 564 c. (Cepis
«MNigpy4yHnK 3 Gi3nMKNM gna yHiBepCUTETIB» : 33 3aranbHOO peaakuieto /1. A. BynasiHa).

7. N. 4. Oiayx EnekTpuka Ta marHetmsm : nigpyunuk / N. A. Oiayx. — TepHoninb : Nigpy4yHMKK i
nocibHuku, 2020. — 464 c.

HonomixcHa nimepamypa

1. Raymond A. Serway and John W. Jewett, Jr. Physics for Scientists and Engineers with Modern
Physics, Eighth Edition. USA, 2010. — 1558 p.

2. R. Fazely. Foundation of Physics for Scientists and Engineers: Volume | 1st edition. ISBN 978-87-
403-1002-3, 2015. - 205 p.

3. Daniel Gebreselasie. Mechanics and Oscillations: University Physics I: Notes and exercises 1 st
edition. ISBN 978-87-403-1164-8, 2015. —319 p.

HaBuyanbHWUiIi KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/NbHOI AUCLMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NekKuinHi 3aHATTA

No » ] PekomeHOayii uj000 30CB0EHHSA
/ Temu nekyili, nepesaik 0CHOBHUX MUMAHb
n/n
o OnpautoBaHHSA NekuiiHoro matepiany,
BcTynHe 3aHATTA. ICTOPUYHMW OrnAafg BYEHHA nMpo . .
1 ) poboTa i3 popMynbHMKOM Ta i3
CBiT/NO. .
NiTepaTypPHUMM JyKepenamm 3a TEMOLO.
OnpautoBaHHSA NeKLiMHOro matepiany,
2 feomeTpuyHa onTuKa. Po3sginbHa 34aTHICTD. poboTa i3 GopMynbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMM yKepenamm 3a TEMOLO.
OnpautoBaHHSA NeKkLUiHoro matepiany,
3 OcHOBHiI GOTOMETPUYHI BEANYMHM Ta IX OANHWULL. poboTa i3 GopMynbHUKOM Ta i3

NiTepaTypHUMKN AXKepenamu 3a TEMOIO.

OnpavutoBaHHA NeKLiMHOro matepiany,

4 IHTepdepeHuia ceiTna. KorepeHTHiICTb. poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMM AxKepenaMmn 3a TEMOLO.

OnpautoBaHHSA NekuinHoro matepiany,
5 Ondpakuis ceitna. AndpakuinHi rpatku. poboTa i3 popMyNbHMKOM Ta i3
NiTepaTypHUMM Kepenamm 3a TEMOLO.

OnpautoBaHHSA NekuinHoro matepiany,
6 Monapusauyia ceitTna. 3akoH bptocTepa. poboTa i3 popMyNbHMKOM Ta i3
NiTepPaTypHUMM IyKepesiaMu 3a TEMOLO.

B3aemogifa CBITN0BUX XBU/Ib 3 pe4OBMHOIO. Po3ciaHHA, | OnpautoBaHHA NeKUinHoro maTepiany,
NOrIMHAHHA, 3a/I0MJIEHHA, ANcnepcia, TUCK CBITN0BUX pobora i3 popmy/IbHUKOM Ta i3
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XBUNb.

NiTepaTypHUMKN OXKepeamm 3a TEMOIO.

OnpavutoBaHHA NeKLiMHOro maTepiany,

8 Tennose BUNPOMIiHIOBAHHA. 3aKoH Kipxroda. poboTa i3 popMyNbHMKOM Ta i3
NiTepaTypHUMW Kepeiamm 3a TEMOHO.
. - OnpautoBaHHA NIeKLiiHOro maTepiany,
OcHOBM KBaHTOBOI ONTUKU. POTOENEKTPUUHUI edeKT. pati i 4 , piany
9 poboTa i3 popMyibHUKOM Ta i3
Edekt KomnToHa. .
NiTepaTypHUMW Kepeiamm 3a TEMOHO.
. o . | OnpautoBaHHA NeKLUiMHOro maTtepiany,
dopmyna Nlyi ge bponna. KopnyckynAapHO-XBUAbOBUM pati ] 4 ] piany
10 ) . poboTa i3 popMybHUKOM Ta i3
Ayaniam BIaCTUBOCTEN PEYOBUHMU. .
NiTepaTypHUMK Kepeamm 3a TEMOIO.
. OnpautoBaHHSA NeKLiMHOro matepiany,
XBunboBa OYHKLIA CUCTEMM YACTMHOK. [MpuHUMN ) ]
11 Ravai poboTa i3 GopMynbHUKOM Ta i3
ayni. .
y NiTepaTypHUMU Kepeiamm 3a TEMOHO.
. . L OnpautoBaHHA TEMU NIEKLIAHOTO
Bynosa atomis. ATOM BOAHIO i BOAHENOAIOHI iOHM. i .
12 - . MmaTepiany, poboTa i3 HagaHow
ATOMHI 1 MONEKYNAPHI CNeKTpu. .
niTepaTypoto
BunpomiHioBaHHA i NOrNHAHHA atomamu | OnpautoBaHHA TEMM NEKLiAHOro
13 | enekTpomarHiTHUX xBuab. lpouecu noranHaHHA i | maTepiany, poboTa i3 HagaHow
BUNPOMIHIOBAHHA CBITNa B aTOMHUX CUCTEMAX. nitepaTtypoto
ATomHe agpo. Cknag aTOMHOro agpa, po3mipu agpa | OnpautoBaHHA TEMU IEKLIAHOIO
14 | atoma, gedeKT macu Ta eHepria 3B’A3Ky aTOMHUX | maTepiany, poboTa i3 HagaHow
anep. niTepatypoto
OnpautoBaHHA TEMU NIEKLLIMHOTO
15 | ApepHi cunm, marHiTHI BAaCTMBOCTI aTOMHOTO AAapa. | maTepiany, poboTa i3 HagaHo
niTepatypoto
OnpautoBaHHA TEMU NIEKLLIMHOTO
16 | AgepHi peakuia. LUTy4yHa pagioaKTUBHICTb. maTepiany, poboTa i3 HagaHo
niTepaTtypoto
OnpautoBaHHA Temm NeKuinHoro
17 | NpupoaHa pasioaKTUBHICTb. matepiany, poboTa i3 HaJaHoo
niTepaTtypoto
. . .. | OnpautoBaHHA TeMM NeKLiNHOro
ApepHun peakrop. BukopuctaHHA aaepHOi eHeprii. . .
18 maTtepiany, poboTa i3 HagaHoto

TepmoaaepHi peakui.

nitepatypoto

MpaKTUyHi 3aHATTA

OCHOBHUM 3a800HHAM UUKAY NPAKMUYHUX 30HAMb € 080700iHHA cmydeHmamu npuliomamu i

memodamu npaKkmu4HoO20 3aCmMoCyB8aHHA 3HAHb.

Ana nidecomosku 00 NAPAKMUYHO20 3AHAMMSA

cmydeHm MNMOBUHEH:

1) onpayrosamu

meopemuyHuUli mamepiasa 3a memMoro 3aHAMMSA; 2) sug4UMU NMPUKAAOU PO38°A3yB8aHHA 300aY.




Ha npakmuyHomy 3aHAMMIi cmydeHm nosuHeH: 1) sukoHysamu ayoumopHi 3adayi y 3owumi; 2)
bpamu akmusHy y4acme y po38°’a3Ky ayOumopHux 3a0a4y, eidrnogidamu HA nocmasneHi 3anumaHHsA
w000 po38’a3Kky ma ideli 3a0auy.

Micna npoesedeHHs 3aHAMMA cmydeHm Mo8uHeH: 1) BUKOHAMU OOMAWHE 30800HHA IO
po38’a3ysaHHIo 3a0ay (y pasi e8iocymHocmi Ha napi, cmydeHm mMae po3e’a3amu 6ci 3a0a4i npakmuku); 2)
nidcomysamucsa 00 3axucmy 3a0a4 — 8Mimu NoACH8amMu @izuyHuUl 3Micm 8UKOpPUCMAHUX ¢hopmyn ma
Xi0 e8nacHUX OYMOK w000 po38’A3ky 3adayi; 3) 3aeaHmaxcumu 38im Ha OucmaHyitiHul pecypc; 4)

3axucmumu po30in.
Ne
Ha3sa Temu 3aHATTA Ta Nepenik OCHOBHUX MUTaHb
n/n
1 Bctyn oo ontukm.
2 [eomeTpuyHa ONTHKA.
3 doTomeTpis.
4 IHTepbepeHu,is.
5 Ondpaku,is.
6 Monapwusauia.
7 OnTUKa pyXxomux Tin.
8 3aKOHM TeNN0BOTrO BUNPOMIHIOBAHHA.
9 doToeneKTPUYHUN edekT.
10 Tuck csitna. PoTOHN.
11 Edekt KomnToHa.
12 XBWNbOBI BNACTUBOCTI MiKPOYACTUHOK.
13 ATOM BOAHIO BOAHENOAiOHI iOHW.
14 PeHreHiBCbKe BUNPOMIHIOBAHHA.
15 byposa aTomHux agep.
16 PapjioakTuBHICTb.
17 LedekT macu ii eHeprii 38’A3Ky aTOMHUX Aaep.
18 MoaynbHa KOHTpO/IbHa poborTa.

NabopartopHi 3aHATTA

Y mpemoeomy cemecmpi cmydeHmu 8UKOHYyOmMb nabopamopHi pobomu 3 Yukay «Onmuka»,
«AmomHa ma A0epHa ¢izuxka» 8idnosioHo 00 8CMAHOBMEHO20 2paghiKa Ma Po3KAaody 3aHAMS.

OCHOBHUM 3aB80QHHAM Yukay naabopamopHux pobim € Habymmsa cmydeHmamu 00csidy
nposedeHHA eKcrepumeHmanbHuUx 00CniOHeHb Npu nepesipui nosnoxeHb Meopii ma 3aCc80€HHA NpPaAsus
06p0obKU eKcriepumeHmMasnbHUX OaHUX Ma ohopMAeHHA 00epPHAHUX pe3yasmamis.

Ana nidcomosKku 0o pobomu 8 nabopamopii cmydeHm nosuHeH: 8uB4UMU M0A0XEHHA meopii ma
nidcomysamu npomoKosn 00cnidxceHHA. [1i0 yac ayOumopHo20 3aHAMMSA cmyodeHm MAE BUKOHAMU
nabopamopHy pobomy: nocmasumu eKcrepumeHm ma obpaxysamu OaHi, MOpieHABWU iX
meopemuyHUMU OGHUMU, 3p0b6UMU BUCHOBOK. [licasa nposedeHHA 3aHAMMA cmyo0eHm MAe onpayroeamu
meopemuyHi 3anumaHHa 00 NPOMOoKoay aAabopamopHux pobim ma 014 3aKpinaeHHA HaAbymux 3HAHb
npolimu oyiHoYyHe mecmyeaHHA 00 sabopamopHoi pobomu. [licaa NpPoxoduceHHAs memu cmyodeHm MAe
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3axucmumu po30in Ha napi — KoaAoKsiymi (nid yac oucmaryiliHo2o pexcumy 00MyCKAEMbCA 8UKOHAHHA
3axucmy 3acobamu mecmysaHHs).

Ne n/n | Ha3sa nabopatopHoi poboTn

1 Bctyn. Teopis noxnbok i 06pobKa pesynbTatiB BUMiptoBaHb y ¢i3nyHil nabopaTopii.
2 BuBueHHA iHTepdepeHU;i cBiTNa.

3 BuByeHHA PpayHrodpepoBoi agndpakuii CBiTAa Ha WiNHI.

4 BuBueHHA AN PaKLINHOT peLwiTKn.

5 BnBYEHHA 3aKOHIB NOAAPM30BAHOrO CBITAA.

6 MarHiTHe obeTaHHA NAOWWHM Noaapu3saLii (BuBYeHHs epeKkty Papages).

7 BuBuYeHHA nonapusauii ceiTna npu BiabnBaHHA Big, AieNeKTPUKIB.

8 BuBuyeHHA ancnepcii cBiTna Ta BU3HAYeHHA rpynoBoi WBUAKOCTI CBiTAA B CKAI.
9 Konoksiym.

10 BrBYEHHA 3aKOHIB TENJ10BOrO BUNPOMIHIOBAHHA

11 BrBYEHHA 30BHiWIHbOro dpoToedekTy

12 HDocnig ®paHKka-Tepua.

13 BMBYEHHA cneKkTpa BUNPOMiIHIOBAHHA aTOMa BOAH!O.

14 BuByeHHA edekTy Pamsayepa.

15 BMBYEHHA MONEKYNIAPHOTO CNEKTPY Moay

16 BMBYEHHA CNEKTPiB NOrNHAHHA | BUNPOMIHIOBAHHA HANiBNPOBIAHMKIB.

17 BuBueHHA edeKTy MNenbTbe B HANiBNPOBiAHUKAX.

18 Konoksiym. MigcymkoBe 3aHATTA

6. Camocmiiina poboma cmydeHma

Camocmilina poboma cmydeHma e6kaw4ae: 1) onpaytoBaHHA AekyiliHoezo mamepiany; 2)
cucmemamu3sauilo 3HaH6 ma mamepianie, 3acobamu cmeopeHHA opmyabHUKa, 3) nidecomosky 00
MPAKMUYHUX 30HAMb, ONPAyOB8aHHA 30004 i3 NPUKAadie ma nNpPakmMu4yHUX 3aHame; 4) nicczomosky 0o
nabopamopHux pobim, 3axucmie nabopamopHux pobim, mecmysaHs 00 nabopamopHux pobim; 5)
BUKOHAHHA 3080aHb MOOYAbHOI KOHMPOsabHOi pobomu; 6) BUKOHAHHA 30B80QHHA PO3PAXYHKOBO-
epagiyHoi pobomu; 7) nidcomosky 00 KOHMPOsAbHUX 30x00i8.

Onpauto8aHHA nekyiliHozo mamepiany nposooumMeca peaynapHo npomsazom cemecmpy: 1) 30
XBUAUH HAG MUXCOeHb Micaa AeKuii i nonsaae y cucmemamu3sauii oopmyn 3 meopemuyHo2o mamepiany y
GhopMynbHUK ma aHanizy He3po3yminux mamepianie nekuyii, aki 3006ysay 8UHOCUMb HA 3ANUMAHHA 1i0
yac KoHcynemauiti; 2) 30 xeunuH Ha MuxOeHb HarnepedoOHi HACMYNHOI AeKyii i Nons2ae 8 N0O8BMOPEHHI
HAB8Ya/1bHO20 MamMepiany 3a KOHCIEKMOM, hopMysIbHUKOM Ma 30 peKOMeHO08AHO nimepamyporo.

Midcomoska 00 MNPAKMUYHUX 3AHAMb [0AA20€ Yy [MOBMOPEHHI/8UBYEHHi 8i0N08iI0HO20
meopemu4Ho2o mamepiany ma po3bopi npuKknadie po3e’a3ysaHHA 3a0a4 3 0aHOI memu. BukoHaHHA yiel
pobomu sumaeae 00 30 X8UAUH HA MU OeHb.

MidzomosKka 0o nabopamopHux pobim nepedbayae 8us4YeHHS CMyOeHMOM 30KOHI8 (Pi3uKu, AKI
nepegipAOMbCa nNpu BUKOHAHHI n1abopamopHuUX 00CAi0HEeHb, MemoOUKU MposedeHHA O00CAiOHEHb,
npunadis, WO 3acmMocosyromscsa 075 8UMIPIOBAHbL, MOPAOKY 06pobKU pe3yanbmamis eKcriepumeHmy.
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BuxoHaHHA yiei pobomu nompebye 30 xeunuH Ha muxcdeHs. llicna nposedeHHs nabopamopHoi pobomu
cmyodeHmMu MOBUHHI ogopmumu pe3yabmamu 0O0CniOmeHb: 8UKOHAMU HeobxiOHi o0b6y4ucneHHs,
nobydysamu 2padpiku, po3paxysamu noxubKu ma npoaHanizysamu ompumMaHHi O0aHi. Pedynemamu
06pobKU eKkcnepumeHmManbHUx OAHUX M0BUHHI 6ymu npedcmasseHi He ni3Hiwe HacmynHozo
n1abopamopHo20 3aHAMMA.

ModynbHa KoHmposneHa poboma nepedbayvyae CKAAOAHHA KOHMPOsbHOI pobomu, AKA 8Miuyye
mamepianu po30dinie: «Onmuka», «KAmomHa ma A0epHa @izuka». CKNadaemosca 3 00H020 hiHAMbHO20
KOHMPpPOAo i3 TUMAHHAMU Pi3HUX munie, 8ionosioHo 0o npozpamu Kypcy. 1po8ooumscs o 3aKiHYEHHIO
Kypcy 0718 3aKpinAeHHA ma 8u3Ha4YeHHHA 3aAUWKOB8UX 3HOHb cmydeHmis. Ha nidcomosky 00 moOyabHoIl
KOHMposabHoi pobomu nepedbayeHo no 2 akademivyHi 200UHU.

IHOusidyaneHa poboma cmyOdeHMa BUKOHYEMbCA 8 Mexax po3diny Onmuka. Poboma €
KOMIMAEKCHUM yc8i0omaeHHAM po30iny OnmuKa i3 cucmemamu3ayieto OompumMaHux 3HaHb HA AeKyiax,
npPAaKmMu4HUX ma 1a60paMopPHUX i CKNAOAEMbCA 8MPOO0BH MEPMIHY NEPUW 020 MPOMIHHO20 KOHMPOSIIO.
Ha sukoHaHHA pobomu nepedbaveHo 00 2 200UH.

[idzomosKka 0o eK3ameHy, W0 8KAOYAE 8 cebe cucmemMamu3ayito OMPUMAHUX 3HAHb 8MPOO0BH
cemecmpy Ha pi3HUx eudax OifnbHOCMI, MAKux fAK AeKuii, npakmuyHi 3aHammsa, aabopamopHi
3aHAMMSA, KOHMPOosbHI 3axo0u. Ha nidcomosky 0o ekzameHy nepedbayeHo 30 200UH.

MoniTMKa Ta KOHTPONb
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI gUCUUNNiIHK (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

BioesidyeaHHA neKyii, NpaKkmMu4YyHUX 3aHAMb Mma aAabopamopHux pobim € oboe’azkosum. Y pasi
xgopobu cmydeHm 30608°a3aHuUli npedcmasasmu O008IOKY Npo MepMiH MPOXOOHEHHA AiKY8AHHS,
ohopmaeHy HaAeXCHUM YUHOM 8 ycmaHosi, 0e npoxodusno nikys8aHHA. HassHicmb mako2o 0o0KymeHmy €
20pPAHMIEI0 He Hapaxys8aHHA wmpagHuUx banis. B iHWuUx sunadkax (Hanpuknaao, cimeliHi obcmasuHu)
MUMAHHA BUPIWIYEMbLCA 8 iHOUBIOYAsIbHOMY MOPAOKY pa3om 3 esukaaoadyem. Y 6yOb-aKomy 6unaoKy
cmydeHmam peKomMeHOyemocsa 8idsidysamu yci eudu 30HAMb, OCKiAbKU HA HUX BUKAAOAEMbLCA
meopemuyHuli mamepian ma po38uUBAIOMLCA HABUYKU, HEOOXiOHIi 0714 BUKOHAHHA CEmMecmpogozo
iHOuUBIdyanbHO20 3080aHHA, nabopamopHuUx pobim ma 0OMAWHiIX 3a800aHb.

Pe3ynbmamu 8UKOHAHUX MPAKMU4HUX pobim ogopmMaroomsca y eueasadi 38imie, HaNUCAHUX 8i0
PYKU. 38im cynposoOMyemoca opmyaamu, epagikamu, PpuUCyHKAMU — edemMeHmamu, AKi
niomeepoxyroms 8UKOHAHHA 30800Hb MA 00epIAHI pe3ynbmamu.

3a ducmaHyiliHoi popmu HABYAHHA 38iM HA repesipKy HA0AEMbCA VY eneKMPOHHOMY 8u2aa0i Ha

Kypc, posmiweHuli Ha Sikorsky-distance. be3nocepedHili 3axucm giobysaemobca y ¢opmi cnisbeciou,

3anumaHb-gionoegioeli. Pobomu, HadicnaHi cmyOeHmMoMm, ane He 3aXuWleHi, OUiHoomMbCa Y MiHIMaabHI

KinbKicmb b6asis.

Mid uvac nposedeHHA neKUiliHux, MPAKMUYHUX mMma AabopamopHUX 3aHAMb 3a60POHAEMbLCA
suKopucmosysamu mobinbHi menegpoHuU 01 CrifKy8AHHA MA He CAHKUiOHOBAHO20 NMOWYKY iHhopmayii
8 IHmepHemi. Ix MOXHaG suKOopUCMOBY8AMU MinbKU 048 MPOXOOMHEHHA MECMy8aHHS, d MaKoxx 04
nposedeHHs 064uCaeHb HA MPAKMUYHUX | 1ab6opamopHUX 3AHAMMAX Ma 6UMIPHOBAHHA 4dcy HaA
nabopamopHux 3aHAMMSAX (8 pasi HAs8HOCMI 8 cMAPMEOHI 8iONOBIOHUX NPO2PAMHUX MPOOYyKMis).
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B pa3i ducmaHyiiliHo20 HABYAHHA HA AEKUii 8UKAA0AY KOPUCMYEMBCA 8/ACHUM Npe3eHmauiiHUmM

mamepianom HA Kypci, posmiweHomy Ha Sikorsky-distance; sukopucmosye Zoom 078 8UK/A0O0JHHSA

HasyasnbHO20 mamepiany, Zoom/IDroo 0n4 nposedeHHs npakmu4yHuUX 3aHame, Sikorsky-distance/Physics

0718 nposedeHHAa naabopamopHUx pobim ma nomoyHo20 KOHMpPoA. Pe3ynbmamu 68UKOHAHHA

mecmosux 3a80aHb6 camocmiliHoi pobomu 3’a687810mbca 00pa3y o 308epUWeHH0 8UKOHAHHA IX Ha

oucmaHyiliHuUX naamgopmax.

o BUKOHaHHA nabopamopHux pobim Jdonyckaromeca cmydeHmu 3d yMoO8U HASBHOCMI
MPOMOKOaY Ma 20mo8HOCMi 00 8UKOHAHHA pobomu. Pe3ynemamu 8umMipto8aHs cmyoeHmu 3aHOCAMb y
npomokon i nped’sensome e6uKaadady 05 nepesipku. He nepegipeHi OaHi 00 3axucmy He
npulimaromecs. [ns 3aseepuwieHHA nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH rnpolmu mecmysaHHs 00
nabopamopHoi pobomu Ha naamgopmi, 0amu 8i0N08i0b HA KOHMPOsbHI 30 NMUMAHHA, MPasusbHO
oghopmumu pe3ynbmamu sumipie (po3paxysamu 3HaYeHHA HeobxiOHUX seau4vuH, nobydyeamu 2paghiyHi
3anexHocmi 8i0nosioHo 00 icHyro4ux npasusa, obyucaumu noxubku, 3anucamu oCMamoyHi
pe3yabmamu 00CniOHeHHA 3 00MPUMAHHAM NPA8Us OKPY2AeHHA, 3p0bumu 8ucHo8Ku no pobomi).

B pa3i ducmaHyiliHo2o0 HAagYaHHA cmyodeHmu, Kompi He 3axoduau Ha naamgopmy Physics 3

Mo4YamKy cemecmpy, asmomMamu4Ho 8udaaaiomecsa cucmemoro Yepe3 nesHull 4vac. [1nd OHOB/eHHA

OKKayHmMy Ha pecypci, HeobxidHo Hanucamu ogiuyiliHe 386epHeHHA 00 AeKmMopd 3 MOACHEeHHAM NpUYUHU

8i0cymHocmi aKkmusHocmi Ha pecypci.

B pas3i OucmaHyiiliHo20 HABYAHHA, eKcnepumMeHmManbHA 4YAcMuHA MPOMOKoay 00
nabopamopHoi pobomu moxce 6ymu ogopmaeHa AK «g8i0 pyku», mak i 3acobamu Word ma
Exel [MathLab. YacmuHa npomoKosy i3 KOHMPOAbHUMU 3AMUMAHHAMU MA€E Bymu 8UKOHAHA 8i0 PyKU i3
JOMpPUMAHHAM 8UMO2 W000 8i0noegideli HO KOHMPOsbHI 3aMUMAHHSA, a came, 8i0rnogidb Mae micmumu:
BU3HAYEHHA Ma NoACHeHHs, hopMyn(y/u) abo susedeHHsA hopMys, pUCyHOKU/2pagiKu.

3a80aHHA MOOYnbHOI KOHMPObHOI pobomu cmydeHmu 8UKOHYOMb 3acobamu mecmys8aHHA Ha
naamgopmi Sikorsky-distance.

3a80aHHA po3paxyHKoso-2pagiuHoi pobomu cmydeHmu BUKOHYlOMb «8i0 PYyKU», BUKOHYHYU
nocmynoeo 3ae0aHHA pobomu, NpasuanbHO 0GOPMAIOKYU pe3yabmamu eumipis: susecmu HeobXiOHI
0na o064ucneHHA GopMyau, po3paxyeamu 3HAYEHHA WYKAHUX 8esuYvuH, nobydysamu 2pagiyHi
3anexcHocmi, ob4ucaumu noxubku (3a nompebu), 3anucamu ocMamoyHi pe3yasmamu 3 00MPUMAHHAM
npasun okpyaneHHA ma y cucmemi Cl, 3pobumu sucHoeku no pobomi. Hadamu 38im ogopmneHuii y
OKpemMomy 3owumi ma 3axucmumu (o2o, 8i0rnosiswu HA NOCMABAEHHI 3aNMUMAHHA 10 8UKOHAHHIO
pobomu ma 302a716HUM 8U3HAYEHHAM N0 memi

B pasi ducmaHyiliHo2o Has4yaHHA 36im 00 pPoO3paxyHKoeo-2paghiyHoi pobomu Hadcunaemocs
3acobamu en1eKMPOHHO20 38°A3KY BUKOPUCMOBYYU 044 38imysaHHA rnaamagopmy Sikorsky-distance.

3aoxo4ysanbHi 6aau 8UCMABAAOMbLCA 30: AKMUBHY pobomy HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX; y4aCMb

y haKysnememcoKUX ma iHCmumymcbKux onimniadax 3 gizuku; yyacme y cmyoeHmcoKull KOHpepeHyisx,
30 memamu AKi 8xo0ame 00 0aHO20 Kypcy, 3a ymosu nped’asneHHs 8i0nogidHo20 cepmudghikamy.
Kinbkicmse 3ao0xo4ysaHux basnie He binbwe 5.

WmpagHi 6anu_npuzHa4yaromecsa 3a: nporycku 3aHAMb 6e3 nosamcHUX Mnpu4yuH, Heceoe4dacHe

BUKOHOHHSA 30800Hb OOMAUWHbLOI KOHMPOsbHOi pobomu, He BUKOHAHHA OOMAWHIX 30800Hb HA
MPAKMUYHUX 30HAMMAX, HeceoeyacHuUl 3axucm aabopamopHux pobim.
NMonimuka dednaiiHie ma nepecknadaHb: 8uU3HAYAEMbCA M. 8 [1on0MEeHHA NpPo MomoyHul,

KaneHOapHuUli ma cemecmposuli KOHMPosb pe3yabmamie Has4aHHA 8 KIl im. lzopsa CikopcbKoeo.
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Moaimuka wodo aKademiyHoi 0o0bpoYyecHOCMIi: BU3IHAYAEMbLCA MOAIMUKOK daKademiyHol

yecHocmi ma iHWUmMU rnonoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHigepcumemy.

8. Buau KOHTPOIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEeMa OLiHIOBaHHA pe3yabTaTtiB HaBuyaHHA (PCO)

Budu KOHMposo 8CMAHOBAOMbCA 8i0M108i0HO 00 10103 CEHHA PO NoMoYHUl, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMpPob pe3ynbmamise HasuyaHHA 6 Kll im. lzopsa Cikopcbkoeo:

1. lMomoyHuli KOHMpPosab: MOOYAbHA KOHMPOaAbHA poboma, 3axucm aabopamopHux pobim,
3axucm iHOuBidyasnbHO20 ceMecmpo8o2o 3a80aHHS .

2. KaneHdapHuli KOHMPosb: NposodumMsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHQHHSA 8UMOoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3AMEH.

PelimuHe 3 ducyunniHu po3paxosyemsca 3a popmysnoro. Pelimunzosa ouinka ( RD ) 3 kpedumrozo
MOoOyn5 hopmyemeocs AK cyma 6asie MoMoYHoI ycniHOCMi HaBYQHHA — cMapmosozo pelimuHzy (rc¢) ma
6anie ompumaHux Ha icnumi (r, ):

RD=r.+r,.
Cmapmogozo pelimuHz € CYMAPHOK OUiHKOK 30 BUKOHOHHA CmMyoOeHmom 3a800aHb MOMOYHO20
KOHMpPOsI0 Mma mMo0ys1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu:
re=r,+r,+0,
rn — 64U MOMOYHO20 KOHMPOHD, 'y — 6aa ompumaHuli Ha MOOYAbHIlU KOHMPOonbHIli pobomi, rp - 6an

ompumaHuli 3a pPo3paxyHKoeo-z2pagiyHy pobomy MaKkcumanbHa KineKicme 6anie cmapmogozo
petimuHey cknadae 60 b6anis.

Kpumepii oyiHrosaHHA pe3yabmamis pobomu e cemecmpi HagedeHi 8 mabauuyi 1, wmpagHi ma
3ao0xo4y8anbHi banu - 8 mabauyi 2.

Tabauys.1. PEATUHTOBA CUCTEMA OLIIHIOBAHHA (PCO)

Bua pobotn Kinbkictb MaKcmanbHuin 6an Cyma
dopmynbHUK 1 Popmynn 3 KOpPOTKUMU | 7+3+4
BU3HaYEHHAMMU, 14
pucyHkamu (cxemamu),
JTabopaTopHi 16 3BiT 3 BMKOHaHOI | 0.5+0.5
3aHATTA nabopatopHoi pobotn +
3axucT 16
MoaynbHa 1 BMKOHaAHHA MKP y | 10
KOHTpO/iIbHa poboTa 33a3HAYeHUN TEPMIH 10
IHanBiAyanbHe 1 OdopmneHHs 310
cemecTpose NOACHEHHAMM 10
3aBAaHHA
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Cyma BaroBux 6aniB KOHTPONbHUX 3aX04iB 50

Tabauya 2. UITPA®HI TA 3AOXOYYBA/IbHI BAZIN

6anm
1. HecBo€YacHe BMKOHAHHA 3aBAAHHA -0,2
2. BiacyTHicTb Ha neKLii abo Ha NPaKTUYHUX 3aHATTAX 6€e3 NOBaXKHUX NPUYUH -0,2
3. HecBoevacHe BUKOHaHHA MKP (3ani3HeHHA Ha TUXAeHb) -1
4. AlKicHe Be4eHHA KOHCMNEKTY JIEKL,i +1..3
5. AKicHe BegeHHA GOpMYyNbHUKA +1...2
6. YuacTb y KOHdepeHUisax, ceMiHapax, nigrotoska pedepaTis +5
MakcumanbHa cyma 3a0Xxo4yBaibHUX Rs 10

Cemecmposulli KOHMpPOob: ex3ameH

Lo ek3zameHry (icnumy) donyckaromeca cmyodeHmu, Kompi 3a pe3ysbmamamu Momo4YHo20 KOHMPOIIo
Habpanu He meHwe 36 6anis (60 % 8i0 MAKCUMAbHO MOXAUBUX) 30 yMo8u 30a4i 8cix 1a6opamopHuUx
pobim, ycniwHo20 8UKOHAHHA MKP ma 6UKOHAHHA ycix 3a80aHb MPAKMUYHUX 30HAMb (He meHwe 60 %
npasuabHO BUKOHAHUX 30800Hb). 30 pe3ynbsmamamu ek3ameHy cmyodeHm moxce Habpamu 40 banis.

Taba. 3. Kpumepii oyiHOB8AHHA Ma KinbKicme 6anis Ha icnumi.

Kpumepii Kinekicme
6anie
CTYAEHT [OEeMOHCTPYE MNOBHi i rAMBOKI 3HaHHA HaB4Ya/nbHOro Mmatepiany, Bmie | 45-50

NpPaBuUIbHO BUKOPUCTOBYBATU 3HAHHA

CTYAEHT OEMOHCTPYE XOpOoWi 3HAaHHA HaBYaNbHOrO MmaTtepiany, BMie npaBuabHO | 35-45
BUKOPWUCTOBYBATM 3HAHHA

CTYAEHT AEMOHCTPYE XOPOLLi 3HAaHHA HaBYa/IbHOTO MmaTepiany, ane AONyCKae aesaki | 25-35
HETOYHOCTI, 040 BUKOPUCTAHHA OTPUMaHUX 3HaHb

CTYAEHT AEMOHCTPYE 3a40Bi/IbHIi 3HAHHA HABYAaNbHOroO MmaTepiany, ane ponyckae | 20-25
CYTTeBi HETOYHOCTI, LW0A0 BUKOPUCTAHHA OTPUMAHUX 3HAHb

CTYAEHT AeMOHCTPYE 3a[0BifibHi 3acBOIB TEOPETUYHUI MmaTepian, ane ponyckae | 10-20
CYTTEBi MOMWU/IKM, LWLOA0 BUKOPUCTAHHA OTPMMAHUX 3HAHb

He3aAoBifibHe 3HaHHA Teopil Ta BiACYTHICTb BMIHHA Ta HaBMYOK Yy BupiweHHi | 0-10
nocTas/ieHNX 3aBAaHb

MakcumansHa cymapHa ouyiHKa moxce bymu 100 6anie, MiHIManAbHA CyMapHA MNO3UMUBHA OUiHKA
cKnadae 60 6anis.

Tabnuuya 4. BignosigHOCTI peldTUHroBmx 6aniB OLiHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLKANOH0:

KinbKicmo 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lye pnobpe
84-75 Lobpe
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74-65 3a40Bi/IbHO
64-60 JoctaTHbO
MeHwe 60 He3aao0BiNbHO

He BMKOHaHi ymoBu aonycky |He gonyuweHo

9. JAopatkoBa iHpopmauia 3 AUCLUNNIHM

Looamok 1. lNepesnik numMaHs, AKi BUHOCAMbCA HA CEMecmpPosuli KOHMPOsb

Jeaki BigomocTi 3 reometpnyHoi. PoToMeTpuuHi BennUNHU. |HTepdepeHuia ceiTna. IHTepdepeHuis.
KorepeHTHicTb. YMOBM MaKcMMyMiB i MiHiMymiB iHTepdepeHuii. IHTepdepeHLia B TOHKMX NaiBKax.
3actocyBaHHA iHTepdepeHuii. OAudpakuia csitna. AudpakuiriHi rpatku. Oudpakuyis peHTreHiBCbKuX
npomeHis. B3aemogia CBITN0BMX XBWUAb 3 peyvyoOBMHOW. PO3CIAHHA CBITN0BUX XBWAb. [lOrAMHaHHA
CBITN0OBMX XBWU/1b. 3aN10M/IEHHA CBITNI0BUX XBUAb. [Incnepcia CBiTA0BUX XBUb. TUCK CBITNOBUX XBUb.
Monapusauis ceitna. Cnocobn oTpMMaHHA NONAPU3OBAHOrO cBiTNa. BigbnBaHHA Big mexi po3ainy ABox
dienekTpukie. 3akoH bptocTepa. 3anomneHHs CBiTAa B TOHKIM nnactuHui. MNopagiliHe
npomeHesasiomsieHHA. [lorAMHaHHA  CBiTNAa B AMXPOIYHMX  KpucTanax. LWTyyHe noggiliHe
npomeHesasomneHHA. Ebekt Keppa. ObepTtaHHA NAOWMHM nonaapusauii. Tennose BUNPOMIHIOBAHHA.
3akoH Kupxroda. XapaKTepucTuKM Tena0BOro BUNpoMiHtoBaHHA. Knacudikauia Tin. 3akoH Knpxroda.
3akoHn CredaHa — BbonbumadHa i BiHa. linoTtesa [MnaHKa. Popmyna [naHka. OnTM4YHaA nipomeTpisa.
30BHiWHIK poTOENEKTPUYHUIA edeKT. 3aKoHu d¢oToedeKkTy. PoToH. Bnactmsocti PoToHa. Edekt
KomntoHa. ATom BogHIO i BogHenoAibHu ioHW. KBaHTOBI uMcna. KBaHTyBaHHA eHeprii. KBaHTyBaHHSA
opbiTaNIbHOr0O MOMEHTY iIMMNY/AbCY | MarHiTHOro MomeHTy. [pocTopoBe KBaHTyBaHHA. CniH eneKkTpoHa.
bopoBcbKka TeopiA BOAHEBOrO aToMa. 3aKOHOMIPHICTb B aTOMHUX cnekTpax. Joceian Pesepdopaa.
AaepHa mogenb atoma. Moctynatm bopa. Aocsig PpaHka i Mepua*. EnemeHTapHa 6opoBcbKa Teopin
BogHeBoro atoma. lMpuHumn Mayni. NMepioanyHa cuctema enemeHTiB MeHaeneesa.

Nasepu. BumylieHe BMNpOMiHIOBAHHSA. MpuHUMn poboTn nasepa. PybiHoBMI nasep. Menin-HeoHOBUI
nasep. Cknag i posmipu agep. EHepria 38’A3Ky agep. Cknag Aapa. XapaKTepUCTUKM aTOMHOro Aapa.
Posmipu apep. Bnactusocti agepHux cun. fedekt macu aapa. EHepria 38’A3Ky. AgepHi nepeTBopeHHA.
AnepHi peakuii. PagioakTUBHICTb. 3aranbHi BiAOMOCTI. 3aKOH padioakTMBHOro po3nagy. BuKopucTaHHA
ABMLLA PafioaKTUBHOCTI ANA BUMIpIHOBAHHA 4acy B reosorii i apxeonorii. FTamma-BUNPOMIHIOBAHHA.
byposa TBepamux Tin. OJedektn B Kpuctanax. EHepreTuyHi 30HM B Kpuctanax. EnektpuuHi BnactmsocTi
TBepAux Tin. EnektponpoBigHicTb meTanis. EnekTponpoBigHicTb HaniBnpoBiAHUKIB. BnacHa npoBigHicTb
HaniBNpoBiAHUKIB. [OMillKOBAa NpPOBiAHICTb HaMNiBNPOBIAHWUKIB. TEN/NOEMHICTb KpUCTaniB. 3aKoH
Otononra i MNTi, Teopii ENHwWTelHa i [lebas TennoeMHOCTI KpucTaniB. POHOHWU. 3arasibHa XapaKTepPUCTUKA
iOHi3ylOUMX BUNPOMiHIOBaHHA. @i3MyHA nNpUpoJa PaSiOaKTUBHOCTI. XapaKTEpPUCTUKM  iOHI3YyOUMX
BUMPOMIHIOBAHb. [TOTYXKHICTb €KCMO3MLUiNHOI 403U, WO CTBOPIOETLCA AXKepesamm pPi3Hoi KoHirypaluii.
MpUHUKMNK 3aXMCTy Big iOHi3ytouoro BMnpomiHioBaHA. Knacudikauia Ta metToay po3paxyHKy 3axmcTy Bif
iOHi3ytouMXx BUNPOMiHtOBaHb. OCHOBHI HOPMATUBHI AaHi 3a pagialiiHUM YUHHUKOM B YKpaiHi

Jopnatok 2. MNporpamHi pesynbTaT HaB4YaHHA (po3lwmpeHa popma)

3HaHHA, Habymi npu esus4YeHHi mamepianie KpedumHo20 MOOYsK0, MAOMb CMAmMu 3aropyKoo
no0anbwWo2o ycniuwHo20 30C80EHHA CMyOeHMamMu creyianbHux OUCYUMNMIH. 38’A30HUX 3 BUBYEHHAM ix
meopemuYyHUX OCHO8 mMa Memooig NMPAKMU4YHO20 3acmMocy8aHHA. CmydeHmu MOBUHHI 3HAMU MOHAMMA,
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ABUWA, 30KOHOMIPHOCMI Ma 38'A3KU MiXX HUMU, yMimu aHanizyeamu, pobumu 8UCHOBKU, 8unpasaamu
npunyweHi nomunxku: mamu 2auboki, MiyHi, y3a2anbHeHi 3HAHHA NpPo npeomemu, S8uUUa, MOHAMMS,

Habymi 3HAHHA AK Yy CMAHOAPMHUX, 20K i 8 HECMAHOAPMHUX CUMYQAYifX, 0 MAKOX Npu 8UBYEHHI iHUUX
oucyunsiH.

B pe3ynbmami cmydeHmu Habydyme yMiHHA:

AHanizysamu nosediHKy c8imsa y pevyosuHi 8UX00a4U 3 30KOHI8 2e0MemMpPUYHOI ONMMUKU.
AHanizysamu Hacnidku nosediHKU c8imsa, Wo sunau8arome i3 xgus6080i npupoou csimsaa, ujo
npu3eoosame 00 iHmepgepeHUii ma ouppakyii.

Bukopucmosysamu 0yanizm enacmusocmeli MiKpoob'ekmis 05 po3yMiHHS ix nosediHKU.
BuxkopucmaHHs HepieHocmi elizeHb6epaa 0159 8U3ZHAYEHHS MEMCi MiXt MIKPO i
MaKpoobbvekmamu.

BuxkopucmaHHs pieHAHHA LLipediHeepa 018 onucy nosediHKU MiKpOYAaCMUHOK.

3acmocyeaHHA enemeHmie KBAHMOBOI MexaHiKu 018 noscHeHHA Tabauyi MeHdeneesa.
BuKkopucmaHHA KBAHMOBOI MeXaHiKU 014 8ussneHHA 8iOmMiHHocmell y noeediHyi kpucmasnis.
3'acysaHHA npu4uH 8iOmiHHOcmel Ha MIKPOPIBHI MiX Memanamu, HaNienpogiGHUKamu ma
dienekmpuKamu.

AHani3 6ydosu a0ep amomie ma 8Us8AEeHHA NPUYUH, Wo npu3sodams 00 padioaKmusHOCcMI.
3acmocysaHHA 3HAHb npo bydosy Adep amomie 045 PO3yMiHHA cymHocmi peakuiti nodiny ma
cuHmesy a0ep.

AHanizysamu nogeodiHKy c8imsa y peyo8uHi 8UX00a4U 3 30KOHI8 2eoMeMPUYHOI OMMUKU.
BocBia;:

BUKOPUCMAHHSA 3HAHb, YMiHb | HABUYOK y #ummi. Ha84YaHHS hi3uKu Mae He minbKu damu cymy
3HaHs, a U cchopmysamu docmammHili piseHbo KomnemeHuii, HeobxiOHuUl 0519 0CBOEHHA 3a20/1bHO-
npogpecitiHux ducyunniH. Tomy cknado8umMu HAB4AMbHUX O0CA2HEHb CmydeHmi8 3 Kypcy (i3uKu €
He fuwWe 80/a100iHHA HABYALHUM Mamepianom ma 30amHicme lio2o siomeoprosamu, a U yMiHHA
ma HasuYKU 3Haxooumu nompibHy iHghopmauiro, aHanizyeamu ii ma 3acmocosysamu 8
CMAHOAPMHUX i HECMAHOAPMHUX CUMYQAUIAX Y MeXax 8UMo2 Ha8Yas1bHOI npo2pamu 60
pe3ynbmamie HaB4YaHHA.

Jlekmop 3aauwae 3 coboro Npaso 3MiHB8aMU NMopPA00K 8UKAAOY HABYAAbHO20 MaMepiany, 4acmkrkoeo
lioeco 06’em | 3micm 3anexcHO 8i0 ni3HABAAbHUX Moxcaueocmeli cmydeHmis i 30amHocmi (oz2o
30CBOEHHSA.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnaiHm (cnnabyc):

CKnapgeHo noueHTOM Kadeapw 3aranbHoi isvKM Ta mogentoBaHHA (isMUHUX NpoueciB KaHAMAATOM
TexHiYHMx Hayk LLUTodenb Onbroto OneKkcaHAapiBHOW

YxBaneHo Kadenpoto 3aranbHoi Gi3nKM Ta moaentoBaHHA ¢isnyHMX npouecis (npotokon Ne 1/06-25 Big,
25.06.2025)

NoropgyeHo MNoroakeHo MeTtoamyHoo Komicieto HH IM3 im. €. O. MNatoHa (npotokon Ne 11/25 Big
26.06.2025)
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