QE HauioHanbHWIt TeXHIYHMI YHiBepcUTeT YKpaiHu Kadegpa 3aranbHoi ¢isKn Ta

ag «KMIBCbKWIA MOMITEXHIYHWUIA IHCTUTYT MOAENIOBAHHA BI3MYHMX NPOLECIB

imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

®i3uKa. YactuHa 2. OnTUKa, aTOMHa Ta aaepHa disuKa.
Pob6oua nporpama HasuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PeKBi3UTUHaBYa/IbHOI AUCUUN/IHU

PiBeHb BMLLOI OCBITH Mepwuti (6akanaspcobKull)

lanysb 3HaHb 13 MexaHivHa iHxceHepis

CneujianbHicTb 132 Mamepiano3Hascmeo

OCBIiTHA Nporpama HaHnomexHonoezii ma komn’rtomepHuli dusaiiH mamepianie
CraTtyc gucumnnninm HopmamueHa

dopma HaBYaHHA JleHHa (o4Ha, 3miwaHa, ducmaHuiliHa)

Pik miarotoBku, cemectp 2 Kypc, OCiHHIU cemecmp

O6car gucumnnnivm 150 200uH (5 kpedumis): Jlekuii — 36 200uH; MpakmuyHi 3aHAMMA — 3
200uH; JlabopamopHi 3aHAMMA - 36 200uH; MOoOyYsbHA KOHMPOSbH:
poboma — 1; iHOusiOyanbHe cemecmpoge 3a80aHHA — 1
CPC-42

CemecTpoBUiA KOHTPONbL/ exk3ameH

KOHTPO/IbHI 3axoau

Po3Kknapg 3aHATb Yac i micye nposedeHHA ayOumMoOpPHUX 30HAMb BUKAAdeHi Ha cadlrm.
https://schedule.kpi.ua/

MoBa BMKNa4aHHA YKpaiHcbKa

IHbopmaLina npo BwuKknapgau:

KepiBHUKa Kypcy [/ K.m.H., cmapwuli e8uknaday Onvea OnekcaHOpieHa LLmodgens,

BUKNagadiB o.shtof@gmail.com

PO3MiLLEeHHA Kypcy Mnatdopma Sikorsky-distance “®isvka YactuHa 2. OnT1Ka, aToMmHa Ta
agepHa ¢isnka..” - Kog, Kypcy — 6851;

Mporpama HaBYa/NIbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCLMUNAIHMK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Kypc gizuku € pyHOameHmManbHOHO OCHOBOK 015 BUBYEHHSA Uino20 pAdy ducyunniHd npogecitiHoi
ma npaKkmu4Hoi Nid20mosKuU iHxceHepie pi3HUX HanpAamMie nid2omosKu. B npouyeci sus4yeHHa ducyunaiHu
«®izuka» cmydeHmu Habydymb rpyHMOBHE PO3YMIHHA 30AKOHI8 npupoodu, MOKAAOeHUX 8 OCHOo8Y
iH#teHepHUX pilleHb rnpu supiuieHHi 8upobHUYUX 3080aHb.

Mema Hae4anbHOI ducyunniHu


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6852

®i3uKa € 00HIiEW 3 OCHOBHUX MPUPOOHUYO-HAYKOBUX OUCYUM/IH, 8 AKUX 8UBYAHOMbCA 30KOHU
Hexcusoi npupodu. [1i0 NpuPOOHUYUMU HAYKAMU CbO200HI MOMHA PO3ymMimu mi 2asay3i 3HAHb, 8 AKUX
moxe bymu nposedeHull ekcriepumeHm 014 nidmeepoxceHHA npunyujeHs i modenel, 8UCYHEHUX
meopieto i nposedeHux 0ocnidis. Esonroyis po3sUMKY rnpupoodHU4YUX HAyK 003680/UAd iCMOMHO
po3WUpUMU YUM HAYKam mMemooos0z2ito 00CAi0OH eHb MOPIBHAHO 3 (hinocogiero, YacMUHOK AKOI 80HU
bynu, i nepemsopumu ix i3 cro2sna0an6HUX 8 eKCrepuMeHmMarnbHi.

B knacu4Hux Kypcax @izuku cmyo0eHmu 8us4Yaome 30KOHU NMPUpoouU, IKi € OCHOBOO NepesamHoi
binbwocmi iH¥teHepHUX Ma mexHiYHUX QUCUUIAIH, AKI HUHI € 8 camocmiliHumu obaacmamu 00cnioreHb
ma npakmukKu.

Memoro sus4yeHHA OucyunaiHu € hopMyBaHHA y malibymHix gpaxisyie cmilikux 3HAGHb 3 3GKOHI8
npupoou, YyMiHHA BUKOPUCMOBY8AMU OMPUMGAHHI 3HAHHA MPU M00aaAbWOMY BUBYEHHI CrieyianbHUX
oucyunniH, a makox y malbymHil npogpeciliHil dianbHocmi.

Mpedmem Has4aabHOI OUCYUNAIHU — OCHOBHI MOHATTA Ta 3aKOHW HEXMBOT NPUPOAMU.

Micna 3aCB0€HHA  HABYAALHOI  OUCUUMNAIHU cmyOeHm [08UHEH 3Hamu mda emimu
BUKOPUCMOBYBAMU 3HAHHSA 30KOHI8 HeMusoi npupodu HA pieHi, HEOOXIOHOMY 058 00CA2HEHHSA IHWUX
pe3ysibmamie 0C8IMHbOI NMPo2pamu, 30Kpemd, mux, WO /Aexamb 8 O0CHOo8i ducyunaid ¢axosozo
CNPAMYBAHHA: MEXAHIKU, mMepMOoOUHAMIKU ma iH.

CmydeHm noguHeH ymimu: no€OHy8amMuU mMeopiro i MPAKMuUKy 0414 p0o38'A3y8AHHA MPAKMUYHUX
3080aHb; 3aCcMOCO8Y8AMU MPUHYUNU CUCMEMHO20 QHAsI3Y, MPUYUHHO-HACAIOKOBUX 308°A3Ki8 MiM
3HAYYWUMU (aKMopamu ma HAYKOBUMU | MEXHIYHUMU piWeHHAMU, Wwo npulimaromesca nid 4ac
pPO36’A3AHHA CKAAOHUX npogeciliHux 3aday; 3Haxooumu nompibHy iHgopmauio y aimepamypi,
KOHCY/aIbmysamucs i gukopucmosysamu HayKkosi 6a3u 0aHux ma iHwi 8i0nosioHi 0xcepena iHghopmauii 3
Memoro 0emasibHO20 BUBYEHHSA | O0CAIOHEHHA IHHEeHEepHUX MUMaHb 8i0nosioHo 0o cneuianizayii.

Ana  ycniwHo20 30C80€HHA  OucCyunaiHU, cmydeHm osuHeH 80700imu  Habopom
KomnemeHmHocmeli 6aKa1a8PCbKO20 piBHA, 30Kpema: 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA |
PO3YMIHHA HayKosuXx ¢hakmis, KoHuenyit, meopil, npuHyunie i memodis, HeobxiOHUX 0214 NiIOMPUMKU
iH#eHepHoIi; 30amHicmb 00 abCMpPAKMHO20 MUC/AEHHA, AHAAI3Yy ma cuHme3sy; 30amHicme npulimamu
06rpyHmMoeaHi piweHHs; 30amHicmes npayreamu iHOU8ioyasabHO; 30amHicmb Npayeamu 8 KOMaHoi;
30amHicmb eheKmuBHO B8UKOPUCMOBYBAMU MEXHIYHY nimepamypy ma iHwi Oxcepena iHpopmayii;
30amHicmb 3acmocosys8amu 3HAHHA | PO3YMIHHA HAYKOBUX ¢hakmis, KoHyenuili, meopili, npuHyunis i
memodis, HeobxiOHUX 07 NIOMpPUMKU dianbHocMi 8 cehepi ceo€i npodgpeciliHoi disnbHoCcM.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHIA cXemi HaBYaHHA 3a

BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

ducyunaiHa 6a3yemeca HA 3HAHHAX 3 Qi3UKU Ma MamemMamuKu, 34C80EHUX 8 PAMKAX
302a71bHOI cepedHboi ocsimu. BugyeHHs Kypcy nepedbavyae 8UKOPUCMAHHA HABUYOK 3 meopii | mexHiku
eKcriepumMeHmy ma MamemMamu4yHUX HABUYOK, WO Habysaromeca 3a MapanesnbHo20 BUBYEHHS
mamemamuyHux oucuyunnid. HeobxiOHUM esnemeHMOM npu BUBYEHHI OUCUUMNAIHU € 080s100iHHSA
MOHAMITHUM ma mMamemamuyHuM anapamom mMamemamuyHo20 aHAnNi3y, aHaaimu4yHoi 2eomempii,
ninHiiHOI anzebpu ma 6eKMopHo20 aHanizy. OKpemi MUMAHHA B8UMQA2AKOMb BMIHHA pPO38’A3aHHA
Halinpocmiwux OughepeHUianbHUX PiBHAHb, WO 8UBYAIOMbL Yy pamMkKax oucyunaiHu «Buwa
mMamemMamuka».

Habymi 3HaHHA ma ymiHHA rpu nodanswomy Has4yaHHi 6ydyme 3acmocosysamucs npu
BUBYEHHI AK 3020/1bHO-MeXHIYHUX OUCUUnaiH (enekmpomexHika, meopemu4yHa MexaHika, onip
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mamepianie mowo) mak i creuianbHUX (i3uKa KOHOEHCOBAHO20 CMAHY Mamepianie, OCHOB8U
Memasi03Haecmead, MexaHivyHi enacmusocmi mamepiasie).

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNIIHU

Ha sus4eHHA HasuasnbHOI ducyunaiHu 8ioeodumsca 150 200uH/ 5 Kpedumis ECTS.

PekomeHOdo8aHUl po3nodin HABYALHO20 HACy.

Bcboeo P0o3r100in Ha84Ya1bHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb

CcPC
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Kypc gisuku cknadaemeoca 3 Homupbox 3Micmosux Mooyis. Y mpembomy cemecmpi 8UB4AEMbCA
MOoOyni «OnMmuKa» ma «AmomHa ma A0epHa i3uKa»
Po3dinu i memu Kypcy @izuKu:
Po30din 4. Onmuka.
Tema 4.1. OcHOBU X8Us60B0I ONIMUKU.
Tema 4.2. KeaHMosoonmu4Hi asuwa.
Tema 4.2. ®izuka amoma.
Po30in 5. AmomHa ma adepHa ¢pizuka.
Tema 5.1. ®isuka amomHoz20 adpa.
Tema 5.2. AdepHi peakuii.

4. HasuanbHi martepianu Ta pecypcu
bazosa nimepamypa

1. Kypc 3aranbHoi ¢i3vKK : HaBYyanbHUI NocibHUK / B.M. Bakantok, A.B. Bakantok ; MiHicTepcTBo
OCBITK | HayKM YKpaiHn, |IBaHO-PpaHKIBCbKMI HALiOHANbHUIN TEXHIYHWUI YHIBEpCUTET HadTH i rasy. -
IBaHO-®PpaHKiBCbK : IGHTYHI, 2021

2. ®i3unKa : HaB4YanbHUI nocibHuUK / K.B. ABgoHiH, O.B. KoBanbuyK ; MiHicTepcTBO OCBITM i HayKu
YKpaiHn, KMiBCbKNit HalioHanbHUIM YHIBEPCUTET TEXHONOTIM Ta An3anny. - Kuis : KHYT/, 2021.

3. 36ipHKK 3aaau 3 Gi3NKM : HaBYaNbHWUIM NOCIBHUK / |.E. lonaTuHcbKKiA, |.P. 3auek, C.O. HOp'es, O.b.
bineHbka [Ta 14 iHwwKx] ; MiHicTepcTBO OCBITM i Hayku YKpaiHM, HauioHanbHWi YyHiBepcuTeT
"/lbBiBCbKa NoAniTexHiKa". - JIbBiB : BnaaBHULUTBO J1bBiBCbKOI NoAniTexHikn, 2021. - 242 c.

4. 3aranbHa ¢isnka : niapydHuk / [.C. ®eniHcbKkMi ; MiHiCTEpCTBO OCBITM i Haykm YKpaiHu,
KWiBCbKMIM HauioHanbHWMI yHiBepcuTeT imeHi Tapaca LleByeHKa. - Kuis : BugasHmuteo "Kapasena",
2020. - 655 c.

5. 3apgaui 3 3aranbHoi ¢pi3MKknU. MexaHika : HaB4anbHUM NocibHuK / |I.B. BeHrep, €.9. BeHrep, /1.10.
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MenbHunuyK, O.B. MenbHWUUYK ; 3a 3aranbHoto pegakuieto J1.K0. MenbHU4YyK ; MiHicTepcTBO OCBITH i
Haykn YKpaiHn, HiIKMHCbKMIA pepyKaBHUM  yHiBepcuTeT imeHi Mwukoan Toronsa. - Kwuis
Akagemnepiogmka, 2018. - 745 c.

6. ENeKTpMKa Ta MarHeTmsm : MigpyvyHUK ANS CTYAEHTIB iHXKeHepHOo-disnuHux dakynbtetis / M. O.
AszapeHkKosB, /1. A. bynasin, B. . Onedip. — Xapkis : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2018. — 564 c. (Cepin
«Nigpy4YHUK 3 Gi3MKM ans yHiBepcuTeTiB» : 3a 3arafibHOK peaakuieto /1. A. bynasiHa).

7. N. 4. figyx EnekTpuka Ta marHetvsm : nigpydHuk / 1. 4. Oiayx. — TepHoninb : Migpy4yHuKK i
nocibHuku, 2020. — 464 c.

HonomincHa nimepamypa

1. Raymond A. Serway and John W. Jewett, Jr. Physics for Scientists and Engineers with Modern
Physics, Eighth Edition. USA, 2010. — 1558 p.

2. R. Fazely. Foundation of Physics for Scientists and Engineers: Volume | 1st edition. ISBN 978-87-
403-1002-3, 2015. — 205 p.

3. Daniel Gebreselasie. Mechanics and Oscillations: University Physics I: Notes and exercises 1 st
edition. ISBN 978-87-403-1164-8, 2015. — 319 p.

Has4yanbHWUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUNNIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA

Ne » . PekomeHOauii w000 3aCB0EHHSA
Temu nekyil, nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
n/n
. OnpautoBaHHA NeKLiMHOro maTepiany,
BcTynHe 3aHATTA. ICTOPUYHMIA Ornag, BYEHHA nNpo i ]
1 poboTa i3 popmynbHMKOM Ta i3

cBiTNO. .
NITEPATYPHUMU OXKepeaMn 3a TEMOIO.

OnpaLtoBaHHA NeKUiMHOro martepiany,
2 FeomeTpunyHa onTMKa. Po3ainbHa 34aTHICTb. poboTa i3 popmynbHMKOM Ta i3
NiTepaTypHUMU AKepenamm 3a TEMOLO.

OnpautoBaHHA NEKLiMHOro maTtepiany,
3 OcHOBHi OTOMETPUYHI BENNYMHMU Ta iX OQUHULL. poboTa i3 popmynbHMKOM Ta i3
NiTepaTypHUMK AxKepenamm 3a TEMOIO.

OnpautoBaHHA NEKLiMHOro maTtepiany,

4 IHTepdepeHrLin cBiTna. KorepeHTHICTb. poboTa i3 popmynbHMKOM Ta i3
NiTepaTypHUMM ArKepenamn 3a TEMOLO.

OnpautoBaHHA NeKLUiMHOro maTtepiany,
5 Ondpakuis ceitha. AudpaKuiitHi rpaTtku. poborTa i3 popmMmyNbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMK AxKepenamm 3a TEMOto.

OnpautoBaHHA NeKLUiMHOro maTtepiany,
6 Monapwusauia ceitna. 3akoH bptocTepa. poboTa i3 popmynbHMKOM Ta i3
NiTepaTypHUMK AxKepenamm 3a TEMOto.

B3aemogia CBiT/I0BUX XBM/b 3 PEYOBUHO. Po3cCiAHHSA, | OnpautoBaHHA NeKuiiHoro matepiasny,
NOrMHAHHA, 3a/I0MNEHHSA, AUCNEPCiA, TUCK CBiTN0BMX | POBOTa i3 dopmy/bHUKOM Ta i3
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XBUNb.

NiTepaTypHUMK AxKepenamm 3a TEMOLO.

OnpautoBaHHA feKUitHOro maTtepiany,

8 Tennose BUNPOMiHIOBaHHA. 3aKoH Kipxroda. poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
NiTepaTtypHUMU AXKepenamm 3a TEMOIO.
. o OnpautoBaHHA fIeKUiMHOro maTtepian
OCHOBM KBAHTOBOi ONTUKN. DOTOENEKTPUYHUN eDEKT. P . . plany,
9 poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
Edekt KomnToHa. .
NiTepaTypHUMU AsKepenamu 3a TEMOLO.
. o . | OnpautoBaHHA NeKLUiMHOro matepiany
®opmyna Nyi ge bponna. KopnyckynapHo-XxBuab0Bui . . ’
10 . . poboTa i3 popMyNbHUKOM Ta i3
Ayaniam BNaCTMBOCTEN PEYOBUHMW. _
NiTepaTypHUMU AsKepenamu 3a TEMOLO.
. OnpaLtoBaHHA NeKuiMHOro matepian
XBuAbOBa QYHKLIA CUCTEMM YACTUHOK. [MpuHUMN pat i 4 ] piany;
11 Aavsi poboTa i3 popMynbHUKOM Ta i3
ayni. .
y niTepaTypHUMU OXKepenamm 3a TEMOIO.
i . o OnpaytoBaHHA TeEMU NEKLINHOro
bynoBa atomis. ATom BOAHIO i BOgHENOAiOHI iOHMW. . .
12 . . MmaTepiany, poboTa i3 HagaHow
ATOMHI 1 MONTIEKYNAPHI CNEKTPU. .
nNiTepartypoto
BvnNpomiHIOBaHHA i NOrAVMHAHHA atomamu | OnpaLoBaHHA TEMM NEKLIAHOTO
13 | eneKTpomarHiTHUX XxBuAb. [lpouecn NOrnMHaHHA | | maTtepiany, poborTa i3 HaaHo
BUNPOMIHIOBAHHA CBIT/1a B aTOMHUX CUCTEMAX. niTepartypoto
AToMHe agpo. Cknag aTOMHOro aapa, po3mipun agpa | OnpautoBaHHA TEMU NEKLiINHOrO
14 | aToma, gedeKkT macu Ta eHepria 3B’A3KY aTOMHMX | maTepiany, poboTa i3 HagaHo
anep. niTepartypoto
OnpautoBaHHA TEMU SIEKLIAHOTO
15 | ApepHi cMaKn, MarHiTHI BNacTMBOCTIi aTOMHOrO Aagpa. | maTtepiany, poborTa i3 HaZaHo
nitepatypoto
OnpautoBaHHA TEMU NEKLIMHOTO
16 | AgepHi peakuia. LUTy4yHa pagioaKTUBHICTD. MmaTepiany, poboTa i3 HagaHow
NiTepartypoto
OnpautoBaHHA TeEMMU NeKuiHoro
17 | NpupogHa pagioaKTUBHICTb. marepiany, poboTa i3 Ha4aHoo
NiTepaTtypoto
. . .| OnpautoBaHHA TEMU NEKLiINHOrO
ApepHUn peakTop. BMKOpPMUCTAHHA A4epHOI eHeprii. . .
18 MmaTepiany, poboTa i3 HagaHow

TepmoagepHi peakuii.

NiTepaTtypoto

MpaKTUuHi 3aHATTA

memooamu npakmu4Hoeco 3acmocCyB8aHHA 3HAHb.

Ana nidecomoeku 00 NPAKMUYHO20 3AHAMMSA CMYyOeHM [MOBUHEH:

OCHOBHUM 3080GHHAM UYUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € 0807100iHHA cmydeHmamu npuliomamu i

1) onpayrosamu

meopemuyHuli Mamepiasa 30 Memor 3aHAMMSA; 2) 8UB4YUMU MPUKAAOU po38°A3y8aHHA 340aY.




Ha npakmu4Homy 3aHAMMIi cmydeHm nosuHeH: 1) sukoHysamu ayoumopHi 3adadi y 3owumi; 2)
bpamu aKmueHy y4acme y po38°A3Ky ayOumopHux 3a0a4y, 8idnosidamu HA nocmassaeHi 3anumaHHs
wo0o po3s’a3Ky ma ideli 3a0ay.

Micna npoeedeHHs 3aHAMMA cmyodeHm [O0BUHEH: 1) BUKOHAMU OOMAWHE 3A80AHHA 110
po38°’A3y8aHHI0 30004 (y pasi iocymHocmi Ha napi, cmydeHm Mae po3e’a3amu 8ci 3a0a4i NPaKMuKu); 2)
nidzomysamucsa 00 3axucmy 3a0a4y — eMimu noACHO8aMuU i3u4Hull 3Micm 8UKOPUCMAHUX hopmyn ma
Xi0 enacHux OymMoOK Wo00 po3e8’a3Ky 3adadi; 3) 3aeaHmaxcumu 38im Ha OucmaHyitiHuli pecypc; 4)

3axucmumu po30in.
Ne
n/n Ha3Ba TeMu 3aHATTA Ta Nepenik OCHOBHUX MUTaHb
1 BcTyn 00 onTuKw.
2 [eomeTpuyHa oNTHKa.
3 doTomeTpis.
4 IHTepdepeHLin.
5 Ondpakuis.
6 MonAapwusauis.
7 OnTnKa pyxommx Tin.
8 3aKOHM TENN0BOMO BUNPOMIHIOBAHHA.
9 doToeneKkTpuUHNIt edexT.
10 Tuck csitna. PoToHMU.
11 Edpekt KomnToHa.
12 XBWNbOBi BNACTUBOCTI MiKPOYaCTUHOK.
13 ATOM BOAHO BOAHENOAibHi iOHMW.
14 PeHreHiBCbKe BUNPOMIHIOBAHHA.
15 bynoBa aToMHUX aaep.
16 PapgioaKkTUBHICTD.
17 JdedeKT macu ii eHeprii 38’A3Ky aTOMHUX azep.
18 MopaynbHa KOHTpPObHA poboTa.

NabopaTtopHi 3aHATTA

Y mpemosomy cemecmpi cmydeHmu 8UKOHYytOmMb a1a6opamopHi pobomu 3 yukay «OnmuKka»,
«AmomHa ma A0epHa ¢i3uka» 8idnosioHo 00 8CMAHOB/EH020 2paghika ma po3Knady 3aHAM..

OCHOBHUM 3a80QHHAM YUKy saabopamopHux pobim € Habymmsa cmydeHmamu 0oceidy
nposedeHHA eKcrepumeHmasibHUX 00CniOHeHb Npu nepesipyi nosoxeHs meopii ma 3aC80€HHA Npasu
06pobKU eKcrnepumeHManbHUX 0aHUX Ma 0GhopMAEHHA 00epHaHUX pe3yabmamis.

Ana nidcomosKku 0o pobomu 8 nabopamopii cmydeHm no8UHEH: 8UB4YUMU M0/I0XEHHS meopii ma
nidcomysamu npomoKosa 0ocnioxnceHHA. [1i0 yac ayOumopHoz20 3aHAMMA cmyodeHm MAE BUKOHamMu
nabopamopHy pobomy: nocmasumu eKcnepumeHm ma obpaxysamu OQHi, MOpiBHABWIU  ix
meopemuYyHUMU OaHUMU, 3pobumu 8UCHOBOK. [licna nposedeHHs 3aHAMMSA cmydeHm Mae onpayreamu
meopemuy4Hi 3anumaHHA 00 rpomokosy nabopamopHux pobim ma 008 3aKpinaeHHA Habymux 3HAHb
npolimu oyiHoYHe mecmyesaHHA 00 nabopamopHoi pobomu. llicaa NPOXodueHHA memu cmyoeHm Mae
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3axucmumu po30in Ha napi — Konokeiymi (nid yac oucmaHyiliHo2o pexcumy O0nyCKAEMbCA BUKOHAHHS
3axucmy 3acobamu mecmyeaHHs).

Ne n/n | Ha3sa nabopaTtopHoi poboTtu

1 Bctyn. Teopisa noxmbok i 06pobKka pe3ynbTaTiB BUMiptOBaHb Yy ¢isnyHiin nabopaTopii.
2 BuBUeHHA iHTepdepeHLii cBiTa.

3 BuBueHHsa PpayHrodepoBoi agndpakLii CBiTAA Ha WiNUHI.

4 BuBYEHHA ANDPAKLINHOI peLwiTKK.

5 BmnBYEHHA 3aKOHIB NONAPU3OBAHOrO CBiTAA.

6 MarHiTHe ob6eTaHHs NaoWMHKU nonapusauii (BuBYeHHA epekTy Papagesn).

7 BrBYeHHSA nonsapusaLlii cBiT/1a Npu BiAOMBAHHA BiA AieNeKTPUKIB.

8 BunBueHHA gucnepcii CBiTAQ Ta BU3SHAYEHHA rPyNoBOi WBMAKOCTI CBiTAA B CKII.
9 Konoksiym.

10 BrBYEHHA 32KOHIB TEN/IOBOTO BUMPOMIHIOBAHHA

11 BrBYEHHA 30BHIWHbOrO PpoTtoedekTy

12 Docnig ®paHKa-Tepua.

13 BMBYEHHA CNeKTpa BUNPOMIHIOBAHHA aTOMA BOAHIO.

14 BuBueHHA edpekTy Pam3ayepa.

15 BMBYEHHA MONEKYNAPHOro CNEKTPY noay

16 BrnBYEeHHSA CNEKTPiB NOrMMHAHHA | BUMPOMIHIOBAaHHSA HAaNiBNPOBIAHWUKIB.

17 BuBueHHs edekTy MenbTbe B HaNiBNPOBiAHMKAX.

18 Konoksiym. MiacymkoBe 3aHATTA

6. Camocmilina poboma cmydeHma

CamocmiliHa poboma cmydeHma 6Kaw4ae: 1) onpayto8aHHA neKyiliHozo mamepiany; 2)
cucmemamusayito 3HaH6 Ma mamepianis, 3acobamu cmeopeHHA PopMynbHUKa, 3) nidcomosKy 00
MPAKMUYHUX 30HAMSb, ONMPAYBAHHA 30004 i3 NPUKAAdie Ma MPAKMUYHUX 3aHAMSb,; 4) nidcomosky 0o
nabopamopHux pobim, 3axucmis nabopamopHux pobim, mecmysaHb 00 nabopamopHux pobim; 5)
BUKOHAOHHA 3a80aHb MOOYbHOI KOHMpPOosabHOi pobomu; 6) BUKOHAHHA 3A80QHHA PO3PAXYHKOBO-
epaghiuHoi pobomu; 7) nidcomosKy 00 KOHMPOAbHUX 3axodis.

OnpaytosaHHA neKyiliHozo mamepiany nposooumMoeca pe2ynapHO npomsazom cemecmpy: 1) 30
XBUMUH HO MUXCOeHb Nnicaa AeKyii i nonazae y cucmemamu3sauyii popmyn 3 meopemu4Ho2o0 mamepiany y
GhopMynbHUK Ma aHAi3y He3Po3ymMinux mamepianie nekuyii, Aki 3006ysay sUHOCUMb HA 3aNUMAHHA Ni0
Yyac KoHcynemauil; 2) 30 xeunuH Ha MuxoeHb HanepedoOHi HACMYNHOI AeKYii i Noas2a€ 8 N0OBMOpPEHHI
HaBYA/1bHO20 Mamepiasy 3a KOHCIEKMOM, (POPMYAbHUKOM Ma 30 PEKOMEHOO0BAHOIO /1iMepamypoto.

[lidcomoska 00 nPAKMUYHUX 30HAMb [OAA2A€ Yy N0BMOPEHHI/8UBYEHHI 8i0N08i0H020
meopemu4Ho20 mamepiany ma po36opi npuknadie po3e’a3ysaHHA 3a0ay 3 0aHOI memMu. BUKOHAHHA yi€el
pobomu sumaezae 0o 30 X8UAUH HA MUXCOeHb.

Midzomoska 0o nabopamopHux pobim nepedbayae sUBYEHHA CMYOEHMOM 3AKOHI8 hi3UKU, AKI
nepesipaomosca npu BUKOHAHHI n1abopamopHux 00cnidnceHb, MemoOUKU nposedeHHA O00CniOH(eHb,
npunadis, Wo 3acmocosyromeca 0714 8UMIPIOBAHbL, MOPAOKY 06pPobKU pe3yanbmamis eKcriepumeHmy.
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BukoHaHHsA uiei po6omu nompebye 30 xe8unuH Ha muxcoeHs. [licns nposedeHHs nabopamopHoi pobomu
cmyoeHmu no8uUHHI ogopmumu pesyabmamu 00CAiOHeHb: BUKOHAMU HeobxiOHi 064ucseHHs,
nobydysamu 2padhiku, po3paxyeamu noxubku ma npoaHanizysamu ompumaHHi 0aHi. Pedynemamu
06p0obKU eKkcriepuMmeHMAanbHUX OAHUX MOBUHHI 6ymu npedcmasseHi He Mi3Hiwe HAcmyrnHo2o
n1abopamopHo20 3aHAMMA.

ModynbHa KoHmMpoasbHa poboma rnepedbayae ckAAOAHHA KOHMPOsbHOI pobomu, AKA eMiujye
mamepianu po3dinig: «OnMuKa», «AmomHa ma a0epHa ¢izuka». CKAadaemoscsa 3 00HO20 hiHANbHO20
KOHMPOI0 i3 TUMAHHAMU Pi3HUX munig, 8i0nogidHo 0o npoepamu Kypcy. [1posodumascs no 3aKiHYeHHIO
Kypcy 0715 3aKpinAeHHAa ma 8U3HA4YeHHSA 3aAUWKO8UX 3HAHb cmydeHmis. Ha nidecomosKy 00 MoOysabHOI
KOHMposbHOi pobomu nepedbayeHo no 2 akademiyHi 200UHU.

IHOugiOyanbHa poboma cmydeHma BUKOHYEMbCA 8 Mexax po3diny Onmuka. Poboma €
KOMMAEKCHUM yc8i00oMAEeHHAM po30iny OnNmuKa i3 cucmemamu3ayiero ompumMaHUx 3HaHb HA AeKYisx,
MPAKMUYHUX Ma 1a6opamMopHUX i CKAAOAEMbCA 8MPOO0BH MEPMIHY NEPUW 020 MPOMIHHO20 KOHMPOIIIO.
Ha sukoHaHHA pobomu nepedbayeHo 00 2 200UH.

lMidecomoska 00 ek3ameHy, W0 BKAHYAE 8 cebe cucmemMamu3auyito OMpPUMAHUX 3HOHb 8MPOO0BH(
cemecmpy Ha Ppi3HUX 6udax OifnbHOCMI, MAKUX AK AeKuii, NpaKkmuyHi 3aHImms, n1abopamopHi
3aHAMMA, KOHMPOAbHI 3ax00u. Ha nidzomoeky 0o ekzameHy nepedbayeHo 30 200UH.

MoniTKa Ta KOHTPOb
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHU (OCBITHDOrO KOMMOHEHTA)

BideidyeaHHA neKyii, npaKkmMu4yHUX 3aHAMb ma aAabopamopHux pobim € oboe’askoeum. Y pasi
xg8opobu cmydeHm 30608°A3aHuUli npedcmasnamu O008IOKY MNpo MepMiH MPOXOOH(EHHA siKY8AHHS,
0popMneHy HanexHUM YUHOM 8 YCMAaHo8i, e npoxoouso AiKy8aHHA. HasgHicmb mako2o 0oKymeHmy €
20pPAHMIE He HApPaxy8aHHA wmpagHux banis. B iHwux sunadkax (Hanpuknaod, cimeliHi o6cmasuHu)
NMUMAHHA BUPIWYEMbLCA 8 [HOUBIOYanbHOMY MOPAOKY PA30M 3 8uKnadavyem. Y 6yOb-aKoMy eurnaodKy
cmyodeHmam peKkomeHOyemocA egidsidysamu yci 8uOu 3aHAMb, OCKiAbKU HA HUX BUKAA0dEMbCA
meopemuy4Huli mamepian ma pPo38UBAOMbCA HABUYKU, HeobXiOHi 0aA BUKOHAHHA CemMecmposo2o
iHOuBidyanbHO20 3a80aHHA, 1a60pPAMOPHUX Pobim ma OoMaWHIX 3a80aHb.

Pe3ynomamu 8UKOHAHUX MPAKMUYHUX Pobim ogopmaroomeca y suzaa0i 38imis, HanUCaHUXx gio
pyKu. 38im cynpo8oOxyemosca opmynamu, 2epagikamu, PpucyHKamu — enemeHmamu, AKi
niomeepoxcyromo BUKOHAHHA 30800Hb6 MA 00EPHCAHI pe3yasbmamu.

3a ducmaHyiliHoi gpopmu HaBYAHHSA 38iM HA NepesipKy HA0AEMbCA Y eneKmMpPOHHOMY 8U2nAA0i HA

Kypc, po3miweHuli Ha Sikorsky-distance. be3snocepedHili 3axucm 8i0bysaemobca y copmi cnisbeciou,

3anumaHb-gionosideli. Pobomu, HadicaaHi cmyo0eHmMom, asne He 3axXUWeHi, OUiHIoMbCS Y MIHIMAAbHI

KinbKicmeb b6anis.

Mid uac nposedeHHA AeKYiliHUX, MPAKMuyHUX ma 1abopamopHUX 3aHAMb 3060POHAEMbLCA
suKopucmosysamu mMobinbHi mene@oHuU 018 CrifKy8AHHA MA HE CAHKUIOHOBAHO20 NOWYyKy iHhopmauii
8 IHmepHemi. Ix MOXHa 8UKOPUCMOBY8aMU MifnbKu 08 NPOXOOMEHHA MecmyeaHHs, a MaKoxX« 018
nposedeHHs 06YUCAeHb HA NPAKMUYHUX i 1a60pamopHUX 30HAMMAX MA BUMIPHBAHHSA 4dcy Ha
1a60paMopHUX 3aHAMMSAX (8 pa3i HAABHOCMI 8 CMAPMEOHI 8iO0NOBIOHUX MPo2pPAMHUX MpodyKkmis).
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B pa3i oucmaHyiliHo20 HABYAHHA HA /1eKUIi BUKAAOAY KOPUCMYEMbCA 8/1ACHUM npe3eHmauilHum

mamepianom Ha Kypci, posmiweHomy Ha Sikorsky-distance; sukopucmosye Zoom 078 BUK/AAOGHHA

Has4yasabHo20 mamepiany, Zoom/IDroo 058 npogedeHHA npaKkmu4yHUX 3aHaAme, Sikorsky-distance/Physics

014 nposedeHHA s7A1abopamopHUX pobim ma nomoYyHo20 KOHMpoa. Pe3ynbmamu B8UKOHAGHHSA

mecmosux 3a80dHb camocmiliHoi pobomu 3’aesar0mbca 00pa3y o 3a8epUWeHHI0 BUKOHAHHA iX Ha

OUCMaHUilUHUX NAamaoopmax.

Lo euxkoHaHHA nabopamopHux pobim Odonyckaromecd cmydeHmu 30 YMO8U HASBHOCMI
MPOMOKoay ma 20mosHocmi 00 BUKOHAHHA pobomu. Pe3ynsmamu sumipto8aHb cmyo0eHmu 3aHOCAMb Y
npomokKon i nped’sendomes 6uxknadayy 0na4 nepesipku. He nepesipeHi O0aHi 00 3axucmy He
nputlimaromecs. [ns 3aeepuwieHHA AabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH npolimu mecmysaHHsA 00
nabopamopHoi pobomu Ha naamgopmi, 0amu 8i0rnoegidb HA KOHMPOsbHI 3aNUMAHHA, NPABUsIbHO
ogopmumu pesyabmamu 8umipie (po3paxysamu 3HaYeHHs HeobxiOHUX 8eau4UH, nobydysamu epagiyHi
3anexHocmi 8i0nogidHo 00 icHyr4ux npasusa, obuucaumu noxubku, 3anucamu oCMAMoOYHi
pe3ysbmamu 00CiOHeHHS 3 O0MPUMAHHAM rpasus OKpyaseHHS, 3pobumu 8UCHOBKU o pobomi).

B pa3i ducmaHyiiliHo2o HagyaHHA cmyoeHmu, Kompi He 3axoduau Ha naamgopmy Physics 3

no4Yameky cemecmpy, demomMamu4HO 8UOAAAKMbECA CUCMeMOor Yepe3 nesHul Yac. [1nd OHOBseHHA

GKKaQyHmMy Ha pecypci, HeobxiOHo Hanucamu ogiyiliHe 36epHeHHA 00 AeKmMopd 3 MOACHEHHAM MPUYUHU

8idcymHocmi akmusHOCmi Ha pecypci.

B pa3i OAucmaHyiiiHo20 HOBYAHHA, eKcnepumMeHmMasnbHa 4YacmuHad M[PoOMoKosny 00
nabopamopHoi pobomu moxce b6ymu odopmaeHa [K «e8i0 pyku», mak i 3acobamu Word ma
Exel[MathLab. YacmuHa npomoKony i3 KOHMPOALHUMU 3aNMUMAHHAMU MA€ 6ymu 8UKOHAHA 8i0 PyKuU i3
GOoMPUMAHHAM 8UMO2 W,000 8i0nosideli Ha KOHMPObHI 3aMUMAHHA, a came, 8idrnogidb Mae micmumu:
BU3HAYEHHA Ma NosAcHeHHHA, popmyn(y/u) abo susedeHHs popmys, pUCYHOKU/2pagiKu.

3a80aHHA M0OOYMbHOI KOHMPOAbHOI pobomu cmydeHmu 8UKOHYIOMb 30C06aMU Mecmye8aHHA Ha
naamaopmi Sikorsky-distance.

3a080aHHA pPO3pPaxyHKOB80-2paghiyHoi pobomu cmydeHmuU BUKOHYHOMb «8i0 PYyKU», GUKOHYHOYU
nocmynoso 3a80aHHA pobomu, npasusibHO OOPMAIOYU pe3ynbmamu sumipie: susecmu HeobXiOHi
0n1a o064ucneHHA GopMynu, pPo3paxysamu 3HAYEHHA WYKAHUX 8enu4vuH, nobydysamu 2epaghivHi
3anexHocmi, ob4yucaumu noxubku (3a nompebu), 3anucamu ocCMamoYHi pe3yabmamu 3 00MPUMAHHAM
npasuna okpyaneHHa ma y cucmemi Cl, 3pobumu sucHosKu no pobomi. Hadamu 38im ogopmneruli y
OKpemomy 3owumi ma 3axucmumu (io2o, 8i0nogiswiu HA MOCMABAEeHHI 3anNUMAHHA M0 BUKOHAHHIO
pobomu ma 3a20716HUM 8U3HAYEHHAM M0 memi

B pa3zi ducmaHyiliHo2o Has4YaHHA 38im 00 pPo3paxyHKoeo-2paghiyHoi pobomu HAOCUAAEMbCA
3acobamu enekKmMpPoOHHO20 38°A3Ky 8UKOpUCMoB8yr4u 014 38imysaHHA naamagopmy Sikorsky-distance.

3ao0xo04ysanbHi 6aaU 8UCMABAAOMbBCA 3d: AKMUBHY pobomy HA MPAKMUYHUX 30HAMMAX, y4acmob

Y (haKynAbmMemcbKUX ma iHcmumymcbKux on1immniadax 3 gisuku,; yuacme y cmyodeHmcoKuli KOHghepeHyisx,
30 memamu fKi 8xo0amb 00 0AHO20 Kypcy, 3a ymosu npeod’ssneHHA 8i0nogidHozo cepmudgpikamy.
Kinbkicmoe 3a0xo4ysaHux b6asnis He binbwe 5.

UimpagHi 6anu npu3Ha4aromeca 3a: Npomnycku 3aHAmMe 6e3 nosaxcHUX MpPuYUH, HECBOEYACHE

BUKOHAHHA 30800Hb OOMAWHbLOI KOHMPOsbHOI pobomu, He BUKOHAHHA OOMAWHIiX 3080aHb HA
MPAKMUYHUX 3aHAMMAX, Heceoe4acHUl 3axucm nabopamopHux pobim.
Moaimuka dednaiiHie ma nepecknadaHb: 8u3HA4YAEMbCA M. 8 [lonoxceHHA nNpo nomoyHul,

KaneHoapHuli ma cemecmposuli KOHMpPOsb pe3yabmamis Has4yaHHA 8 KTl im. lzopsa CikopcbKoeo.
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Monimuka wodo akademiyHoi O0bpoYecHOCMI: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKAOeMidyHoT

YecHocMi ma iHWuUMU rosoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeMTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

Budu KoHmposo 8cMaHo8110MbCS 8i0MosidHo 00 lNonoxceHHA npo nomoYHull, KaneHoapHul ma
cemecmpoguli KOHMposb pe3zyaomamis Has4yaHHsA 8 KIl im. lzops CikopcbKozo:

1. NMomoyHuli KOHMpoab: MOOYAbHA KOHMPOAsHA poboma, 3axucm aabopamopHux pobim,
3axucm iHOUBIOyasibHO20 CeEMEeCcmpPoB80o20 3480AHHS .

2. KaneHdapHuli KOHMpPonb: Nposodumesca 08i4i HA cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8uMoe cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: EK3AMEH.

PeiimuHa 3 ducyunniHu po3paxosyemsoca 3a ¢hopmysnoto. Pelimurzosa oyinka ( RD ) 3 kpedummozo
MoOynsa hopmyemocsa AK cyma 6asie MoOMoOYHOI ycriHOCMi HABYAHHA — cmMapmosozo pelimuHey (rc) ma

6anie ompumarux Ha icrumi (r, ):
RD=r. +r,.
Cmapmoeozo pelimuHz € CYMAPHOK OYiHKOK 30 BUKOHAHHA CMyOeHMOM 3a800Hb MOMOYHO20
KOHMpPOos0 ma MoOysibHOI KOHMPOos1bHOT pobomu:
fc=r;+0,+1,
rn — 6aaU MOMOYHO20 KOHMPOAIO, 'v — 6aa ompumMaHuli Ha MoOyAbHIll KOHMPOAbHIl pobomi, rp - 6an

ompumaHuli 30 pPo3paxyHKo8o-epagpiyHy pobomy MaKkcumanbHa Kinbkicme 6anie cmapmogozo
pelimuHey cknadae 60 basie.

Kpumepii ouiHosaHHA pe3ynbmamise pobomu 8 cemecmpi HasedeHi 8 mabauui 1, wmpagpHi ma
3a0x04y8asbHi 6aau - 8 mabauyi 2.

Ta6auys.1. PEATUHTOBA CUCTEMA OL|IHIOBAHHSA (PCO)

Bua pobotn KinbKicTb MakcrumanbHui 6an Cyma
DopMyNbHUK 1 Popmynn 3 KOPOTKUMM | 7+3+4
BU3HAYEHHAMMY, 14
puycyHkamu (cxemamu)
JNabopaTtopHi 16 3BiT 3 BWKOHaHOI | 0.5+0.5
3aHATTA nabopatopHoi poboTtn +
3axmcT 16
MoaynbHa 1 BMKOHaHHA MKP y | 10
KOHTpO/bHa poboTa 3a3HAYeHUN TEPMIH 10
IHoMBiAYyanbHe 1 OdopmneHHs 3|10
cemecTpose NOACHEHHAMM 10
3aBOaHHA
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Cyma BaroBux 6aniB KOHTPONbHUX 3aXO0AiB 50

Tabnuysa 2. LUITPA®HI TA 3A0OXO4YBA/IbHI BAU

6anm
1. HecBo€eyacHe BMKOHAHHA 3aBAaHHA -0,2
2. BiacyTHicTb Ha neKuii abo Ha NPaKTUUYHUX 3aHATTAX 6€3 NOBaXKHUX MPUYMH -0,2
3. HecBoevacHe BMKOHAHHA MKP (3ani3sHeHHA HA TUXKAEHD) -1
4. flkicHe BeAEHHSA KOHCMEKTY NeKL,ii +1...3
5. AKicHe BeaeHHA POpMyNbHUKA +1...2
6. YuacTb Y KOHpepeHLiax, cemiHapax, niarotoBka pedeparis +5
MaKkcmanbHa cyma 3a0xo4vyBasibHUX Rs 10

Cemecmposull KOHMPOb: eK3aMeH

Lo exk3zameHry (icnumy) donyckaromeca cmydeHmu, Kompi 3a pe3yanemamamu nomoYyHo20 KOHMpPOHo
Habpanu He meHwe 36 6anie (60 % 8i0 MAKCUMA/ILHO MOX(AUBUX) 30 yMo8U 30a4i 8Cix 1a60pamopHuUx
pobim, ycniwHo2o 8UKoHaHHA MKP ma 8UKOHAHHA yCix 3a80aHb MPAKMUYHUX 3aHAMb (He meHwe 60 %
npasusibHO BUKOHAHUX 3a80aHb). 3a pe3ysabmamamu eKk3ameHy cmyodeHm moxce Habpamu 40 6anis.

Taba. 3. Kpumepii oyiHOBAHHA Ma Kinbkicmb 6anie Ha icnumi.

Kpumepii Kinbkicmeo
6anis
CTYAEHT [AEeMOHCTPYE MOBHi i rAMOOKi 3HaHHA HaB4YanbHOro MmaTtepiany, Bmie | 45-50

npaBnu1bHO BUKOPUCTOBYBATU 3HAHHA

CTYAEHT AEMOHCTPYE XOPOLli 3HaHHA HaB4Ya/NbHOrO MaTepiany, BMi€ npaBuabHO | 35-45
BMKOPMCTOBYBATM 3HaHHA

CTYAEHT AEMOHCTPYE XOPOLi 3HAaHHA HaB4Ya/IbHOro maTepiany, ane AONycKae gedAki | 25-35
HETOYHOCTI, LWOA0 BUKOPUCTAHHA OTPMMAHMX 3HAHb

CTYAEHT AEeMOHCTPYE 33a40BiNibHi 3HAHHA HaBYa/AbHOrO MmaTepiany, ane gonyckae | 20-25
CyTTeBi HETOYHOCTI, LWOA,0 BUKOPUCTAHHA OTPMMAHUX 3HAHb

CTYAEHT OEeMOHCTPYE 3a40BiNbHi 3acBOIB TEOPETUMUYHMW MmaTepian, ane pgonyckae | 10-20
CYTTEeBi NOMUIIKM, WOA0 BUKOPUCTAHHA OTPUMAHUX 3HaHb

He3a40Bi/ibHe 3HAHHA Teopii Ta BIACYTHICTb BMIHHA Ta HABMYOK Yy BuMpiweHHi | 0-10

NOCTaB/EHUX 3aBOaHb

MakcumansHa cymapHa ouiHka moxce 6ymu 100 6anis, MiHIMAAbHA CyMAapHA MO3UMUBHA OUIHKA
cKnadae 60 banis.

Tabanuya 4. BignoBiaHOCTi peUTUHIOBMX 6aniB OLLIHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKA/IOH:

Kinbkicmes 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oye pobpe
84-75 [Oobpe
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74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3agoBisfibHO

He BMKOHaHi ymoBu gonycky |He gonyuweHo

9. JAopatkoBa iHpopmaulifa 3 AUCUUNAIHN

Lodamok 1. lNepenik numaHs, AKi BUHOCAMbBCA HA ceMecmposuli KOHMpPOsb

Jesaki BigomocTi 3 reomeTpuyHoi. PoTOMETPUYHI BeAUYMHU. |HTepdepeHuia cBiTna. IHTepdepeHuis.
KorepeHTHiCTb. YMOBM MaKCMMyMiB i MiHiMymiB iHTepdepeHuji. IHTepdepeHuis B TOHKMUX NAiBKax.
3acTocyBaHHA iHTepdepeHuii. Oudpakuia ceitna. AudpakuiiiHi rpatkn. Oudpakuia peHTreHiBCbKMX
npomeHis. B3aemogia CBITNOBUX XBWUAb 3 PeYOBUMHOW. PoO3CiAHHA CBiTNI0BUMX XBWAb. [lOrNMHAHHA
CBITNOBUX XBU/1b. 3a/IOMNEHHA CBITNI0BUX XBU/b. [lncnepcia CBIiTA0BUX XBU/b. TUCK CBITIOBUX XBU/b.
Monapwusauis ceitna. Cnocobun oTpMmMaHHA NONAPM30BAHOrO CBiTNa. BinbuBaHHA Big mexi posainy asox
AieneKkTpukie. 3akoH bproctepa. 3anomMneHHA cBiTAa B TOHKIM  nnactuHui. MoagiviHe
npomeHes3anomneHHA. [lOorAMHAHHA  CBiThAA B AMXPOiIYHMX  Kpuctanax. LWTtyyHe noaginHe
npomeHesanomneHHa. Epekt Keppa. ObepTaHHA NAoOWMHKM nonapusadii. Tennose BUMNPOMIHIOBAHHSA.
3akoH Knpxroda. XapakTepucTtMKkM Tenn0BOro BUNpomiHtoBaHHA. Knacuoikauia Tin. 3akoH Kupxroda.
3akoHu CredaHa — bonbumaHa i BiHa. linote3a [naHka. ®opmyna MnaHKa. OnTuyHa nipomeTpia.
30BHiWHIN doToenekTpuuyHmn edekT. 3akoHn doToedekty. PoToH. BnactusocTi ¢oToHa. EdeKT
KomnTtoHa. ATom BoAHIO i BoAHenoAibHu ioHn. KeaHTOBi umcna. KBaHTyBaHHA eHeprii. KBaHTyBaHHA
opb6iTaIbHOro MOMEHTY iIMMNY/IbCY i MarHiTHOoro momeHTy. NpocTopoBe KBaHTyBaHHA. CniH eneKkTpoHa.
bopoBcbKka Teopia BOAHEBOro aTomMa. 3aKOHOMIPHICTb B aTOMHWUX cnekTpax. Jocsian Pesepdopaa.
AnepHa moaensb atoma. Moctynatn bopa. Jocsia ®paHka i lepua*. EnemeHTapHa 60poBCcbKa Teopis
BogHeBoro atoma. MNpuHumn Mayni. MNepiognyHa cuctema enemeHTie MeHaeneesa.

Naszepu. BumylweHe BUMNPOMiHIOBaHHA. MpuHUMN poboTn nasepa. PybiHoBMI nasep. Menin-HeoHOBWUI
nasep. Cknag i posmipn agep. EHepria 38’aA3ky agep. Cknag Agpa. XapakTepuCTUKM aTOMHOrFO A4pa.
Po3mipu sapep. BnactmusocTi agepHux cun. Jedekt macu aapa. EHepria 38°A3Ky. AnepHi nepeTBopeHHs.
ApnepHi peakuii. PagioakTMBHICTb. 3aranbHi BiZOMOCTI. 3aKOH pPafioaKTMBHOro po3nagy. BukopucTaHHA
ABULWLA PaLiOAKTMBHOCTI ANA BMMIPIHOBAHHA 4acy B reonorii i apxeonorii. amma-BMNPOMIHIOBAHHA.
bynosa tBepaux Tin. JedbeKktn B Kpuctanax. EHepreTnyHi 30HM B KpucTanax. ENekTpuyHi BNacTMBOCTI
TBEPAUX Tin. EnekTponposigHicTb meTanis. EnekTponposigHicTe HaniBnNpoBigHMKIB. BaacHa nposigHicTb
HanisnpoBigHWKiB. [OMilWwKoBa MNPOBIAHICTE HaANIBNPOBIAHWKIB. TENNOEMHICTb KpUCTanie. 3aKOH
OtonoHra i NTi, Teopii ENHWTeNHa | ebaa TennoeMHOCTI Kpuctanis. POHOHU. 3aranbHa XapaKTePUCTMKA
{OHI3ylOUMX BMNPOMIHIOBAHHA. ®Pi3MyHa npupoaa pPaLIOAKTUBHOCTI. XapPaKTEPUCTUKM  iOHI3yOUnX
BUMNPOMIiHIOBaHb. [MOTYXHICTb €KCNO3ULIAHOI 403K, WO CTBOPHOETLCA AXKepPenamu Pi3HOiT KOHirypaLii.
MpMHUMNK 3aXMCTy Big iOHI3ylO4Oro BUNpoMmiHtoBaHA. Knacudikauia Ta meToam po3paxyHKy 3axMCTy Big
iOHi3ytouMX BUNPOMiHIOBaHb. OCHOBHI HOPMATMBHI AaHi 3@ pagialinHMM YNHHUKOM B YKpaiHi

[dopaTtok 2. MNporpamHi pe3ynbTaTh HaBYaHHA (po3wmpeHa popma)

3HaHHA, Habymi npu sus4YeHHi mamepianie KpedumHO20 MOOYH0, MAOMb CMAMU 30rOpPYKOHO
nodanbwWoeo ycniuHo20 3AC80EHHA CMyOeHMamMu crieuiasnsbHUxX OUCYUNIH. 38°A3GHUX 3 BUBYEHHAM iX
meopemu4HUX 0OCHO8 Ma Memooig NPAKMUYHO20 3aCmMOoCcy8aHHA. CmyodeHmu MoBUHHI 3HAMU MOHAMMA,
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ABUWA, 30KOHOMIPHOCMI Ma 38'A3KU MiX< HUMU, yMimu aHanisysamu, pobumu BUCHOBKU, 8unpasaamu
npunyweHi nomMuaxku: mamu 2auboki, MiUHi, y3aeanbHeHi 3HaHHA Mpo npedmemu, A8UUd, MOHAMMS,
meopii, ixHi cymmesi 03HaKU Ma 38'A30K OCMAHHIX 3 IHWUMU MOHAMMAMU: 300MHiCMb 8UKopucmosysamu
Habymi 3HaHHA AK Yy CMAHOAPMHUX, 20K | 8 HECMAHOAPMHUX CUMYQAYiAX, @ MAKOXC MPU 8UBYEHHI IHWUX
oucyunsiH.
B pe3ynemami cmydeHmu Habydymoe yMiHHA:
AHasnizysamu nogediHKy c8imsa y pe4o8UHi 8UX0054U 3 3GKOHI8 2e0MempPUYHOI ONMMUKU.
AHanizysamu HacaiOKu nosediHKU c8imsa, Wio sunauearoms i3 xeusab080i npupoou ceimna, wo
npu3eodame 00 iHmMepgepeHyii ma ougpakxuii.
Buxkopucmosysamu dyaniam enacmueocmeli MiKpoob'ekmie 015 pO3yMiHHA ix No8eodiHKU.
BuxkopucmaHHs HepieHocmi elizeHbepaa 0218 8U3HAYEHHS MeXi MiX MIKpO |
MaKkpoobvekmamu.
BuxkopucmaHHs pieHAHHA LLipediHeepa 014 onucy noeediHKU MiKpO4YaCMUHOK.
3acmocysaHHsA efieMeHmi8 K8AHMOBOI MexaHiKku 018 nodacHeHHA Tabauuyi MeHoeneesa.
BukopucmaHHA KBAHMOBOI MexaHIKU 0718 susieneHHsa 8iomiHHocmell y nogediHui kpucmasnis.
3'acysaHHA npuYyuH 8iOMiHHOCMel Ha MIKPOPIBHI MiX Memanamu, HanienpPosioHUKamu ma
dienekmpukamul.
AHaniz 6yoosu A0ep amomie ma 8UAB/AEHHSA NMPUYUH, WO Npu3800amb 00 padioaKmusHocMi.
3acmocysaHHsA 3HaHb po byoosy Adep amomis 0418 po3yMiHHA cymHocmi peakyili nodiny ma
CuHmMe3sy Aoep.
AHanizysamu nogediHKy c8imsa y pe4yos8uHi 8UX0084U 3 30KOHIB 2e0MempuYHOi ONMMUKU.
pocsia;:
BUKOPUCMAHHA 3HAHb, YMiHb | HOBUYOK y ¥cummi. Has4yaHHA (i3uKku mae He minbku damu cymy
3HAaHb, a Ui cpopmysamu docmamHili piseHb KomrnemeHuyii, HeobxiOHUl 0718 0CBOEHHSA 3a2a/bHO-
npogecitiHux ducyunaid. Tomy cknadosumMu Has4yasabHUX 00CAZHEHb CMyOeHmi8 3 Kypcy i3uKu €
He fuwe 80/100iHHA HABYAAbHUM Mamepianom ma 30amHicme (io2o sidmeoproeamu, a U yMiHHA
ma HasUYKU 3Haxo0umu nompibHy iHghopmauyito, aHanizysamu if ma 3acmocosysamu 6
CMAaHOAPMHUX | HeCMAHOAPMHUX CUMYAUiax y Mexax sumMmoa Hag4yasabHOI npozpamu 00
pe3ynemamie Ha84aHHA.

Jlekmop 3anuwae 3 cobor nNpaso 3MiHKBAMU NMOPAOOK 8UKAAOY HABYAABHO20 Mamepiasy, YacCmKo8o
lioeco o06’em i 3micm 3anemcHo 8i0 ni3HaAs8asnbHUX Moxcausocmeli cmydeHmis i 30amHocmi (io2o
30CBOEHHA.

Po60ouy nporpamy HaB4YaNbHOI AucuunaiHm (cunabyc):

CknapeHo poueHTom Kadeapu 3aranbHoi GisvKu Ta moaentoBaHHA GisSMYHMUX NPOLLECiB KAaHANLATOM
TeXHiYHUX HayK LTtodenb Onbroto OnekcaHapiBHOLO

YxBaneHo Kadeapoto 3aranbHoi ¢isnku Ta mogentoBaHHa ¢isnyHux npouecis (npotokon Ne 1/06-25 Big,
25.06.2025)

MoroaxeHo MoroaskeHo MeTtogmuHoto Komiciero HH IM3 im. €. O. MNatoHa (npoTtokon Ne 11/25 sig
26.06.2025)
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