QE HauioHanbHMI TEXHIYHMI YHiBepcUTeT YKpaiHu
«KUIBCbKWUIA MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadegpa 3aranbHoi ¢isKn Ta
moaentoBaHHA GisUYHUX nNpouecis

MNO. 4.2 ®i3uKa. YactuHa 2. OnNTUKA, aTOMHa Ta AAepHa
¢$isuKa. Poboua nporpama HaBYaNbHOI AUCUUNMIHN

(Cnnabyc)

PeKBi3anTMHaB4Ya/bHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BULLOT OCBITH
lanysb 3HaHbL
CneuianbHicTb
OcBiTHA Nporpama
CraTtyc gucumnnninm
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp

Obcar aucumnaiHu

CemecTpoBUit KOHTpPONb/

KOHTPONbHI 3aXx0am
Po3Kknapg 3aHATL

MoBa BUKNa4aHHA
IHbopmaLina
KepiBHUKa Kypcy
BWUKNaaavis

Po3mileHHnA Kypcy

npo

/

Mepwuli (6akanaspcoruli)

13 MexaHi4Ha iH¥eHepiA

132 Mamepiano3zHaecmeo

HaHomexHonozii ma komn’tomepHuii dusaliH mamepianis

HopmamueHa

3ao4Ha

2 Kypc, OCIiHHIlU cemecmp

150 200uH (5 kpedumis): Jlekuii — 36 200uH; MpakmuyHi 3aHAMMA — 3
200uH; JlabopamopHi 3aHamMmMA - 36 200uUH; MOOYs1bHO KOHMPO/IbH
poboma — 1; iHOugiOyasnbHe cemecmpose 3a80aHHA — 1

CPC-42

€K3amMeH

Yac i micue nposedeHHA ayOumopHUX 3AHAMb BUKAAOeHi Ha calim.
https://schedule.kpi.ua/

YKpaiHcbKa

Buknapau:

K.m.H., cmapwuli 8uKknada4y Onvea OneKkcaHOpieHa Llmodperns,
o.shtof@gmail.com

Mnatdopma Sikorsky-distance “®isnka YactuHa 2. OnT1Ka, aToMHa Ta
agepHa o¢isunka..” - Kog, Kypcy — 6851;


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=6852

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCUUNAIHM
1. Onuc HaB4YanbHOI AUCLUNAIHY, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3ybTaTU HABYAHHA

Kypc gpizuxku € pyHOameHmManbHOHO OCHOBOK 011 BUBYEHHSA Uin020 pAdy ducyunsiHd npogecitiHoi
ma nPaKmMu4Hoi Nid20mMoeKu iHxceHepie pi3HUX Hanpamie NiGcomosKu. B npoueci sus4eHHA OUCYUNAiHU
«®@isuka» cmydeHmu Habydyme rpyHmMoeHe pPO3yMiHHA 3QKOHI8 rpupoou, MOKAAOeHUX 8 OCHO8Y
iH}¥teHepHUX pilleHb rnpu supiuieHHi 8UPOBHUYUX 3080aHb.

Memoro ducyunniHu «®i3uka. YacmuHa 2. Onmuka, amomHa i3uka ma A0epHa i3uka» €
GopmyB8aHHA y cmydeHmie mamepianicmuyHo2o ceimoenfady, 3dCE0€EHHA (Di3UYHUX 30KOHI8 i 8MIHHSA
BUKOpUCMo8y8amu ix 0718 NMOSCHEHHS A8UW, NMPUPOOU HA MOAEKYASPHOMY pigHi, Habymmsa 0ocgidy 6
npoeeodeHHi 8i0NoBIOHUX eKcriepuMeHmManbHUX O0CAIOHeHb, QHANI3i pe3yanbmamie crnocmepexeHs ma
mMooesnbHUX 0aHux, nobyoosi ¢hizuyHux mooeneli, poO3yMiHHA MOMOYHUX pobaem 8 iHWUX 2aay358X HayKu
i mexHiku ma ¢opmysaHHs KomnemeHmHocmeli, 8i0rnogi0HO 00 oc8imHbO-rpogeciliHoi npoepamu
nepwozao «bakaaaspcoKo20» pisHA sUW,0i oceimu 3a cneyianeHicmio 132 — Mamepiano3sHascmeo:

K3.11. 30amHicme npayrosamu 8 KOMaHOi.

KC.01. 30amHicmb 3acmocosysamu 8i0noesioOHI KinbKiCHI mamemamuyHi, i3u4Hi i mexHiYHi|
memoou i Komn'tomepHe npozpamHe 3abezrnevyeHHA 077 SUPIWEHHA IHHEeHEePHUX Mamepiano3Has4ux
30800Hb.

KC.07. 30amHicmb 3acmocogyeamu 3HAHHA | pO3YMIHHA HaYyKOBUX haKkmis, KoHuenuil, meopid,
npuHyunie i memodis, HeobxiOHUX 008 NIOMpPUMKU digabHOCMI 8 cghepi Mamepiano3zHascmaa.

B Hacnidok eusvyeHHA HABYAAbHOI OucyunaiHu cmyodeHmu Habydymb makux 3020/bHUX
npozpamHux pe3yaomamie HA8YAHHS:

MPH 2. Bukopucmosysamu 3HAHHA (YyHOAMeHMAanbHUX HAYK HaA pieHi, HeobxiOoHomy 0n4
docAz2HeHHSA IHWUX pe3ysabmamie 0c8imHboi npospamul.

2. MpepekKBi3anT Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIUHIN CXeMmi HaBYaHHA 3a

BigNoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

HAucyunniHa 6a3yemobca HAQ 3HAHHAX 3 Qi3UKU mMa MamemMamuku, 3ACB0EHUX 8 PAMKAX
302016HOI cepedHboI ocsimu. BusyeHHA Kypcy nepedbavyae 8UKOPUCMAHHA HABUYOK 3 meopii i mexHiKu
ekcnepumeHmy ma MAMeMAamu4yHUX HABUYOK, WO HabysaromeCa 3a NapasnenbHo20 BUBYEHHS
mamemamuyHux oucyunaniH. HeobxiOHUM esnemeHmMoOM rpu BUBYEHHi OUCYUNAIHU € 080s100iHHA
MOHAMITHUM ma mMamemamuyHuM anapamom mMamemamu4yHo20 aHAANI3y, aHAAIMU4YHoi 2eomempii,
niHiliHOI anzebpu ma e8ekmopHoz2o aHanizy. OKpemMi NUMAHHA B8UMQA2aIOMb BMIHHA PO38°A30HHA
Halinpocmiwux OugepeHyiansHUX PpiBHAHL, WO 8UB4YAIOMbL Yy PaAMKAX oucyunaiHu «Buwa
mamemMamuKa».

Habymi 3HaHHA ma yMiHHA rpu nodanewomy Has4yaHHi 6ydyme 3acmocosysamuca npu
BUBYEHHI AK 3020/bHO-MEXHIYHUX OUCYunaiH (enekmpomexHika, meopemu4Ha MeXaHika, onip
mamepianie mowo) mak i creuianbHux (i3uKka KOHOeHcoBaHO20 CMAHYy Mamepianie, OCHO8U

Memas03Haecmea, MexaHivyHi enacmusocmi mamepiasnis).



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNIIHU

Ha sus4eHHA HasuasnbHOI ducyunaniHu 8ioeodumsca 180 200uH/ 6 Kpedumis ECTS.

PekomeHOo8aHUl po3nodin HABYAMbHO20 Yacy.

Bcboeo Po3r100in HaB84YanbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb
CPC
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Kypc ¢hizuku cknadaemeocs 3 080x 3micmoasux Modysis. ¥ mpemosomy cemMecmpi 8UB4YAEMbCA MOOYI|
«Onmuka» ma «AmomHa ma A0epHa gizuxka»
Po3dinu i memu Kypcy @izuKu:
Po30din 4. Onmuka.
Tema 4.1. OcHOBU X8Us6O0B0I OTIMUKU.
Tema 4.2. KBaHmMosoonmu4Hi Asuuyd.
Tema 4.2. ®izuka amoma.
Po30in 5. AmomHa ma adepHa ¢pizuka.
Tema 5.1. ®izuka amomHoz0 Adpa.
Tema 5.2. A0epHi peakuii.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

bazosa nimepamypa

1. Kypc 3aranbHoi $isvKKM : HaBYaNbHUIA NocibHMK / B.M. Bakantok, A.B. Bakantok ; MiHictepcTBo

OCBITK i HayKM YKpaiHn, |BaHO-PpaHKIBCbKNIA HaLLIOHAaNbHUM TEXHIYHWUIM yHiBEpCUTET HAadTH i rasy. -

IBaHO-®PpaHKiBCbK : IOPHTYHT, 2021

2. ®i3nKa : HaBYanbHUI NocibHUK / K.B. ABaoHiH, O.B. KoBanbuyKk ; MiHicTepcTBO OCBiTU i HayKu

YKpaiHn, KMiBCbKMit HalioHanbHUIM YHIBEPCUTET TEXHOOTIM Ta gn3anHy. - Kuis : KHYT/, 2021.

3. 36ipHUK 3a4a4 3 Gi3nKK : HaBYaNbHWUI NOCIBHMK / |.€. lonaTuHcbKKiA, |.P. 3auek, C.O. HOp'es, O.b.
bineHbka [Ta 14 iHwMx] ; MiHicTepcTBO OCBITM i HayKu YKpaiHM, HauioHanbHUI yHiBepcuTeT
"/lbBiBCbKa NoniTexHika". - J/1bsis : BuaaBHMLUTBO J/1bBiBCbKOI NoAiTeXHiIKK, 2021. - 242 c.

4. Inbuyk, Fpuropin Apxunosuy. ATomHa ¢ismka: 36ipHMK 3agay : HaBYyaNbHUIA NOCIBHMK / T.A.
lnbuyK, O.C. KywHip, O.B. bosrupa, A.l. Kawyba ; MiHicTepcTBO OCBiTM i Hayku YKpaiHu,
HauioHanbHMit yHiBepcuTeT "/lbBiBCbKa NoniTexHika", JIbBiIBCbKMI HaLiOHANbHUIA YHIBEPCUTET iMEHI
IBaHa ®paHKa. — J1bBiB : JleBaga, 2021. — 219 c.

5. AdaHacbeBa Onbra BaneHTuHiBHa. ONTUYHI BUMIptOBaHHA :nocibHuMk /O.B. AdaHacbeBa, HO.C.
Kypcbkuin, €.M. OpapeHKko ; MiHicTepcTBO OCBITU i HayKu YKpaiHW, XapKiBCbKMI HaLiOHaNbHUI
YHiBEPCUTET pafioeneKkTpoHiku. Xapkis :XHYPE,2021. YactnHa 1. — 2021. -178 c.
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6. 3aranbHa ¢i3nKa : nigpyyHuk / I.C. ®deniHcbKui ; MiHicTepcTBO OCBITW i HayKM YKpaiHu,
KWiBCbKMI HaUiOHanbHWUI yHiBepcuTeT imeHi Tapaca LLleByeHKa. - Knis : BugasHmuteo "Kapasena",
2020. - 655 c.
7. BuByeHHA sABMWaA iHTepdepeHuii cBiTna Ha npuknagi Kineub HbtoToHa. JlabopaTopHUi
NPaKTUKYM. |HCTPYKLUiA A0 nabopatopHoi poboTn [EneKTpoHHUI pecypc] : HaBYanbHUI NOCIOHUK
Ansa 30060yBaviB cTyneHs 6akanaBpa 3a OCBITHIMM nporpamamu «EnekTpomexaHiyHi cuctemu
aBTOMaTM3aLii, enNeKkTponpuMBoA Ta €NeKTPOMOOBINbHICTbY, «ENEKTPUYHI MawuHM i anapaTtm»
cneujanbHocTi 141 EneKkTpoeHepreTmka, eNeKTpoTexHika Ta enektpomexaHika / KMl im. lropa
CikopcbKoro ; yknagaui: . B. Camap, E. B. Jlyk’aHeHKo. — Kuis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2023. — 12
C.
8. bpykBa, H. M. BuBueHHA iHTepdepeHLUii cBiTna 3a gonomoroto 6inpuammn ®peHena [EneKTpoHHUI
pecypc] : Haedy. nocib. ans 3p06yBadviB cTyneHAa 6GakanaBpa 3a OCBIT. nporpamoto «besneka
Aep¥aBHUX iHpopmMaLiMHUX pecypciB, creLianbHi TeNeKOMYHiKaLinHi cuctemmn» cneujanbHocTi 125
«Kibepbesneka»,122 «Komn’toTepHi Hayku», 172 «TenekomyHiKkauii Ta pagiotexHika» / H. M.
BpykBa, I. ®. Ckiubko ; KMl im. Iropa Cikopcbkoro. — Kuis : KMl im. Iropsa CikopcbKkoro, 2023. — 41 c.
9. IBaHoBa, B. B. Ontuka. MpaKkTuuHuit Kypc [EnekTpoHHM pecypc] : HaB4y. nocib. ana crya.
cneujanbHocTi 105 «MpuknagHa ¢isnka Ta HaHomaTepianm» / B. B. IaHoBa, C. M. lTOHOMapeHKo ;
KMl im. Irops Cikopcbkoro. — Kuis : KIl im. Iropa Cikopcbkoro, 2022. — 177 c.

HonomixcHa nimepamypa

1. Raymond A. Serway and John W. Jewett, Jr. Physics for Scientists and Engineers with Modern
Physics, Eighth Edition. USA, 2010. — 1558 p.

2. R. Fazely. Foundation of Physics for Scientists and Engineers: Volume | 1st edition. ISBN 978-87-
403-1002-3, 2015. — 205 p.

3. Daniel Gebreselasie. Mechanics and Oscillations: University Physics I: Notes and exercises 1 st
edition. ISBN 978-87-403-1164-8, 2015. — 319 p.

Has4yanbHWUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaB4Ya/bHOI AUCUUNNIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA

Ne . .
Temu neKyil, nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
n/n
1-2 FeomeTpnyHa onTnKa. OCHOBHI GOTOMETPUYHI BEAMYNHMN Ta X OAUHULII.
3-4 IHTepdepeHnLin ceiTha. Audpakyis ceitha. Monapusauia ceitna.




Tennose BMNpOMiHIOBaHHA. 3aKoH Kipxroda. 3akoHu CtedaHa — bonbumaHa i BiHa.
5-6 FinoTtesa MnaHKa. ®opmyna MNnaHka. oToeneKkTpuyHuii epekt. 3akoHn potoedekTy.
®oToH. BnactmsocTi poToHa.

BbynoBa atomis. ATOM BOAHO i BOAHENOAIOHI iOHWU. ATOMHI 1 MONEKyNApHI CNeKTpu.
7.8 KeaHTOBI uncna. MpuHumn Nayni. BANpoOmiHIOBaHHA | NOr/IMHAHHA aTOMaMU €/1eKTPOMATHITHUX
XBUNb. ATomHe aapo. CKnag aToMHOro sapa, po3mipu sgpa atoma, AedeKT macu Ta eHepris

3B’A3KY aTOMHUX A4ep.

MpaKTU4Hi 3aHATTA

OCHOBHUM 3080QHHAM YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € 080/100iHHA cmydeHmamu npuliomamu i
MemooamMu NPAKMUYHO20 3CMOCYBAHHSA 3HAHb.

:jn Ha3Ba TeMu 3aHATTA Ta Nepenik OCHOBHUX NUTaHb
Ontuka leomeTpuyHa ontnKa. PoTomeTpia. IHTepdepeHuia. Audpakuia. Monapusauis.
1 3aKOHM TENA0OBOIO BUNPOMiHIOBaHHA. POTOENEKTPUUHUI edEKT.
Tuck ceitna. ®oToHU. EpekT KomnToHa. XBMAbOBI BNACTUBOCTI MiKPOYaCTUHOK.
5 AToMm BOZHIO BogHeNoAibHi ioHW. PeHreHiBCcbKe BUNPOMIiHIOBaHHA. Byao0Ba aTOMHUX A4ep.
PapioakTuBHIcTb. [ledeKT macw ii eHeprii 38’A3Ky aTOMHUX Aaep.

NabopaTtopHi 3aHATTA

Y mpemeomy cemecmpi cmydeHmu 8UKOHYytOmMb a1a6opamopHi pobomu 3 yukay «OnmuKka»,
«AmomHa ma A0epHa ¢i3uka» 8idnosioHo 00 8CMAHOB/EH020 2paghika ma po3Knady 3aHAM..

OCHOBHUM 3a80QHHAM YUKy saabopamopHux pobim € Habymmsa cmydeHmamu 0oceidy
nposedeHHA eKcrepumeHmasibHUX 00CniOHeHb Npu nepesipyi nosnoxeHs meopii ma 3aC80€EHHA Npasu
06pobKU eKcrnepumeHManbHUx 0aHUX Ma o0ghopMAEHHA 00epHaHUX pe3yabmamis.

Ana nidcomosKku 8o pobomu 8 nabopamopii cmydeHm nosUHeH: 8UB4YUMU M0/I0XEHHS meopii ma
nidcomysamu npomoKon 0ocnioxnceHHa. [1id yac ayOumopHoz20 3aHAMMSA cmyodeHm MAE BUKOHamMu
nabopamopHy pobomy: nocmasumu eKkcrepumeHm ma obpaxysamu OQHi, MNopieHABWU i3
meopemuyHUMU BaHUMU, 3p0bUMU 8UCHOBOK.

Ne n/n Ha3sea nabopaTtopHoi poboTn
BMBYEHHA 3aKOHIB NONAPM30BAHOrO CBiTAA.

1-2

B1BYEHHA CNEKTPa BUNPOMIHIOBAaHHA aTOMa BOAHIO.
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6. CamocmiliHa poboma cmydeHma

CamocmitiHa poboma cmyodeHma ekKaw4ae: 1) onpauro8aHHA AekyiliHozo mamepiany ma
mamepiany i3 nimepamypHux Oxepen; 2) cucmemamus3auilo 3HaGHb Ma Mamepianis, 3acobamu
CMBOPEeHHA hOPMynbHUKA, 3) Nid20mosKy 00 MPAKMUYHUX 3aHAMb, ONPAyYO8aHHA 30004 i3 Nnpuknadie
ma npaKkmu4Hux 3aHIme; 4) niccomosky 0o nabopamopHux pobim, 3axucmie nabopamopHux pobim,
mecmyegaHb 00 nabopamopHux pobim; 5) BUKOHAHHA 3a80aHbL MOOYsIbHOI KOHMPOAbHOI pobomu; 6)
BUKOHAHHSA 30800HHA pO3paxyHKo80-2pagiyHoi pobomu; 7) niocomosKy 00 KOHMPOAbHUX 3ax00i6.

ModynbHa KOHMpPoabHA poboma nepedbayae CKAAOAHHA KOHMPOAbHO20 MECMYBAHHSA, KOXHA 3
AKUX emiwye mamepianu po30dinig: «OnmuKa», «KAmomHa ma A0epHa gizuxka». CKAa0aemMscs 3 mpbox
mecmy8aHsb i3 MUMAHHAMU Pi3HUX munis, 8i0nosioHo 60 npozpamu Kypcy. Ha nidcomosKky 00 KoxcHoI
YacmuHU MoOYsbHOI KOHMpPOosAbHOI pobomu nepedbayeHo no 3 aKademiyHi 200UHU. BUKOHAHHSA 8ciei
MKP 3alimae 0o 2 akademiyHux 200UH.

IHOugidyaneHa poboma cmydeHmMa BUKOHYEMbCA 30 MeMOoto « BuzHayeHHA po30inbHoi 30amHocmi
OKa 3a pi3HOi ocsimaeHocmi. Poboma € KOMMAEKCHUM yc8i0OMAeHHAM memu Onmuka i3
cucmemamu3ayiero OMpPUMAHUX 3HAHb HA AEKYifX, MPAaKMuUYHUX ma n1abopamopHuUx i cKAadaemocs
8MpPosoB}# MepMiHy Nnepuwo2o MPoMiHHO20 KoOHmMpono. Ha sukoHaHHs pobomu nepedbayeHo 0o 2
200UH.

lMidecomoska 00 ek3ameHy, W0 BKAYAE 8 cebe cucmemamu3auito OMpPUMAHUX 3HOHb 8MPOO0BH
cemecmpy Ha pi3HUX eudax Oif/nbHOCMI, MAKUX AK AeKuii, NpaKmuyHi 3aHIMmsa, a1a60pamopHi
3aHAMMA, KOHMPObHI 3ax00u. Ha nidzcomoeky 0o ekzameHy nepedbayeHo 30 200UH.

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIHU (OCBITHDOrO KOMMOHEHTA)

BidgidysaHHA neKyii, npakmuyHux 3aHAMb ma saabopamopHux pobim € o6oe’azkosum.
Pe3ynibmamu 8UKOHAHUX MPAKMUYHUX pobim ogopmaroromeca y 8uenadi 38imie, HAMUCAHUX 8i0 PyKuU.
38im cynposooHyemMbca hopmynamu, 2pagikamu, pUcCyHKamu — enemeHmamu, AKi nidmeeporcyromeo
BUKOHAHHSA 30800Hb Ma 00epH(aHi pe3yanbmamu.

3a ducmaHuyiiiHoi hopmu (iHOuUgIOyanbHO20 2padhiKy) Has4aHHA 38im Ha nepesipKy Hadaemeoca y

e/IeKMpoHHOMY 8u2a:a0i Ha Kypc, posmiweHull Ha Sikorsky-distance. be3snocepedHili 3axucm

g8iobysaembca y hopmi cnisbeciou, 3anumaHe-gionosideli. Pobomu, HaodicnaHi cmyo0eHmom, ane He

30xXUWEeHI, OUiHIHMbCA Y MIHIMAbHI KinnbKicmb basis.

o eukoHaHHA nabopamopHux pobim donyckaromeca cmydeHmu 3a YyMO8U HAABHOCMI
MPOMOKOY Ma 20MO8HOCMIi 00 BUKOHAHHA pobomu. Pe3ysnbmamu sumMipro8aHs cmyo0eHmu 3aHOCAMb y
npomokon. [na 3asepweHHA nabopamopHoi pobomu cmydeHm MOBUHEH MPABUALHO Ogopmumu
pe3yaemamu eumipie (po3paxysamu 3HaQ4eHHA HeobxiOHux eenu4vuH, nobydysamu 2pagidyHi
3anexcHocmi 8i0nogidHo 00 icHyro4Yux npasusa, obuucaumu noxubku, 3anucamu oCMAMOYHiI
pe3yabmamu 00CniOHEeHHA 3 O0OMPUMAHHAM NPAsUsa OKpyaneHHs, 3pobumu 8ucHo8Ku no pobomi) ma

3axucmumu pobomy.



3a80aHHA MOOY/bHOI KOHMPOAbHOI pobomu cmydeHmu BUKOHYIOMb HA OCMAaHHIl napi
MPAKMUYHO20 KOMIMOHEeHMa 0aHo20 Mooy A.

3a80aHHA iHOUBIOyansbHOi pobomu cmydeHmMa BUKOHYEMbLCA [MOCMYNoBUM PO38°A3AHHAM
3a80aHHA pobomu 8rn1podosi cemecmpy i 300EMbCA 30 MUXOeHb 00 KiHUS ayOumopHUX 3aHAMb. 38im
0o po3paxyHKoeo-2pagiyHoi pobomu  Hadcunaemoecs  3acobamu  eneKMPOHHO20  38°A3KYy
B8UKOpUCMO8Yyo4U 018 38imyeaHHA naamegpopmy Sikorsky-distance.

3aoxo4ysanbHi 6aau 8UCMABAAOMbLCA 30: AKMUBHY pobomy HA MPAKMUYHUX 3HAMMSAX; y4acmeb

y IHcmumymcekux onimniadax 3 i3uKku; y4yacme y cmyoOeHmMCbKUl KOHepeHyisx, 3a memamu, fKi
8x00amb 00 0aHO20 Kypcy, 3a ymosu nped’seneHHA 8i0nogidHozo cepmudpikamy. KinbKicmoe
3ao0xo4yeaHux banis He binbuie 5.

UmpagHi 6aau _npusHa4aOmoecsa 3a: Npomnycku 3aHAmMe 6e3 nosaxcHUX MPUYUH, HECBOEYACHE

BUKOHOHHA 30800Hb, HE BUKOHAHHA OOMAWHIX 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX, HEC80EYACHUL
3axucm nabopamopHux pobim.
Monimuka OdednaiiHie ma nepecknadaHv: su3HA4YAeEMosCA . 8 [10A0HEHHA Npo nomoyvHul,

KaneHOapHuUli ma cemecmposuli KoOHMposb pe3yabmamis HasyaHHA 8 Kl im. lzopa Cikopcbkozo.
Monimuka wodo axkademiyHoi OobpoyecHoOCMi: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKAOeMiYHoI

YecHOCMi ma iHWUMU nosaoxceHHAMU Kodekcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaByaHHA (PCO)

Buodu KOoHMpo1o 6cMAHOB/110OMbCA 8i0M08iOHO 00 Moa0XeHHA Npo NomoYHull, KaneHoapHuUl ma
cemecmposull KOHMPosb pe3yaomamie Has4yaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKoz0:

1. MMomoyHuli KOHMPOaAb: ONUMYBAHHA HA AeKYiliHux 3aHAmmsx, npakmuyHux, AKP, 3axucm
nabopamopHux pobim.

2. KaneHdapHuli KOHMPOonb: Nposodumescsa 08i4i HO cemMecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmposull KOHMPOb: eK3AMEH.

PelimuHe 3 ducyunsiHu po3paxosyemocsa 3a gropmysnoro. Pelimureoea oyiHka ( RD ) 3 kpedumrozo
MOOyna hopMyemoca AK cyma basie MomoYHoI ycriuwHOCMi HABYQHHA — cMapmoeo2o pelimuHay (rc) ma
6anis ompumaHux Ha icnumi (r, ):

RD=r. +r,.
Cmapmoeozo pelimuHz € CYMAPHOK OYiHKOK 30 BUKOHAHHA CMyOeHmMOM 30800Hb MOMOYHO20
KOHMpPOos10 ma Mooys16HOI KOHMPOosibHOi pobomu:
e =r;+0,+1,
rn — 6aauU NMOMOYHO20 KOHMPOAIO, 'y — 6asn ompuMaHuli Ha MoOYbHIll KOHMPObHIl pobomi, rp - 6an

ompumaHuli 30 po3paxyHKoso-zpagpiyHy pobomy MaKcumanbHa Kinbkicme 6anie cmapmosozo
pelimuHey cknadae 60 b6anis.

Kpumepii oyiHosaHHA pe3ynemamis pobomu 8 cemecmpi HasedeHi 8 mabauyi 1, wmpagpHi ma
3ao0xo4yeansHi 6anu - 8 mabauyi 2.

Tabnuysa.1. PEATUHIOBA CUCTEMA OLIIHIOBAHHA (PCO)
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Bua poboTn KinbKicTb MaKcumanbHuii 6an Cyma
MpaKTUuHi 3aHATTA 2 BMKoOHaHHA 3aga4 2*10 20
NabopaTtopHi 2 BukoHaHHA poboTtn (Ha | 2*1
3aHATTA cTUMynsaTopi) +
odbopMIEHHA NPOTOKONY 10
BMKOHaHHA TecTyBaHHA 2*1
3axuct 2*3
MoaynbHa 1 BMKOHaHHA MKP y | 10
KOHTpO/iIbHa poboTa 33a3HAYeHUMN TepMiH 10
(MKP)
IHaAuBIAyanbHe 1 OdopmneHHsA 3|10
3aBAaHHA CTyAeHTa NOACHEHHAMM 10
Cyma BaroBux 6aniB KOHTPObHUX 3aX0AiB 50

Tabnauysa 2. LUITPA®HI TA 3A0OXO4YBAJIbHI BANU

6anm
1. HecBoevyacHe BUKOHAHHA 3aBAaHHA -0,2
2. BiacyTHicTb Ha nekL,ii abo Ha NPaKTUUYHUX 3aHATTAX 6e3 NOBAMKHUX NPUYMH -0,2
3. HecBoevacHe BMKOHaHHA MKP (3anisHeHHs Ha TUXKAeHb) -1
4. fIKicHe BeleHHA KOHCMEKTY NeKLin +1..3
5. AkicHe BegeHHA pOpMYyNbHMKA +1..2
6. YuacTb Y KOHpepeHLiax, cemiHapax, niarotoska pedeparis +5
MakcumanbHa cyma 3a0Xo4yBanbHUX Rs 10

Cemecmposuli KOHMPOb: eK3aMeH

Jo ek3ameHry (icnumy) donyckaromeca cmydeHmu, Kompi 3a pe3yabmamamu nomoYyHo20 KOHMpPOsIHO
Habpanu He meHwe 30 6anie (60 % 8i0 MAKCUMA/ILHO MOM/AUBUX CMApmMoeo20 pelimuHay) 3a ymosu
30aui 8cix nabopamopHux pobim, ycniwHo2o suKoHaHHA MKP ma ycniwHoz2o 3axucmy iHOugidyanbHo20
3a80aHHA cmydeHma. 3a pe3ysaemamamu ek3ameHy cmyodeHm moxce Habpamu 50 6asis.

Taba. 3. Kpumepii ouiHHOBAHHA Ma KinbKicmbe 6anie Ha icrumi.

Kpumepii Kinekicmeo
6anis
CTYAEHT [OEMOHCTPYE MNOBHi i rAMboki 3HaHHA HaB4YanbHOro MmaTtepiany, Bmie | 45-50

NnpaBn1bHO BUKOPUCTOBYBATU 3HAHHA

CTYAEHT AEMOHCTPYE XOpPOLWi 3HAHHA HABYa/bHOro MmaTepiany, BMIi€ npaBuiabHO | 40-45
BMKOPWUCTOBYBATW 3HAHHA

CTYAEHT AEMOHCTPYE XOPOLi 3HaHHA HaB4Ya/IbHOro MaTepiany, ane Aonyckae geski | 35-40
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HEeTOYHOCTI, WOA0 BUKOPUCTAHHA OTPUMAHUX 3HaHb

CTYAEHT AEeMOHCTPYE 3a40BifibHi 3HAaHHA HaB4Ya/bHOro matepiany, ane gonyckae | 30-35
CyTTeBi HETOYHOCTI, WOA0 BUKOPUCTAHHA OTPUMAHUX 3HAHb

CTYAEHT AEeMOHCTPYE 3a40BiNbHi 3acBOIB TEOPETUYHMIA maTepian, ane ponyckae | 20-30
CYTTEBI NOMWAKMU, LWOA0 BUKOPUCTAHHA OTPUMAHUX 3HaHb

He3a[oBi/ibHE 3HAHHA Teopii Ta BIACYTHICTb BMIHHA Ta HAaBMYOK Yy BUpiWweHHi | 1-20

NOCTaB/1IEHNX 3aBAaHb

MakcumanbHa cymapHa ouiHka moxce 6ymu 100 6anis, MIiHIMAsAbHA CyMApHA MO3UMUBHA OUIHKA
cKnadae 60 6anis.

Tabauua 4. BianosiaHOCTi pefTUHTOBUX BaniB OLiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKAJIOH:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 Nobpe

74-65 3a408BiNIbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aao0BinbHO
He BukoHaHi ymoBu gonycky |He gonyweHo

9. JAopaTtkoBa iHpopmauifa 3 gucuunaiHm

Lodamok 1. Nepenik numaHse, AKi BUHOCAMbCA Ha cemecmposuli KOHMPOsb

1. [eAaKki BigomocTi 3 reomeTpuyHoi. POTOMETPUYHI BennyMHU. |HTepdepeHLia cBiTNa.
IHTepdepeHLia. KorepeHTHICTb. YMOBM MaKCMMyMIiB i  MiHIMymiB  iHTepdepeHLil.
IHTepdepeHLia B TOHKMX nAiBKax. 3acTtocyBaHHA iHTepdepeHuii. Oudpakuia ceitna.
OndpakuiriHi rpatkn. Andpakuia peHTreHiBCbKMX NpoMeHiB. B3aemogia cBiTn0BMX XBUb 3
peyoBuHOW. PoO3CiAHHA CBITA0BUX XBWAb. [OrNMMHAHHA CBITAOBUX XBWAb. 3a/0OMJIEHHSA
CBITNIOBMX XBWAb. ucnepcia cBiTN0BUX XBWUAb. TUCK CBITN0BMX XBWAb. [lonAapusauia ceitna.
Cnocobn OTpMMaAHHA NOAAPM30OBAHOrO CBiTAA. BigbuBaHHA Big, MeXi po3giny ABoX
hienekTpukie. 3akoH bptoctepa. 3aso0MaeHHA CBiTAIa B TOHKIM nnactuHui. lNoagiiHe
npomeHe3anomneHHA. MornnHaHHA CBiTNA B AMXPOIYHUX KpucTanax. LUTyyHe noaginiHe
npomeHesanomneHHa. Edekt HKeppa. O6epTaHHA nAowWMHKM nonspusauii. Tennose
BMNPOMiHIOBaHHA. 3akoH Kupxroda. XapaKTepucTMku TensaoBOro BMMNPOMIHIOBAHHA.
Knacuodikauis Tin. 3akoH Knpxroda. 3akoHu CtedpaHa — boabumaHa i BiHa. FinoTtesa lMnaHKa.
®opmyna MnaHka. OnTMYHa nipomeTpia. 30BHIWHIN ¢GoOTOENEKTPUUHUIA edeKT. 3aKoHU
doTtoedeKkty. PoToH. BnactueocTi poToHa. Edpekt KomnTtoHa. ATom BOAHIO i BogHeNnoAibHu
ioHM. KBaHTOBI uncna. KBaHTyBaHHA eHeprii. KBaHTyBaHHA O0p6iTaNIbHOrO MOMEHTY iMNy/bCy i
MarHiTHoro momeHTy. [pocTtopoBe KBaHTyBaHHA. CniH enekTpoHa. bopoBcbKa Teopis
BOAHEBOro aToma. 3aKOHOMIPHICTb B aTOMHUX cnekTpax. [Jocsian Pesepdopaa. AgepHa
mogenb atoma. Moctynatm bopa. Joceig ®paHka i Mepua. EnemeHTapHa 60poBCbKa Teopis
BoagHeBoro atoma. MpuHuun Mayni. MNepiognyHa cuctema enemenTiB MeHaeneesa. Jlasepu.

9




BumyweHe BunpomiHioBaHHA. MpuHUMN poboTn nasepa. PybiHosui nasep. Fenin-HeoHOBUM
nasep.

2. Cknag i po3mipn agep. EHepria 38’a3Ky agep. Cknag agpa. XapakTepucTUKM aTOMHOTO A4pa.
Po3amipn spep. BnactmsocTi agepHux cun. JedbeKt macu sagpa. EHepria 38’a3ky. ApepHi
nepeTBopeHHA. AaepHi  peakuii. PagioakTuBHICTb.  3aranbHi  BiAOMOCTI.  3aKOH
pPafioaKTMBHOro po3naay. BuMKopucTaHHA ABULWA PagioOaKTMBHOCTI 418 BUMIPHOBAHHA Yacy B
reonorii i apxeonorii. Famma-BMnNpomiHioBaHHA. @POHOHM. 3arajsibHa XapaKTepPUCTMKA
iOHi3ylOUMX BUNPOMIiHIOBaAHHA. ®PisnyHa npupoda pPafioaKTUBHOCTI. XapaKTepPUCTUKMU
iOHI3YIOUMX BUMPOMIHIOBAHb. MOTY)KHICTb  €KCNO3WULIMHOI  A03M, WO CTBOPIETLCA
Axxepenamu pisHoi KoHirypauii. MpUHUMNK 3aXUCTy Big, iOHI3yOYOro BMMPOMIHIOBAHHS.
Knacmnoikauia 1a metogmM po3paxyHKY 3aXUCTy Bif iOHi3ylOuMX BMMNPOMIiHIOBaHb. OCHOBHI
HOPMAaTMBHI AaHi 33 pagiauifHMM YUHHUKOM B YKpaiHi.

JopnatoK 2. MNporpamHi pe3yibTaTn HaBYaHHSA (po3wnpeHa popma)

3HaHHA, Habymi npu eus4YyeHHi Mamepianie KPedUMHO20 MOOY0, MAOMb6 CMAMU 3aMOPYKOHO
nooanbWo2o ycrniwHo20 30C80EHHA CMYOeHMAMU CreyianbHUx OUCUUMAiH. 38°A3QHUX 3 BUBYEHHAM iX
meopemu4HUX OCHO8 Ma Memooig NMPAKMU4YHO20 3aCMOCY8AHHA. CmyOeHmMu nosuHHIi 3HaMu NOHAMMA,
ABUWA, 30KOHOMIPHOCMI Ma 38'A3KU MiXt HUMU, yMimu aHanisysamu, pobumu BUCHOBKU, 8unpasaamu
npunyweHi nomunku: mamu 2auboKi, MiUyHi, y3azanbHeHi 3HAHHA PO npeomemu, A8uUWd, MNOHAMMA,
meopii, iXHi cymmesi 03HaKU ma 38'A30K OCMAHHIX 3 IHWUMU NOHAMMAMU: 30amMHicmb suKopucmosysamu
Habymi 3HAHHA AK Yy CMAHOAPMHUX, 20K | 8 HECMAHOAPMHUX CUMYQAYifAX, @ MAKOXC MPU 8UBYEHHI iHWUX
oucyunni.

B pe3ynbmami cmydeHmu Habyoymo YMIiHHA:

AHanizysamu nogediHKy c8imaa y pevyo8uHi 6UX00A4U 3 30KOHI8 2e0MempuYHOT ONMUKU.
AHanizysamu HacaiOKu nosediHKU c8imsa, Wo sunauearoms i3 xeusab080i npupoou ceimndad, Wo
npu3eo0ame 00 iHmepgepeHuii ma ougppakruyii.

Bukopucmosysamu 0yaniam enacmusocmeli MiKkpoob'ekmie 019 po3yMiHHA ix NosediHKU.
BukopucmaHHa HepisHocmi lelizeHbepaa 019 8U3HAYEHHA MeXi MiX MIKpo i
MaKpoobvbekmamu.

BukopucmaHHA pieHAHHA LLipediHzepa 014 onucy nosediHKU MiKpOYaCMUHOK.

3acmocysaHHA enemeHmMie KBAHMOB0I MexaHiKu 0114 noAcHeHHA Tabauyi MeHdeneesa.
BukopucmaHHA K8BAHMOBOI MeXAHIKU 017 8UsA8neHHA s8iOMiHHOCmel y nosediHyi kpucmasnis.
3'acysaHHa npu4uH 8iomiHHOCmel Ha MIKpOPiBHI Mixt Memanamu, HanienposioHUKamu ma
dienekmpukamul.

AHaniz 6ydosu Ad0ep amomie ma 8UABAEHHSA MPUYUH, WO Npu3800ame 0o padioaKmugHocMi.
3acmocysaHHsA 3HaHb rpo b6ydosy adep amomis 0418 po3yMiHHA CymHocmi peakyili nodiny ma
cuHme3sy adep.

AHasnizysamu nogediHKy c8imsa y pe4o8uHi 8UX00A4U 3 30KOHI8 2e0MempPUYHOI ONMMUKU.
BocBia;:

BUKOPUCMAHHA 3HAHb, YMIHb | HOBUYOK y ¥cummi. Hag4yaHHA Gi3uKu Mae He minbKu damu cymy
3HAHb, a U chopmysamu docmamHili piseHb KomrnemeHryii, HeobxiOHUli 0518 0CBOEHHSA 3a2A/1bHO-
npodgecitiHux ducyunnid. Tomy cKnadosumMu Ha84YaMbHUX 00CA2HEHb CMYyOeHMIi8 3 Kypcy (hi3uKu €
He suwe 80s100iHHA HABYAIbHUM Mamepianom ma 30amHicme io2o siomeoprosamu, a U yMiHHSA
ma Hasu4KU 3Haxo0umu nompibHy iHghopmayito, aHanizysamu ii ma 3acmocosysamu 8
CMAHOAPMHUX | HECMAHOAPMHUX CUMYAUIaxX y Mexax sumMoa Hag4yasbHOI npozpamu 00
pe3ynbmamie HaO8YAHHA.
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Jlekmop 3anuwae 3 cobor nNpaso 3miHLBAMU NMOPAOOK 8UKAAOY HABYAAbHO20 MAMepidaay, YaCMKOo8o
lioeco ob6’em i 3micm 3anexcHoO 8i0 ni3HasanbHUX Moxcausocmeli cmydeHmis | 30amHocmi (io2o
30CBOEHHH.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuunaiim (cunabyc):

CKknageHo aoueHTomM Kadeapw 3aranbHoi PisvKkM Ta mogentoBaHHA (i3MUYHMX MPOLIECIB KaHAMAATOM
TEXHiIYHMX HayK LLUTodenb Onbroto OnekcaHapiBHOM

YxBaneHo Kadeapoto 3aranbHoi ¢isnku Ta mogentoBaHHa ¢isnyHux npouecis (npotokon Ne 1/06-25 Big,
25.06.2025)

Moroa)eHo MoroaskeHo MeTtogmuHot Komicieto HH IM3 im. €. O. MaToHa (npoTtokon Ne 11/25 sig,
26.06.2025)
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