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Mporpama HaBYaZIbHOI AUCLUNIHU
1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNANIHY, it MeTa, NpeaMeT BUBUEHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

HaByanbHa pgucumnniHa «3aranbHa ¢i3uvKa. YacTMHa 2» HanexuTb A0 UMKy npodecinHoi
niarotoBkm ¢axiBuiB TexHIYHWMX cneuianbHocTen. MeTol HaBYaNbHOI AUCUMNNIHM € GOPMYBAHHA Y
ManbyTHix paxiBLiB CTINKMX 3HaHb 3 KYpPCY 3arasibHOT Gi3NKM, YyMiHHA BUKOPUCTOBYBATM OTPUMAHHI 3HAHHA
npy NOAANbLWIOMY HaBYaHHI, @ TAKOX Y CBOIM NPaKTUYHIN gianbHocTi. peameTomM AMUCLUNAIHW € HABYAHHA
i nigrotoBka ¢axiBua 3 Hanpamy niarotoBkm G5 ENEKTpOHiIKa, eneKTPOHHI KOMyHiKauil,
npunafobyayBaHHA Ta PafiOTEXHIKA, AKMI 3HATMMeE MOHATTA, ABMLWLA, 3aKOHOMIPHOCTI, Teopii Ta
3B’A3KM MiXK HUMW, iXHi CYTTEBI O3HAKK, BMiTUME aHanNi3yBaTu, pobuUTH BUCHOBKU NPO NpeaMeTH, a TaKOXK
b6yae 34aTHUM BUKOPUCTOBYBATU HAbYTi 3HAHHA AK Yy CTAHZAPTHMX, TaK i B HECTAHZAPTHUX CUTyaLiaX, a
TAKOX NPU BUBYEHHI iHLWINX AMCUMNANIH. 3aBAAHHAMM AaHOT ANCUMNAIHU € POPMYBAHHA Y CTYAEHTIB 3HaHb
CTOCOBHO OCHOBHMX 3aKOHiB Oi3MKM 3 TaKMX pPO3AiniB, AK €NIeKTPOCTaTUKA, ENIEKTPUYHUIA CTPYM;
€NEeKTPOHHI ABULLA, eNeKTPOMArHiTHi KOJIMBAHHA, eNeKTpoMarHiTHe none, bygosa aToma Ta aTOMHOrO
A4pa, OCHOBM KBAHTOBOI Qi3WMKM; 3aCTOCOBYBATM KOHKPETHI MOMIOXKEHHA (i3UKK, aHaNi3yloumM NPpUPOAHI
ABULLA; 6e3nocepeaHbo BUKOHYBATW BiAHOCHO NPOCTi eKcnepumMmeHTasibHi A0CNIAKEHHA Ta NPeACcTaBAATH
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3BITHICTb 3 HWUX 33 AilOYOIO CTAaHAAPTU3ALLIEID; KiNbKICHO aHanizyBaTu npocTi ¢isnyHi ABMwa (po3B’A3yBaTn
eNemeHTapHi 3agadi).

HaBuyanbHa ancumnniHa opmye y CTyAEHTIB HACTYMNHI 302as1bHi Ta haxo8i KOMIemeHmMHoOcMi:
3azanbHi KOMNemeHmHocmi:
3K1. 3gaTHicTb A0 aBCTPAKTHOrO MUCNEHHSA, aHaNi3y Ta CUHTE3yY
3K7. 34aTHICTb BUNTUCA | OBONIOAIBATU CYHaCHUMM 3HAHHAMM



daxosi kKomnemeHmHocmi:
®K6. 34aTHICTb NPOBOAUTH iIHCTPYMEHTAIbHI BUMipIOBaHHA B iHGOPMaLLiMHO-TeNEeKOMYHIKaLiMHUX
MmepeKax, TeIEKOMYHIKaLiMHMX Ta pagioTeXHIYHUX cucTemax

Micna 3aCBOEHHA HaBYabHOI AUCLUNAIHM CTYAEHTM MAIOTb NPOAEMOHCTPYBATU TaKi NPo2PaMHi
pe3ynbmamu Ha8YOHHSA:
MPH4 MNoAacHoBaTK pe3ynbTaTu, OTPUMAHI B pe3ynbTaTi NpoBeeHHA BUMIpOBaHb, B TEPMiHaX iX
3HaYYyLLOCTI Ta NOB’A3yBaTK iX 3 BiANOBiAHOO TeopiEto
MPH8 AHani3zyBaTu Ta BUKOHYBATK OLIHKY eDEeKTUBHOCTI MeTOAiB NPOEKTyBaHHA iHGOopMmaLinHO-
TENEKOMYHIKaLIMHUX MepeK, TeNeKOMYHIKaLiMHMX Ta PaioTEXHIYHMX CUCTEM
MPH13 3acTocyBaHHA GyHAAMEHTANIbHUX | NPUKNALHUX HAYK A5 aHaNi3y Ta pO3pO6KM NPOLECiB, WO
BiAOyBalOTbCA B TENEKOMYHIKALIMHMX Ta pafioTEXHIYHMX CUCTEMaX

OTpnMaHi NPaKTUYHI HABMYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETMYHI 3HAHHA Ni4 Yac BUBYEHHA HAaBYa/IbHOT AUCUUNIHU
«3aranbHa ¢i3mka. HacTMHa 2» MOXKHA BUKOPMUCTOBYBATM B NOAANbLLIOMY ANA BUBYEHHA NPUKAALHUX Ta
bYHOAMEHTANbHUX AUCUUNAIH.

2. MpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA cXemi HaBYaHHSA 33
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

OTpumaHi NpaKTUYHI HABUYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA NiJ Yac BUBYEHHA HaBYaAbHOT AUCLUUNAIHN

MOXHA BUKOPMCTOBYBATM B MOAA/IbLLOMY /1A BUBYEHHA MPUKNALHUX Ta PyHAAMEHTANbHUX ANCUMNAIH.

B CTPYKTYpPHO-/NI0TiYHIN cxemi nporpamu MigroToBkM ¢axiBua AMCUMNAIHY 3abe3nedytoTb HACTYMHi

AVUCUMNNIHM Ta KpeauTHI moayni: ”"Buwa matemaTtmka. YactmHa 17, “3aranbHa ¢isuka. YactnHa 1.7,

"Buwa matemaTuKa. YactmHa 2”. AucumnniHa 3abe3neyye HACcTYMNHi HaBYabHi AUCUMNAIHM Ta KPeaUTHI
i

moayni: “OcHoBu Teopii Kin”, “CxemoTexHika", “EnekTpoanHamiKa Ta NowmpeHHs pagioxsmab",“OcHoBK
Teopii TeNEKOMYHIKAL,iN Ta pagioTexHiKM" .

3. 3MmicT HaBYaANbHOI AUCUUNNIHN

Po3gin 1. EnekTpmyHe none Ta eNeKTPUUYHUIN CTPYM
Tema 1. EnekTpoctatnyHe none B Bakyymi.
Tema 2. EnekTpocTaTnyHe none B gieneKkTpmKax Ta NpoBigHUKax.
Tema 3. EHepria enekTpuyHOro nons.
Tema 4. NOCTIMHUIN eNeKTPUYHUIN CTPYM Ta MOro XapaKTEPUCTUKM.
Tema 5. KnacnyHa enekTpoHHa Teopia eNeKTponpoBiAHOCTI MeTaniB. 3aKOHW NOCTIMHOIO CTPyMY.
Tema 6. ENEKTPUYHUIA CTPYM B Pi3HUX CepenoBULLLaX.
Po3ain 2. MarHiTHe none Ta eNeKTpoOMarHeTU3m
Tema 7. MarHiTHe nose B BaKyymi.
Tema 8. MarHiTHe nose B pe4yoBuHi.
Tema 9. EnekTpomarHitHa iHAyKLUiA.
Tema 10. EneKTpuYHi KONMBAHHA.
Tema 11. EnekTpomarHitHe none.
Tema 12. Cuctema piBHAHb MakcBena.
Tema 13. EnekTpomarHiTHi xsuani.
Po3gin 3. OnTuKa Ta KBaHTOBA ¢i3nKa
Tema 14. Csitno. IHTepdepeHLis csiTna.
Tema 15. JudpakKuia csitna. NMonsapusauis ceitna. Aucnepcis.
Tema 16. Tennose BUNPOMIHIOBAHHA.
Tema 17. EpekT KomntoHa. PoTOHM Ta iX BNACTUBOCTI.
Tema 18. bopiBcbKa Teopia BOAHEBOro atoma.
Tema 19. XBW1bOBi BIaCTUBOCTI MiKPOYACTUHOK.
Tema 20. PisHAHHA LWpepaiHrepa.



Tema 21. byaosa 6aratoeNeKTPOHHUX aTOMIB.
Tema 22. KsaHToBa cTatuctmka ®epmi-Lipaka.
Tema 23. bypoBsa agpa. AgepHi peakuii.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

basosa nimepamypa:

1. N. 4. Aigyx EnekTpuKka Ta marHetusm : nigpyyHuk / /1. 4. Oiayx. — TepHoninb : Migpy4yHUKK i
nocibHnkmn, 2020. — 464 c.

2. ®eniHcbkuit  T.C.3aranbHa  i3uKa : niapydHuk / I.C. deniHcbKuii;  M-BO OCBITHM i HayKM
YKpaiHu, Kuis. Hau. yH-T im. Tapaca LLeB4yeHKa. — Kuis : Kapasena, 2018.

3. AsgoHiH K. B., Kosanbuyk O. B. A18 ®i3unka. Y. 4: EnektpomarHeTnam. [eomeTpuyHa i XBUNbOBA
onTWKa: HaBuy. nocib. Kuis : KHYTA, 2021. 232 c.

4. Tanywak M.O., ®epopos O.€. Kypc ¢isnku. EnektpomarHetnam. MigpyvyHuk 3 rpudom
IOHTYHT . IBaHo-®paHkKiscbK, IPHTYHT, 2016, 405 c.

5. bywok I.®., JleeaHaoscbkui B.B., MiseHb .®. Kypc ¢isnkn: Hagy. nocibHuK: ¥ 2 KH. KH. 1.
®i3nyHi ocHOBN MexaHiku. EnekTpuka i marHetusam. — 2 —re sua,. — K.: lebiab, 2001. — 446 c.

Lodamkosa nimepamypa:

9. Po3B'A3yBaHHA 33434 i3 i3MKKU: eNeKTPUMKa Ta MarHeTMsm : HaBYyaibHWIM nocibHuk / O.B.
NnceHko, T.A. OnekcieHKo ; MiHicTepCTBO OCBITU i HAyKM YKpaiHW, CyMCbKUI Aep’KaBHUI YHiBEpCUTET. -
Cymu : CymcbKuin aepkaBHUI yHiBepcuTeT, 2017. - 283 c.

10. OnTuKa : HaB4anbHM NocibHKK / A. B. NMonos, P. B. Bosk, B. |. bineubKkuit. — 2-re sua,. — X. : XHY
imeHi B. H. KapasiHa, 2018. — 100 c.

11. Konobpogos, B. . XBunboBa onTuka. YactmHa 1. EnekTpomarHiTHa Teopia cBiTna Ta
iHTepdepeHuia [EnekTpoHHMIA pecypc] : nigpydHuk gns ctygertis / KMl im. Iropsa Cikopcbkoro; B. T.
Konobpopaos. — EnekTpoHHi TeKcToBi AaHHi (1 dain: 6,33 M6aitT). — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2017.
— 210 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753

12. Konobpopgos B.I. XBunboBa ontuka. YactmHa 2. [Oudpakuia i nonapusauia csitina
[EnekTpoHHMiA pecypc] : nigpyyHuK ana crtygentis / B. . Konobpogos ; KMl im. I. CikopcbKoro. —
EnekTpoHHi TekctoBi aaHi (1 ¢dann: 5,22 M6anT). — Kuis : KNI im. |. Cikopcbkoro, 2018. — 230 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244

13. 36ipHMK 33434y i3 3aranbHoi ¢i3nKM [ENeKTpOHHUI pecypc] : Hae4y. nocib. ana cTyaeHTis
iHXXeHepHo-TexHiYHMX cneuianbHocTe./ KMl im. Iropa Cikopcbkoro ; yknaa.: B.M. BpuriHeub, .M.
Penanos, /1.M. MoHomapeHKo, H.O. AKyHiHa. — EnekTpoHHi TeKcToBi AaHi (1 dainn: 4.1M6aunT). — Kuis : K|
im. Iropsa Cikopcbkoro, 2022. —230 c.

14. bpuriHeub, B. M. JleKuii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢isnkn. KonnsaHHaA i xBuni [EnektpoHHM pecypc] :
[HaBuYanbHMit NocibHKK] / B. M. BpuriHeub, C. O. Moanacos ; HTYY «KMI». — ENeKTpoHHI TekcToBi AaHi (1
dann: 2,27 M6awnT). - Knis : HTYY «KMl», 2013. - 143 C. Loctyn:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

15. AkicHi 3aBgaHHA 3 po3giny «EJIEKTPUKA | MATHETU3M» : Has4y. nocib. gna crya. ycix
cneujanbHocTelt / B. M. BpuriHeub, C.0. Nognacos; KMl im. Iropa CikopcbKoro. — ENeKTPOHHI TEKCTOBI AaHHI
(1 pann: 0,37 M6anT). — K.: HTYY «KIl im. Irops Cikopcbkoro», 2018. — 12 c.

16. AToMHa Ta agepHa ¢i3nKa : HABYANbHO-METOAUYHWUIN NOCIOHUK ANA CTYAEHTIB HedisnYHUX
cneuianbHocTel yHiBepcuTeTis / B.1. Bineubknit, P.B. Bosk, B.1O. 'pecs, [.10. Hibicos ; MiHicTepcTBO OCBiTH
i HAYKM YKpaiHW, XapbKiBCbKMIM HaLiOHanbHWUI yHiBepcuTeT imeHi B. H. KapasiHa. - Xapkis : XHY imeHi B. H.
KapasiHa, 2017

17. ®i3uKka: EnekTpumKa i marHeTM3m - Bummocsa po3s’Aa3yBaTtv 3agadi: KomneHcauinHui Kypc
[EneKTpoHHMIA pecypc] : HaBu. Nocib. ana 3006yBadis ctyneHa 6akanasp / KNI im. Iropsa CikopcbKoro ;
B.M. BpuriHeub, C.0. Mognacos, O.B.MartsinuyK. — Kuis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2021.

18. Kyuepyk |. M., Topbauyk I. T., lyumk M. M. 3aranbHnin Kypc ¢ismkn: Y 3 1.: Hasu. Mocib. Ana
CTyA. BUMLL. TEXH. i NeA. 3aKkA. ocBiTW. T. 2. Enektpuka i marHetnsm. — K.: TexHika, 2001. — 452 c.:in.
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19. 36ipHUK 33434 3 di3MKM ANA ayAUTOPHOI Ta CAaMOCTIMHOT POBOTU CTYAEHTIB rpyn iHXXeHepHUX
cneuianbHocTel. Yknagau C. O. Noanacos. / K.: HTYY «KIl im. Irops Cikopcbkoro», 2021. — 28 c.

20. 3aranbHuit Kypc ¢ismku: 36. 3agay / L.M. Mapkywa, .T. Fopbauyk, B.MN. KypiHHWIA Ta iH. 3a
3ar.peg. I.1. Mapkywi. — 2-re Bua,., ctep. — K..TexHika, 2004. — 560 c.

HaB4YanbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOT AUCLUNIHU (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

B pamkax gucumnniHm 3an1aHOBaHO NPOBeAEHHA NEKUiNHMX, NabopaTOPHUX, NPAKTUYHMX 3aHATb
Ta CAMOCTIMHOT pob0TU CTyAEeHTIB. TeMn AMUCUMNAIHM B3AEMO3B A3aHi, MaTepiaNl BUBYAETbCA B JIOTIYHIM
NocNifAoBHOCTI. Ha neKuiMHUX 3aHATTAX PO3KPMBAOTLCA HaMbinbll CyTTEBI TEOPETUYHI MUTAHHA, AKI
[03BONAIOTb 3abe3neynTn CTyAeHTaM MOMKAMBICTb [MOOKOro CamoCTiMHOrO BUWBYEHHS BCbOrO
NpPoOrpamHoOro matepiany. Temu Ta NOPAAOK BMKOHAHHA NabopaTOpPHMX Ta MNPAKTUYHUX 3aHATb
cbOopMOBaHO B NOFiYHIN NOCNIAOBHOCTI i MOBHICTIO Y3roAMYHOTbCA 3 METO AUCUMNAIHW. JIeKUinHi Ta
NnabopaTopHi 3HAHHA NOTANBAIOIOTLCA LWAAXOM CAMOCTIMHOI POHOTU 3 BUKOPUCTAHHAM PEKOMEHA0BAHOI
niTepaTypwu Ta rnobanbHoi mepexki Internet. JIeKUilMHi Ta NPAKTUYHI 3aHATTA NPOBOAATLCA Y ayauTopii (y
pa3i O4YHOro HaB4aHHA) abo y Zoom (y pasi AUCTaHLiMHOro HaB4YaHHA). JleKuii npoBoAATbLCA Y BUrNAAI
npeseHTalii TeopeTUYHOro Mmatepiany. JlabopaTopHi 3aHATTA 3 BIANOBIAHOI TeMW NPOBOAATLCA Y
nabopatopisx kadeapu 3aranbHoi Gi3MKM Ta moaentoBaHHA Gi3MYHUX NpoLeciB (O4HEe HaBYaHHA) abo y
BipTya/ibHOMY pexumi Ha cauTi: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (ancraHuiiHe HaByYaHHA). N8 BUKOHaAHHSA
nabopatopHux pobiT rpyna noainAetbcA Ha H6puragm i BUKOHye poboTn 3a BignoBigHMM rpadikom:
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab325.pdf. 3aBaaHHA A0 poO3paxyHKOBO-rpadiyHOI KOHTPOAbHOI €
iHOMBIAYAaNbHMMM ONA KOXHOro CTyaeHTa. Benmka 4yacTMHa METOAMYHMX MaTepianiB MICTUTbCA Y
BMLLEBKA3aHIN MEeTOAUYHIN niTepaTypi.

NeKuinHi 3aHATTA

Ne Hassa Temu Ta nepenik OCHOBHMUX NUTaHb
3/n (nepenik OudakmuyHux 3acobise 3 MOCUAAHHAM HA Aimepamypy)
1 BcTynHe 3aHATTA. EnekTpoctatuuHe none B Bakyymi

O3HatiomneHHAa 3 PCO. Enekmpocmamuka. EnekmpuyHul 3apad i oz2o enacmusocmi. 3aKOH
KynoHa. HanpyxeHicmse ma nomeruyian rnosas i 38’A30K Mixt HUMU. EKginomeHyiasibHi nogepxHi.
Enekmpuy4Hul dunone. [Momik eekmopa E, meopema ayca. fusepzeHyia sekmopa E, meopema
Ocmpoepadcbkoeo-Fayca. Lupkynayis eekmopa E. [lone 3apAadmeHoi naouwuHU ma 080X
napanenbHUx nAoWUH, nosae yuniHopa, rnose cepuvyHoi nosepxHi i nose ob6’eMHo 3apA0HceHOI
Kyni.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

2 EnekTpocTtaTuuHe nosne B AieNeKTpUKax Ta NPoBigHMKax

Aienekmpuku. [lonapHi ma HenonAapHi monekynu. [lonapusayia Oienekmpukis. Onuc
esleKmpu4Ho20 nona 8 OienekmpuKkax. PieHosaza 3apadie Ha nposioHUKy. [1posiOHUK 8
308HiWHbOMY nosi. EnekmpoemHicms. KoHoeHcamopu i ix eMHicmeb. 3’€OHAHHA KOHOeHcamopis.
EMHICM®b M0CKUX, YUAIHOPUYHUX MA ChepudHUX KOHOeHcamopis.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

3 EHepria enekTpuyHoro nons

EHepeia cucmemu moykosux 3apAadis. EHepeaia 3apA0xeHo20 nposiOHUKa. EHepaia 3apAadieHo20
KoHOeHcamopa. EHepeia enekmpocmamu4yHO20 rnosA.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

4 MNocCTiNHMI eNneKTPUYHUIA CTPYM Ta MOro XapaKTEePUCTUKM

Enekmpu4Hul cmpym, nocmiliHuli cmpym, cuna i 2ycmuHa cmpymy. Pi@HAHHA HernepepsHOCMI.
EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH Oma, 3aKoH [xcoyns-/lerya. [Ipasuna Kipxzogpa 0na
po3z2anyxceHux mepexc. lomyxcHicms i KK nocmitinHozo cmpymy. OCHOBU KAACUYHOI
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esleKmpoHHOI meopii enekmpornpogidHocmi memasnie ma ii 0ocnioHe niomeepOHeHHA. 3aKOHU
Oma, [xoyna-JleHya, BidemaHa-®paHya ma ix po3enad Ha nidcmasi meopii pyoe — J/lopeHya.
Hedoniku yiei meopii.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

5 KnacuuHa eneKkTpoHHa Teopia eneKkTponpoBigHOCTI meTanis. 3aKOHU NOCTINHOTO CTPyMy
EnekmponposioHicme memanis. BaacHa i domiwKosa enekmponpogioHicme HanienposioHUKig
ma ii memnepamypHa 3anexHicms. Bunpamnaaroda 0ia p-n-nepexody. HanienpogioHUKosi
¢omoenemeHmu.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

6 ENeKTpUYHUM CTPYM B pi3HUX cepeaoBULLAX
EnekmponposioHicme 2aszie. HecamocmiliHuli ma camocmiliHuli  po3padu 8 2a3ax.
nitoyuli, KopoHHul,ickposuli ma Odyzosuli po3padu 6 2azax. [a3opo3pA0Ha naasma. Aucoyiayia
Mosnekyn 8 po3vyuHax. Enekmponis, 3akoHu ®Papaded. TexHiYHe BUKOPUCMAHHA eneKmponisy.
EnekmponposioHicme enekmponimy.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

7 MarHitHe none B Bakyymi
30aKOH No8HO20 cMpymy. 3aKoH Amrnepa. KoHmMyp 3i cmpymMom 8 308HiLIH6OMY MA2HIMHOMY r0s1i.
MazHimHe nosne, iHOyKyia mazHimHoz20 noasA. 3akoH bio-Casapa-/lannaca. MazHimHe none
pyxomozo 3apAdy, NPAMO20 | K0/108020 CMPYMis.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

8 MarHitHe none B pe4oBUHi
Aia 00HOpiOHO20 Ma HEOOHOPIOHO20 MA2HIMHO20 M08 HA KOHMYyp 3i cmpymom. Poboma npu
nepemiweHHi KOHMypy 3i Cmpymom 8 Maz2HIimHOMYy noni. Pyx 3apA0MeHuUX 4YaCMUHOK 8
MA2HIMHOMY ma enekmpu4yHomy noaax. LLuknompoH.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

9 EnektpomarHitHa iHAyKLUiA
EnekmpomazHimHa iHOyKyis, 3akoH ®apadea. Cmpymu ®Dyko, cKiH-egpekm. CamoiHOYKUiA.
EHepzia mazHimHo20 nona. Cmpymu po3MUKAHHA | 3aMUKAHHA.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

10 EneKTpu4Hi KONMBAHHA
KonueansHuli KoHMyp. KeazicmayioHapHuli cmpym. He3zacaroui 8inbHi eneKmpuyHi 2apMOHIYHI
KOAUBAHHA. 32aCaroyi KOAUBAHHA. BumyweHi Konu8aHHA. PE30HAHC.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTKkosa nitepatypa: [14]

11 EnektpomarHitHe none
Buxpose enekmpuyHe none. Cmpym 3miujeHHA. EHepeia enekmpomaz2HimHo20 MoAA.
BunpomiHto8aHHA enemeHmMapHo20 Oumnos.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].
NabopaTtopHi 3aHATTA
No Hassa temu
3/n (nepenik 3a80aHb, AKi BUKOHYIOMbCA Mi0 KepisHUYMEOM 8UKAa0a4a)

1 BcTynHe 3aHATTA
O3HatiomneHHA 3 nopAa0Kom donycKy 0o nabopamopHux pobim ma ix BUKOHAHHAM, MOPAOKOM
ogpopMaeHHA ma 30a4i Mpomokonie 1abopamopHux pobim, Kpumepiamu oUiHIB8AHHA
nabopamopHux pobim

2 2-1 Bu3HaueHHA onopy NpoBigHUKa 3a 4ONOMOrol MOCTa CTazIoro cTpymy (mocra YiTcToHa)

O3HalioMAEHHA 3 KNACUYHUM MemoOOoM 8UMIPHOBAHHA 0MOpYy 3a 00MOMO20H MOCMOB0I cxemu




2-2 BUMiploBaHHA eNeKTPOoPYLLiMHOI CUM MeTOA0M KoMNeHcauii
O3HaliomaeHHA 3 KOMIeHCayiliIHUM MemoOoM 8UMIPHOBAHHA enekmpopywiliHoi cuau (Hanpyau).

2-3 BU3HaYeHHA EMHOCTI KOHAEHcaTopa MeToAoM 6anicTMUHOro raabBaHOMeTpaA
0807100iHHA MemoOUKOK BUMIPHOBAHHA EMHOCMI KOHOeHcamopa memoodom banicmu4yHo20
2as1b8aHomempa

2-4 BUBYEHHA eNIeKTPOHHOro ocuunorpada
O3HatiomneHHA 3 npuHyunom Oii ma 6y0oe8oto ocyuno2pagha, BUKOHAHHA BUMIPHOBAHHA 34 (i020
00MoMo2010, BUMIPHOBAHHA Yymsau8oCcMi ef1eKMpPOHHO20 ocyunozpaga

2-5 BuBYeHHA eNneKTpocTaTMYHOro nonsa
O3HaliomneHHA 3 00HUM i3 crnocobie 8UBYEHHA XaPAKMepPUCMUK e1eKmpocmamu4yHuXx nosis, uo
rPyHMyeEMbCA HA MaMeMamu4YHOMYy MOOesK0B8AHHI HA MPUKAOi NOA 3 0CbOBOK CUMEMPIEID.

2-7 focnipKeHHA TepMOoeIeKTPOPYLUiHOI cuam
BusueHHs 3anexcHocmi senuv4uHu mepmoEPC 8i0 memnepamypu ma 8usHa4yumu KoegiyieHm
mepmoEPC mepmonapu.

2-8 flocnipKeHHA TepMOeNEeKTPOHHOI emicii
Bu3Ha4eHHA pobomu suxo0dy 80nbhpamy.

2-9 BU3HaYeHHA NUTOMOrO 3apAAYy €/1eKTPOHA MeTOA40M MarHeTpoHa

Bu3Ha4eHHA 8iOHOWeHHA 3apAdy eneKmpoHa e 00 o020 Macu, BUKOPUCMOBYHYU 30KOHU pyXy
e/1eKMpPOHA y 83AEMHO NEPNEeHOUKYAAPHUX ACUMEeMPUYHUX e1eKMPUYHOMY Ma MA2HIMHOMY
nossx.

MpakTUuHi 3aHATTA

3/n

HasBa Temu
(nepenik 3a480aHb, AKi BUKOHYIOMbCA NMi0 KepiBHUYMEBOM 8UKAa0a4a)

BctynHe 3aHATTA. EneKkTpocTatuuHe none y Bakyymi

Enekmpocmamuka. EnekmpuyHuli 3apad i toz2o enacmusocmi. 3akoH KynoHa. HanpyxeHicme
moyKoeozo 3apady. HanpyxceHicmb Ha 0Ci MOHKO20 Kifnbys.

OcHoBHa niTepatypa: [1-5]. loaaTkoBa nitepartypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTtatuuHe none y Bakyymi
Momik sekmopa E, meopema layca. Mone chepu4Hoi nosepxHi i nosne 06’eMHO 3apPAOHEHOI Kyi.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTKkoBsa nitepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EneKkTpocTtaTtuyHe none B BaKyymi
MomeHuyian nons, (io2o 38°A30K i3 HanpyxceHicmio noaA. EkginomeHyiasnsHi NogepxHi.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTKkoBsa nitepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EneKkTtpocTtaTuuHe nose B BaKyymi

Momenyian nons, lio2o 38°430K i3 HanpyxeHicmio nond. fueepeeHyis eekmopa E, meopema
OcmpozpadcbKozo-layca. LupKynayis eekmopa E.

OcHoBHa niTepatypa: [1-5]. JoaaTkosa nitepartypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTtaTuuHe nosne B AieNeKTpUKax Ta NPoBigHUKax

Aienekmpuku. pogiOHUK 8 308HIWHbOMY nosi. EnekmpoemHicms. KoHOeHcamopu i ix EMHicme.
3’e0HAHHA KOHOeHcamopis. EMHICMb MAOCKUX, YUAIHOPUYHUX mMa cghepuyHUX KOHOeHcamopie.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTKkoBsa nitepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EHepria enekTpuMyHOro nons

EHepeia cucmemu moyKkosux 3apAadis. EHepeaia 3apAadxeHo20 nposiOHuUKa. EHepzia 3apAadieHo20
KoHOeHcamopa. EHepeia enekmpocmamuyHO20 rnosA.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTKkoBsa nitepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]




7 MNocTiNHMI eneKTPUYHUIA CTPYM Ta MOro XapaKTEePUCTUKM

Enekmpu4Hul cmpym, nocmitiHuli cmpym, cuna i 2ycmuHa cmpymy. PieHAHHA HenepepgHocmi.
EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH Oma, npasuna Kipxaogha 0014 po32anyHeHux Mepe.

OcHoBHa nitepatypa: [7, 8]. logatkosa nitepatypa: [9, 13-15, 17]

8 3aKOHM NOCTIMHOro eNIeKTPUYHOro CTPyMy
EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH [Mxroyna-/leHya, nomymHicme i KK nocmiliHoezo cmpymy.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTKkoBsa nitepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

9 MarHitHe none y Bakyymi
30aKOH No8HO20 cMpymy. 3aKoH Amrnepa. KoHmMyp 3i cmpymMom 8 308HiLIH6OMY MA2HIMHOMY r0s1i.

MazHimHe none, iHOyKuis mazHimHozo nond. 3akoH bio-Casapa-/lannaca.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTKkoBsa nitepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

6. CamocrTiitiHa poboTa cTygeHTa

Ne Hassa Temu, W0 BUHOCUTLCA Ha CAMOCTiliHe onpaLoBaHHA Kinbkictb
3/n (3a80aHHsA Ha CPC) roauH CPC
1 O6pobka aaHux nabopaTtopHux pobit 3 po3ainis «EnektpuuHe none Ta 45

eNeKTPUUYHUIA cTpym» Ta « MarHiTHe none Ta eNeKTpomarHeTusm»
lposedeHHA  poO3paxyHKi6 3a MNEePBUHHUMU  OQHUMU, OMPUMAHUX Had
1a60pamopHUX 3aHAMMAX 30 2PAPIKOM iX BUKOHAHHA.

2 Po3B’A30K 3agau 3 po3ainis «EnekTtpuuHe none Ta eNIEKTPUUHUNA CTPYM» Ta 45
«MarHiTHe none Ta eNeKTPOMarHeTU3ImM»

BuKkoHaHHA domawHix 3a80aHb 3 po3dinie «EnekmpuyHe none ma enekKmpuvHuli
cmpym» ma «MazHimHe nose ma enekmpomazHemu3m»

3 BuKOHaHHA po3paxyHKoBoO-rpadiuHoi pobotn 30
JdomawHa kKoHmponsHa poboma 3 po3dinie «EanekmpuyHe none ma
enekmpu4Huli cmpym» ma «MaeHimHe nose ma enekmpomazHemu3m»

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BiaBiAyBaHHA 3aHATb
CTtyaeHTam peKOMeHAYETbCA BiABiAyBaTH 3aHATTA.

MpaBuna noBepiHKN HA 3aHATTAX
Mifg Yac 3aHATb CTYAEHTM MOXKYTb BUKOPMUCTOBYBATM 3acobm 3B’A3KY ANA NOWyKY iHPpopmaLii no temi
3aHATTA B MepeXi [HTepHerT.

MpaBuna 3axmucty nabopatopHux pobiT cTyaeHTiB

[onyck oo nabopaTopHUx pobiT OTPUMYETLCA LINAXOM TECTYBAHHA A0 BigNOBiAHOI pobOTM HA CcalTi
http://physics.zfftt.kpi.ua/ abo wnaxom nMcbmoBMX BiANOBIAEA Ha NUTAHHA B KiHUi NPOTOKOAY
nabopatopHoi poboTU. 3axmMCT NPOTOKONY NabopaTopHOi pobOTH, WO MICTUTb: 3aNOBHEHY TUTY/IbHY
CTOPiHKY, BUKOHAHY eKCNepMMeHTaibHy YaCTUHY NPOTOKoNy nabopaTopHOi poboTK Ta CKPiH BUKOHAHHA
BipTYya/IbHOI po60TH (y pasi BUKOHAHHA i1y AUCTAHLiIMHOMY PEeXUMI) MPOXOANTD LAAXOM HaACUNAAHHA MOTO
BMKNaAa4vy B ocobucti nosigomneHHA y Telegram abo Ha eNeKTPOHHY NoLwTy.

MpaBuna 3axmcTy 4OMaLLHIX KOHTPOAbHUX PObIT cTyaeHTiB
BMKOHaHi AOMaLLHi KOHTPObHI POBOTU CTYAEHTIB HAACMNAOTLCSA HA €NEeKTPOHHY MOLTY BUK/aZaya.


http://physics.zfftt.kpi.ua/

Mpasuna npu3HayeHHA 3a0X04yBaNbHUX Ta WITPadHUX 6anis
[lonyck/BMKOHaHHA A0AaTKOBOI 1abopaTopHoi poboTn +1 6an
AKTUBHICTb Ha NPAKTUYHOMY 3aHATTI +1 6an

MNoniTuKa aepnaniHis Ta nepecknagaHb
[epnaniH 3aX1CTy A0MALHbOT KOHTPONbHOI PO6OTU — OCTAHHE 33 PO3KIAL0M NPAKTUYHE 3aHATTA.

MoniTuKa Wwopa0 akagemiuHoi aobpoyecHoCTi

MoniTnKa Ta NPUHUMNIN aKaaemivyHOT 406 poYecHOCTI BU3Ha4eHi y po3aini 3 Kogekcy yecti HauioHanbHoro
TEXHIYHOro YyHiBepcuTeTy YKpaiHM «KWIBCbKUN MOAITEXHIYHUI IHCTUTYT imeHi lropa CiKopcbKoro».
HeTanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu eTMUYHOI noBeAiHKK

Hopmu eTnyHOI NoBeiHKM CTYAEHTIB | NpaLiBHUKIB BU3Ha4veHi y po3aini 2 Kogekcy yecti HauioHanbHoro
TEXHIYHOTrO yHiBepcuTeTy YKpaiHM «KUIBCbKMIN NONITEXHIYHWUIM iIHCTUTYT imeHi Iropa CikopcbKoro».
[etanbHiwe: https://kpi.ua/code.

MpoueAaypa OCKapKeHHA pe3ynbTaTiB KOHTPOJIbHUX 3aX0AiB

CTyAeHTU MaloTb MOMKAMBICTb NiAHATU Oyab-AKe MUTAHHSA, IKe CTOCYETbCA MNPOLEeAYPU KOHTPOJIbHUX
3axop4iB Ta OYiKyBaTH, WO BOHO Oyae PO3rNAHYTO 3riAHO i3 Hanepes BU3HAYEHUMMM MNpouesypamMu.
CTy4eHTU MatoTb NPABO OCKAPKMUTU Pe3yNbTaTM KOHTPOIbHUX 3aX0A4iB, afie 060B8’A3KOBO apryMeHTOBaHO,
NOACHUBLLM 3 AKUM KPUTEPIEM HE NOroAKyHTbCA BiANOBIAHO A0 OLIHOYHOro AncTa Ta/abo 3ayBakeHb.

8. BuAM KOHTPONIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHMpoAb: foMalHi PoboTn cTyaeHTa, nabopatopHi poboTH, JOMALHA KOHTPO/bHA
poboTa

KaneHoapHuii KOHMpPOoab: NPOBOAMUTLCA ABiYi HA CEMECTP AK MOHITOPMHI NOTOYHOIO CTAHY BMKOHAHHA
BMmoOr cunabycy.

Kputepiii Mepuwa Apyra
aTecTauin aTtecrauif
TepMmiH aTecTauii 8-ui TMRAeHb | 14-Ui TUXKAEHDb
Ymosu MOTOYHWUI PENTUHT >10 6anis >25 6anis
OTPUMAaHHA MoTOYHMIM NabopaTtopHi poboTn + -
arecrauyl KOHTPONbHWN 3axiz, cTyaeHTa 1-2
MoTOYHMIM NabopaTtopHi poboTn + +
KOHTPO/AbHWI 3axig, cTyaeHTa 3-5
MoTOYHMIM [AomalHi poboTu + -
KOHTPONbHWN 3axiz, cTyaeHTa 1-3
MoTOYHMIM [AomalHi poboTu + +
KOHTPONbHWI 3axiz, cTyaeHTa 4-7

Cemecmpoesuii KOHMPOAb: eK3aMeH

Ymoesu donycky 0o cemecmpo8o20 KOHMPOSIIO.
Oboe’askosi:

BukoHaHi nabopatopHi pobotu

BuKOHaHa AOMaALLUHA KOHTPOAbHA poboTa
MoTo4Hui pentuHr RD > 36 H6anis



Heobos'sa3Kosi:
B1KoHaHi gomaluHi pobotu
MO3NTUBHMI pe3ynbTaT NepLoi Ta Apyroi atecTau,ii
Cuctema peTMHrosux 6anis
YMOBOIO A0MNYCKY A0 CEMECTPOBOrO KOHTPOMIO € BMKOHAHHA YCiX MOTOYHMX KOHTPOJIbHMX 3aX04iB Ta
PenTUHT Hinbwmin 3a 36 6anis. Ha ocTaHHbOMY 33 PO3KNAA0M 3aHATTI NPOBOAMUTLCA 3aXMCT PO3PAXYHKOBO-
rpadiyHoi poboTu.
Po3paxyHOK wiKanu pelimuHay:

Ne | KoHTponbHMi 3axia cemecTp % Barosuit 6an |Kinb-Tb  |Bcboro

3/n

1 3axuncT nabopaTopHUX pobiT 24 |4 6 24

2 3axXMCT 4OMaALLHIX 3aBAaHb 12 2 6 12

4 3axmMCT po3paxyHKoBO-rpadivyHoi poboTH 14 |14 1 14

5 Exk3ameH 50 |50 1 50
Bcboro 100

Tabauys sionoegidHocmi pelimuHzoeux 6asie oyiHKaM 3a yHisepcumemcobKoro WKAsoo:

Kinekicmoe 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Ayxe pnobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a408BinbHO
64-60 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3aa0BinbHO
He BMKOHaHi yMmOBM A0MYCKY He ponyweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

I'IepeniK NUTaHb, AKI BUHOCATbCA Ha eK3aMeH.

1. 3akoH KynoHa. HanpyXeHicTb eIeKTPMUYHOro NoAA, CU0BI NiHIT eIeKTPUYHOro Nons.
2. KonunsanbHuin KOHTYp. EHepria, 3anaceHa B eleMeHTax KOHTypy.

3. Po3nogainu 3apagis. Anroputm obumcneHHA HanpyXeHocCTi nons.

4, [iAa marHiTHOro Noaa Ha NPoBiAHMK 3i cTpyMoMm. B3aemogia 4BOX NpPOBigHUKIB.
5. MoTiK BEKTOpaA HanNpy»XeHOoCTi eneKTpu4Horo nonda. Teopema layca.

6. 3aracatoui KONMBAHHA.

7. MoTeHUiaNbHICTb eneKkTpocTaTuYHoro nons. MoteHuian.

8. Edekt KomnTtoHa.

9. O6umcneHHA HanpyXeHOoCTi 3a 3a4aHUM NOTEHL,iaoM.

10. CTpym Npu 3aMUKaHHI eNeKTPUYHOro Kona 3 iHAYKTUBHICTIO.

11. O6umncneHHA NoTeHLjiany 3a HaNPYKEHICTIO.

12. 3akoH bio-CaBapa-/lannaca.

13. EHepria enektpuyHoro nonsa. EHepria KoHaeHcaTopa, rycTMHa eHepril.

14. Teopema Npo LMPKYNALi0 BEKTOPA MarHiTHOI iHAYKUi. J/TokanbHa dopma.

15. EneKkTpuYHMn CTPYM, ryCTUHA CTPYMY.

16. Mpupoaa ceitna. KopnyckynapHO-XBUIbOBUIA Ayani3m.

17. 3aKoH 36epeXKeHHs 3apAaay. PiBHAHHA HenepepBHOCTI.

18. Cwna NopeHua.

19. CropoHHi cunun. EPC Ta Hanpyra.



20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

Teopema Nayca 4na MarHiTHOro nonA..

3akoH Oma ogHOpIAHOI, HEOAHOPIAHOI AiNAHKK Kona. AndepeHuianbHa dopma.
BigmiHHOCTI Ta NoAiGHICTb MiXK @NEeKTPUUYHMM | MArHITHUM NONEM.

Mpasuna Kipxroda.

MoTik marHiTHOro nonA.

MNepesaru noteHuiany. PiBHAHHA NyaccoHa Ta /lannaca.

Atom BogHto. Mogeni TomcoHa i Pesepdopaa.

MNoTik BeKTOpa iIHAYKL,iT MarHiTHOro nonA. ABMuLe enekTpomarHiTHOI iIHQYKL,iT.
XBWNbOBI BNIACTMBOCTI MiKPOYaCTUHOK. lNnoTe3a ae-bpomns.

CTpym 3MmiLLLeHHA.

He3aTtyxatoui BinbHi eNeKTpoMarHiTHi KOAMBaHHA.

AsuiLe camoiHayKuil. IHAYKTUBHICTb.

BumyLleHi eneKTpOMarHiTHI KONMBaHHA.

3aKOHM NOCTIMHOTrO CTPYMY.

doToedeKT, piBHAHHA EMHWTEMHA.

Teopema Nayca aNna HeCKIHYEHHOI 3apAAXKEHOT NIOWMHN.

BuxpoBe eneKkTpuyHe none. 3aKoH eNeKTPOMarHiTHOI iHAYKLii B TpakToBui Makceena.
l'ycTuHa 3apAagy. Hanpy»KeHicTb NoNA HECKIHYEHHO A0Brol 3apAAMKeHOi HUTKU.
BopiscbKka Teopia 6yposu atoma. Moctynatu bopa.

UnpKynAauia i poTop eneKkTpocTaTU4HOro nons.

3akoH ®Papages.

MarniTHe none 3apagy, Wo pyXaEeTbea.

MpuHLUMN HeBU3HaYeHoCTel lei3eHbepra.

PiBHAHHA MakcBenna Ana NOCTINHUX eIEKTPUYHUX | MarHiTHUX NONiB.

PyX YaCTUHKM B NOTEHLiaNbHIl AMI.

MoTy*KHicTb cTpymy. 3aKoH [xoyna-JleHua.

dvBepreHLuia i poTop MarHiTHOro nons.

EHepria marHiTHoro nons.

Cuctema piBHAHb MakcBenna.

EneKkTpomarHiTHi XBUAi, OCHOBHI XapaKTepUCTUKU, BAACTUBOCTI.

PisHAaHHA WpeaiHrepa.

Teopema Mayca enekTpuyHoro nons B gudepeHuianbHii dopmi.

CTpym Npu pO3MUKAHHA eNeKTPUYHOIO KoNa 3 iHAYKTUBHICTIO.

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):

CKknageHo ctapwmm Buknagadyem Kepitoto Onbroto OnekcaHApiBHOIO Ta CTapwnMm BUKNagavem HemmnpoBCbKum
AHaToniem Bonogumuposuuem

YxBaneHo Kadeapoto 3aranbHoi disvkun Ta mogentoBaHHa disnyHmx npouecis (npotokon Ne 06-25 Big 25.06.2025 p.)

NoropkeHo MeToguuHO Komicieto HaBY4anbHO-HayKOBUIA IHCTUTYT TeNneKoMyHiKaLuiiHMX cuctem (MpoTokon Ne 3
Big 17.06.2025 p.)



