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IIporpama HaBYAIBLHOI M CHUILIIHH
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

Kypc ¢pizuKku € pyHOameHmManbHOO OCHOBOK 015 8UBYEHHA Uino20 pAdy ducyunnid npogeciliHoi
ma npakmu4Hoi NiG2omoeKuU iHX¥eHepie pi3HUX Hanpamie nideomoesku. B npouyeci sus4eHHA OUCYunaiHu
«®i3uka» cmydeHmu Habydymb rpyHMOBHE PO3YMIHHA 3AKOHI8 mNpupodu, MOKAAOeHUX 8 OCHO8Y
iHM#CeHepHUX piweHb Npu eupiweHHi 6UPOOHUYUX 30800Hb.

Mema Has4yanbHOI ducyunaiHu

®i3UKa € OOHIEID 3 OCHOBHUX MPUPOOHUYO-HAYKOBUX OUCYUMAIH, 8 AKUX 8UBYAHOMbLCA 30KOHU
Hexcusoi npupodu. [1i0 NpupoOHUYUMU HAYKAMU CbO200HI MOMCHA PO3yMimu mi 2any3i 3HaHb, 8 AKUX
mMoxce bymu nposedeHuli ekcrniepumeHm 074 MiOmeepoxeHHA npunyuweHs i moodenell, 6UCYHEHUX
meopiero i nposedeHux 0ocnidie. EG0AOUIA pPO3BUMKY MNPUPOOHUYUX HAYK 003804uUAd iCMOMHO
pPo3WUPUMU YUM HAYKaM Memo00s102it0 00CAIOHEeHb MOPIBHAHO 3 hinocogiero, YacCMUHOK AKOI 8OHU
bynu, i nepemesopumu ix i3 crno2aa0asnbHUX 8 eKCrnepuMeHmasbHi.
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B Knacu4Hux Kypcax izuku cmyoeHmu 8ug4yarome 3aKOHU Npupoou, AKi € OCHOBO nepesamcHol
binbwocmi iH¥eHepHUX ma mexHiYHuUx OUCYUniH, AKi HUHi € 8 camocmilHumMu obaacmamu 00CnioxHeHs
ma npakmuku.

Memoto susyeHHa QucyunaiHu € hopMyBaHHA y MmalibymHix ¢paxieyie cmilikux 3HAHb 3 30KOHI8
npupoou, yMiHHA 8UKOpUCMOBY8AMU OMPUMAHHI 3HAHHA NpPU N00aAAbWOMY BUBYEHHI crieyianbHUX
ducyunaid, @ makox y malibymHili npogpeciliniti disnoHocmi.

Mpedmem Has4yanbHOI UCYUNAIHU — OCHOBHI MOHATTA Ta 3aKOHW HEXKMBOT NPUPOAMW.

licna 3aC80€HHA HABYANALHOI  OUCYUMAIHU cmydeHm 08UHEH 3Hamu ma emimu
BUKOpUCMOBY8aMuU 3HAHHSA 30KOHI8 Hexcusoi npupodu Ha pisHi, HeobxiOHomy 0715 O0CA2HEeHHA IHWUX
pe3ysibmamie 0C8IMHbOI rpo2pamu, 30Kpemd, mux, WO sexams 8 O0CHo8i OucyuraiH ¢axosozo
CrIPAMYBAHHA: MEXAHIKU, MepMOOUHAMIKU Ma iH.

CmydeHm nosuHeH ymimu: noeOHy8amu meopito i MPAKMUKy 01 p038'A3y8AHHA MPAKMUYHUX
30800HbL; 3acmocosysamu MPUHYUNU CUCMEMHO20 QHAAI3Y, MPUYUHHO-HACAIOKOBUX 30a8°A3Ki8 Mi
3HAYYWUMU (akmopamu ma HAYKOBUMU | MEXHIYHUMU PIWEeHHAMU, Wwo npulimaromsca nid 4ac
pO38°A3QHHA CKAAOHUX npogpeciliHux 3ada4;, 3HaAxooumu mnompibHy iHgopmayito y aimepamypi,
KOHCYynbmysamucs i suKopucmosysamu HayKosi 6a3u 0aHUX ma iHwi 8idrnoesioHi Oxcepena iHghopmayii 3
Memoro 0emasnbHO20 BUBYEHHSA | O0CAIOHEHHSA IHHEHEPHUX MUMAHb 8i0no8iOHO 00 creuianizayii.

daxoei KomnemeHMHOCM:

®K6 - 3paTHiICTb BMKOHYBATM TEXHIYHI BMMIpPIOBAHHA, O4EPXKYBATWU, aHaNi3yBaTU Ta KPUTUYHO
OLHIOBATK pe3yabTaTh BUMIPIOBaHb.

MpozpamHi pe3zynabmamu Ha8YAHHA:

PH9 - 3Hamu ma po3ymimu cymixcHi 2any3i (MexaHiKy piOuH | 2a3ie, mernsaomexHiky,
esfieKmpomexHiKy, eneKmpoHiKy) i BMimu 8useaamu MixoucyunAiHapHi 38°A3KU NPUKAAOHOI MeXAHIKU Ha
piBHi, He0b6XiOHOMY 019 BUKOHAHHA [HWUX 8UMO2 OCB8IMHbOI Npo2pamu.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-N0riYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BigNoOBigHOI OCBITHLOIO NPOrpamolto)

HucyunniHna 6a3yemosca Ha 3HAHHAX 3 Pi3UKU Ma MamMeMamuKu, 30C80EHUX 8 PAMKAX 3020/1bHOI
cepedHboi oceimu. Bus4YeHHA Kypcy nepedbayae BUKOPUCMAHHA HABUYOK 3 meopii i mexHiKu
ekcrnepumeHmy ma MamemMamu4yHUX HOBUYOK, WO Habysaromecsa 30 NapasnesnbHo20 BUBYEHHA
mMmamemamuyHux oucyunaiH. HeobxiOHUM esnemeHMoOM npu B8UBYEHHI OUCYUMNAIHU € 080/100iHHSA
MOHAMIGHUM mMa Mamemamu4yHuM anapamom MamemMamuyHO20 GHAAI3Y, AHAAIMU4YHOI 2eomempii,
AiHIGHOI anzebpu ma 6eKmopHo20 aHanizy. OKpemi MNUMAHHA B8UMA2arOMb BMIHHA PO38°A3QHHSA
Halinpocmiwux OugepeHyianbHUX pieHAHbL, W0 8UBYAIOMb Y PAMKAX OucyunaiHu «ugepeHyianbHi
PIBHAHHAN.

Habymi 3HaHHA ma ymiHHA npu nodanbuwomMy Has4yaHHi 6yOdymb 3acmocosysamucs npu
BUBYEHHI AK 30201bHO-MeXHIYHUX OucCyunaiH (eneKkmpomexHika, meopemuyHa MexaHika, onip
mamepianie mowyo) mak i cneuiansbHuUx (izuyHa ximis, mernsao- macoobmiH, KBAHMOB8A i3uKa mouwo).

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Ha BMBYEHHA HaBYaNbHOI AUCUMNAIHM BigBoanTbca 150 roanH/ 5 KpeguTis ECTS.

PekoMeHA,0BaHMI PO3MOAIN HAaBY4aNbHOTO Yacy

Bcboro Po3nogain HaB4anbHOro Yacy 3a BUAAMMU 3aHATb
KpeauTis | ToauH | Nekuii | MpakTtnuHi | JlabopaTopHi MKP
3aHATTA 3aHATTA
5 150 6 4 1,25
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Kypc «3aranbHa ¢pi3vka» BUBYAETLCA B OA4HOMY CEMECTPI TA CKNALAAETHCA 3 HACTYMHUX PO34iNiB:

Po30in 1. ®i3uyHi o0CHOBU MeXAaHIKU

Tema 1.1. KiHemamuKa nocmynasibHo20 i 06epmasnbHo20 pyxy. 3a2asbHi MO0 EHHA: MEXAQHIKA ma
ii po3dinu; mamepiansHa mouka; abconomHo meepde mino. Cucmema 8i0niky. [losoweHHs
mamepianbHoi moyKu 8 npocmopi. LLIsudKicme nocmynansHo20 pyxy. 3aKoH 000a8AHHA weudkocmeli.
[MpuckopeHHA y 8uNadKax npAMOoniHilIHo20 i KpugosiHiliHo2o pyxy. KiHemamuka 06epmanbHO20 pyxy.

HuHamika nocmynansHo20 pyxy KnacuyHa mexaHika ma mexci it sukopucmaHHA. [loHAmMmas cunu,
macu, imnynecy. 3akoHu HetomoHa. lpuHyun sidHocHocmi anined. HeiHepuianbHi cucmemu 8i0siKy.
Cunu iHepuyii: idyeHmposa cuna i cuna Kopiosica.

Tema 1.2. 3aKoH 36epexceHHA imnynascy. Imnynasc. Ymosu 3miHu i 36epexceHHA imnynecy. EHepeaia i
poboma. EHepeid, poboma, nomyxcHicme. EHepeis KiHemuyHa i nomeHyiasnbHA. 30KOH 36epexeHHs
eHepeii. 3imKHeHHs 080X Mis.

Tema 1.3. [JuHamika meepdoeo mina. PisHosudu pyxy meepdozo mina. Ocobausocmi onucy
obepmanbHo20 pyxy. MomeHm cunu 8iOHOCHO MOoYKU i 8iOHOCHO oci. MomeHm napu cun. MomeHm
imnynscy 8iO0HOCHO MOYKU | 8iIOHOCHO oOci. 3aKOH 36epexceHHA MmomeHmy imnynscy. OCHOBHE PiIBHAHHA
duHamiku obepmasnbHozo pyxy. MomeHm iHepyii. MomeHmu iHepyii pi3Hux min. KiHemu4yHa eHepeis
obepmansHoz0 pyxy. lipockon, 2ipockonivyHuli ehekm, npeuyecisa 2ipockona.

Po30in 2. KonusaHHa ma xeuni

Tema 2.1. KonusanoHul pyx.

3azanbHi 8idoMocmi npo KoAusaHHA. BinbHi He32acaroui 2apMOHIYHI KonueaHHA. EHepeia
KonueanobHo20 pyxy. Mamemamuyruli ma ¢iduyHuli masmHuKku. [Jo0a8aHHA 2aAPMOHIYHUX KO/AUBAHb
00H020 HANPAMKY Mma 83AEMO neprneHOUKyAapHUX. bummsa. BekmopHa diazpama. 32acaroYi Konu8aHHA.
LobpomHicms. BumyuieHi KonusaHHA. Pe30HaHC.

Tema 2.2. Xeuni 8 npymHomy cepedosuwyi. lowupeHHa X8unb 8 MPYHHOMY cepedosuuyi.
Xapakmepucmuka x8usnb. PigHAHHA NaAOCKOi ma cpepuyHoi x8usab. CmoAaYa xsusd. Xsusnbose pPieHAHHA.
®a3o08a weudkicmes x8unb. EHepeia npyxHoi xauni. E¢pekm [onnnepa.

Po30in 3. MonekynsapHa ¢pizuka ma mepmoOuHamiKa

Tema 3.1. OCHOBHIi M0OAOHEHHA MOAEKYNAAPHO-KiIHemMuU4Hoi meopii. MonerkynapHa ¢pisuka i
mepmoduHamika, ix 3adayi i memoou. MakpockoniuHi napamempu ma ix MIKPOCKOMIYHA MPAKMOBKA.
OCHoBHe piBHAHHA MOAEKYAAPHO-KiIHeEMUYHOI meopii 2a3y. MoHAMmMAa memnepamypu. PiBHAHHA CMaHy
ideanbHo20 2a3y. 3aKoHU ideanbHUX 2a3ie. [3onpouecu ideanbHO20 2a3y: [30xopHuUli, i306apHul,
i3omepmiyHuli. PeansHuli 2a3, pieHAHHA BaH-0ep-Baansca.

Tema 3.2. CmamucmuyHi po3nodinu. 3aKoHU po3nodiny boavumaHa, Makceena i Makcsena-
BbonbuymaHa. bapomempuyHa popmyna

Tema 3.3. 3aKOHU mepMOOUHAMIKU. BHympiwiHa eHepaia mepmoduHamiyHoi cucmemu. Tenaoma,
poboma, 3aKOH piBHOMIipPHO20 po3nodiny eHepeaii o cmeneHax caobodu. TennoemHicme. lNepwuli 3aKOH
mepmoduHamiku. AdiabamHull, nonimponHuli npouecu. Konosi npouecu. Luka KapHo ma lioeo KKA.
HepisHicmb Knaysziyca. EHmponis ma ii enacmusocmi. [fpyauli 3aKOH mepmMoOuHamiku ma (io2o
cmamucmuyHuli xapakmep. Teopema HepHcma. TepMoOUHAMIKA peasbHO20 2a3y.

Po30in 4. Enekxmpocmamuka i enekmpoouHamika.

Tema 4.1. EnekmpocmamuyHe nosne 8 8axkyym. Enekmpocmamuxa. EnekmpuyHull 3apsad i oeo
enacmusocmi. 3akoH KynoHa. HanpyxceHicmb i nomeHuyian nons i 38’430k mixc HUmu. ExkeinomexuyiasnsHi
nosepxHi. EnekmpuyHuli ounone. Junons 8 0OHOPIOHOMY i HEOOHOPIOHOMY 308HiUIHEOMY nosi. [lomik
sekmopa E, meopema layca. usepzeHyia eekmopa E, meopema aycca. Lupkynauia i pomop eekmopa
E. Teopema Cmokca. lMone 3apadiceHoi naowuHu ma 080X napanenbHUX NAoWUH; nosae yuaiHopa; none
chepuyHoi nosepxHi i nose 06’eMHoO 3apadiceHoI Kyi.

Tema 4.2. EnekmpuyHe none 8 OdieneKkmpuky. [lonapHi i HenonapHi monekyau. [lonapusayis
dienekmpukis. Onuc rosqs 8 diensekKmMpuKax. YmosuHa mexci 08ox dienekmpukie. CecHemoeneKmpukKu.
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[T’e30enekmpuyHuli epekm, enekKmpocmpuKyia. EnekmpuyHe none 8 nposioHuUKy. PisHosaza 3apsadie Ha
npogioHuUKy. [Tpo8iIOHUK 8 308HiWHbLOMY noni. EnekmpoemHicmes. KoHOeHcamopu i ix eMHicmb. EMHIcCmMb
MA0CKUX, UUAIHOPUYHUX ma cepuyHux KoHOeHcamopie. 3’€OHaHHS KoHOeHcamopis.EHepeis
esleKmpu4Ho20 nosas. EHepeia cucmemu mouykosux 3apAdie. EHepeia 3apAOHEHO020 MPOGIOHUKA i
3apA0HEeH020 KOHOeHcamopa. EHepaia enekmpocmamu4Ho20 nos.

Tema 4.3. MocmitiHuli enekmpuyHuli cmpym. EaekmpudHull cmpym, nocmiliHuli cmpym, cuna i
2ycmuHa cmpymy. PieHAHHA HenepepsHocmi. EanexkmpopywiliHa cuna. [lpasuna Kipxeoga O0Ona
po3z2anyxceHux Kin. [lomyxcHicme i KK nocmitiHozo cmpymy.

Po30in 5. MazHimHe none.

Tema 5.1. MazHimHe none y sakyymi. MazHimHe none, iHOyKkyia mazHimHoz2o noss. 3akoH bio-Casapa.
MazHimHe nosae pyxomozo 3apAdy, NPAMO20 ma Kos108020 cmpymis. lTomik i yupkynayia eekmopa B.
MazHimHe none coneHoida i mopoida. 3akoH Amnepa. Cuna JlopeHua. KoHmyp i3 cmpymom 8
mMazHimHomy nosni. Poboma npu nepemiujeHHi KOHMypy 3 CMpPyMom 8 Ma2HimHoMy nosi. Pyx 3apadxceHux
YACMUHOK 8 MA2HIMHOMY Ma eneKMPUYHOMY MOSAX.

Tema 5.2. MazHimHe none 8 pe4vyosuHi. HamazHivysaHHA mazHemukig. Onuc mazHIMHoO20 MoaAa 8
MaeHemukax. Ymosu Ha mexi 080x mazHemukis. MaeHimHuli momeHm amoma, Kaacugpikayis
maeHemukis. [ia-, napa-, peppo-, aHmugpepo-, i hepimazHemuxu. HamazHivy8aHHsA i nepemazHivy8aHHA
thepomazHemukis.

Tema 5.3. EnekmpomaeHimHa iHOyKuis. EnekmpomazHimHa iHOykuis. 3akoH ®apadea. Cmpymu dyko.
Asuwe camoiHOyKyii. EHepzia mazHimHoz20 nons. [epexiOHi npoyecu 8 Kosi 3 KoMyWKOH iHOYKMuU8Hocmi.
B3aemoiHOyYKUiA.

Tema 5.4. EneKkmpomazHimHe rnone. Buxpose enekmpuvyHe none. Cmpym 3MilieHHA.
EnekmpomazHimHe nosne.

Tema 5.5. EnekmpuyHi KonusaHHA. KeazicmayioHapHuli cmpym. KonusaneHuli KoHmyp. Heszacaroui
8if1bHI KOMUBAHHA 8 KOHMYPI. 32aCAl0Yi KOAUBAHHA. BuMyweHi KOnUu8aHHA. Pe30HaHc. EnekmpomazHimHi
X8usi. Xeunbose piBHAHHA 0718 eNeKmMpPOMA2HIMHo20 nos. [10CKa enekKmpomazHimHa xeuns. EHepein
es1eKmpoMazHimHo2ao Mnos.

Po30in 6. Xeunvoea onmukxa.

Tema 6.1. Ceimnosi xsusni. IHmepgepeHuia ceimna. KopnyckynsapHo-xeunvoea npupoda ceimnaa.
Ceimnosa xsund. IHmepgepeHuia ceimaa. Po3paxyHoK iHmepgepeHuyiliHoi kapmuHu. Crnocobu
crocmepexceHHA iHmepgepeHuii. IHmepgepeHuUis Ha MOHKUX MNi8KaXx..

Jludpakuis ceimna. Asuwie ouppakyii. MpuHyun MolieeHca-®pernens. Auppakuias PpeHens 8i0 Kpyan020
omeopy i oucka. Aupakuia Ha winuHi ma rpamuyi. luppakyis peHmaeHiscbKux npomMmeHis.

Tema 6.2. lNonsapusauia ceimna. lMpupodHe i noaspusosaHe cgimso. lMonaspusauyia npu 8iobummi ma
3anomaneHi. Monapu3ayia npu nodsiliHomy npomeHesanomseHi. [pPoxo0HeHHA NoaapU308aHO20 c8imaa
Kpidb KpucmaniyHy naacmuHy. [laacmuHa mix 0eoma noasapudamopamu. LLmyyHe nodsiliHe
npomeHe3anomaeHHs. 0bepmaHHA NAOWUHU NoAAPU3AUil.

Tema 6.3. BzaemoOis caimsaa 3 pe4osuHoro. HopmasnbsHa i aHomansHa oucnepcia. [pynosa weudkicms
xe8unb. EnemeHmapHa meopisa ducnepcii. MNoenuHaHHA ceimaa. Po3citosaHHsA ceimna. E¢pekm Basinosa-
YepeHKosa.

Tema 6.4. Tennose BUMPOMIHIOBAHHA | AOMIHICYUEHUiA. BunpomiHoeanbHa ma no2auHasabHa
30amHicmb mina, 3aKkoH Kipxeoga. 3akoH CmegaHa-bonbumaHa. 3aKOoH 3miuleHHA BiHa. ®opmyna Penes-
AxciHca

4. HapuaabHi MaTepiaiu Ta pecypcu
baszosa nimepamypa

1. ®i3uka : Has4anbHuli nocibHuK / K.B. AgdoHiH, O.B. Kosanbuyk ; MiHicmepcmeo ocgimu i HayKu
YKpaiHu, Kuiscokuli HauioHansHuUll yHisBepcumem mexHonoeili ma ousalry. - Kuie : KHYT/], 2021.



2. MexaHika : Has4asibHO-Mmemoou4Huli NocibHUK 058 camocmiliHoi pobomu 3 ducyunaidu "®izuxka" : 0na
cmyodeHmie mexHiyHux cneuiansHocmeli / C. /. lanoyeHko ; MiHicmepcmeo oceimu i HayKu YKpaiHu,
HauioHanbHuli mexHiyHuli yHisepcumem "XI11". - Xapkis : TOB "B Cnpasi”, 2021. - 115 c.

3. 36ipHuUK 3a0a4 3 gi3uku : Has4yanbHuUli nocibHuk / I.€. /lonamuHcokud, I.P. 3auek, C.O. Op'es, O.b.
bineHbka [ma 14 iHwux] ; MiHicmepcmeo oceimu i Hayku YkpaiHu, HauioHanoHull yHisepcumem
"/lbsiscbKa nosnimexHika". - /legis : BudasHuymeo JlbsiecbKoi nonimextiku, 2021. - 242 c.

4. 3aeanebHa gizuka : nidpyyHuk / I.C. ®eniHcoKuli ; MiHicmepcmeo ocgimu i HayKu YKkpaiHu, KuiecbKkuli
HayioHansHuli yHisepcumem imeHri Tapaca LllesyeHka. - Kuie : BudasHuymso "Kapasena”, 2020. - 655 c.
5. Bpueineyb B.I1., lNodnacos C.0. 3azanbHa gizuka. IHmepHem-pecypc 3a adpecoto
http://physics.zfftt.kpi.ua sus4yamu pekomeHO08aHi po30inu.

6. JlabopamopHi pobomu 3 Kypcy 3ATAJIbHOI ®I3UKW. IHmepHem-pecypc 3a adpecoro
http://physics.zfftt.kpi.ua/mod/page/view.php?id=540 eus4amu 8i0NogiOHO 00 2paghika BUKOHAHHSA
nabopamopHux pobim.

JAodamkoea nimepamypa:

1. Ky3o, O. [l. ®i3uka. BubpaHi po3dinu mexaHiku [EnekmpoHHuli pecypc] : Hae4. nocib. 004
3006ysayie cmyneHa bakanaspa creuianeHocmel 133 [lany3ese mawuHobyoysaHHsa, 162
biomexHonoeii ma 6ioiHxeHepia 161 XimiyHi mexHonoeii ma iHxceHepia / Ky3e O. I1., [Apo3deHko O. B.,
LonsHiecoka O. B. ; K[l im. lzopsa Cikopcbkozo. — EneKmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 3,13 Mbaiim). —
Kuis, KII im. l2opa Cikopcbkozo, 2022. — 128 ¢. — Ha3ea 3 eKpaHa.

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48136

1. BubpaHi po3dinu. MazHemu3sm [EnekmpoHHUl pecypc]: Hasy. nocib. 0na 3006ysayie cmymneHs

b6akanaspa 30 mexHiYHUMU cneuiansHocmamu / KIl im. lzopa Cikopcokozo; yknad.: Kyse O. I1., po3deHkKo

O. B., onsaHiecbka O. B. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 4,95 Mbaiim). — Kuie : KIl im. lzops

CikopcbKkozo, 2024. — 111 c. — Ha3ea 3 eKkpaHa. https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/66908

PekomeHOdyembca o3Haliomumuce 3i 3Micmom 8KazaHux 6a3osux ma 0ooamkosux Oxcepes, binbw
2nuboko onpayroeamu peKomeHO08AHI 8UKaadavyem po30inu, wjo sidnogidarome memamuyi nekyiti
ma/uu npakmu4Hux pobim. [na okpemux po30dinie 0oyinbHO cmeopumu eaneKmpoHHUU KOHCekm.

HaBYyajibHUM KOHTEHT

2. MeToanka onaHyBaHHSI HABYAJIbHOI IMCHUIJIIHN (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb

NeKuiHi 3aHAaTTA

Ne - .

n/n Temu nekyil, nepesik OCHOBHUX MUMAHb
KiHemaTtuka. KiHemaTuMka nocTtynanbHoro Ta obepTanbHoro pyxiB. lNpeameT mexaHiKku.
KiHemaTnKa maTepianibHOI TOUKM. KiHeMaTUKa TBepAoro Tina. JMHamika maTepiasibHOT TOUKM.
3akoHn HbloTOHa. [uHamika NOCTynanbHOro pyxy TBEpAOro Tina. 3akoH 36epekeHHA

1-2 imnynbcy. EHepria i poboTa. EHepria aK yHiBepcanbHa mipa pisHMX opm pyxy i B3aemogaii.

PoboTta cunun. Pobota piBHoAiiHOI cunun. MpadiyHMin cnocib obumcneHHs pobotu cunu.
MoTyHicTb. KiHeTuyHa i noTeHUianbHa eHeprii. 3aK0oH 36epeXkeHHA | NepeTBoOpPeHHA eHepril.
Ob6epTanbHUi pyx. AIMHamika o6epTanbHOro pyxy. MomeHT cnnmn. OCHOBHUM 3aKOH ANHAMIKK
obepTtanbHoro. MomeHT imnynbcy. MomeHT iHepLii Tin. Teopema lMNolreHca-LUteHepa.

3.4 MoneKynapHo-KiHeTUYHA Teopia rasis. OCHOBHI 3aKOHM igeanbHOro rasy. OCHOBHe PiBHAHHA
MONEKYNAPHOI Teopii rasis. Po3noain eHeprii 3a ctyneHamun BinbHOCTI monekyn. Posnogin
moneKkyn. bapomeTpuyHa ¢dopmyna. 3akoH bonbumaHa. AsMwa nepeHeceHHA. Andysisa.
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3akoH ®@ika. BHyTpiwHe TepTAa (B’A3KicTb) rasiB. TennonposiaHicTb. Tensosi fABuMLIa
TepmoamHamiKa. BHyTpilwHa eHepria. PoboTa. Kinbkictb TennoTtu. Umkn KapHo. EHTponis.
EnektpomarHetMam EnekTpuuyHe none y BakyymMi. 3akoH KynoHa. HanpyKeHicTb
enekTpuyHoro nonsa. Teopema OcTporpaacbkoro-faycca. PoboTta cun enekTpoctaTUYyHoOro
nona. loTeHuian i pi3HMUA nOTeHuianiB eneKkTpocratMyHoro nona. EHepria. EHepria
3apAL4KEHOrO KoHAeHcaTopa. [ocTiMHMA enekTpuYHM cTpym. EnekTpopywinHa cuna.
3akoHn Oma i Oxkoyna-JleHua. 3akoHu Kipxroda. MarHitTHe none y Bakyymi. MarHiTHe none
cTpymy. 3akoH bio-CaBapa-/lannaca. 3akKoH nosBHoro ctpymy. Teopema OcTporpancbKoro-
layca. Bzaemogia ABox enemeHTIB cTpymy. 3akoH Amnepa. Cuna JlopeHua. Pyx 3apagxeHunx
YaCTMHOK B O4HOPIAHOMY eneKkTpuyHomy noni. Epekt Xonna. MarHiTHe nose B cepesoBULLLAX.
EnekTpomarHiTHa iHAYKUiA. ABMLLe eneKTpoMarHiTHol iHayKuii. Jocnign ®apaged. EHepria
MarHiTHOro nons.

MpaKTUYHI 3aHATTA

OCHOBHUM 3G80GHHAM YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € 080/a00iHHA cmydeHmamu npuliomamu i
mMemooamu MPAaKmMuU4YHO020 30CMOCYB8AHHA 3HAHb.

Lnsa nidecomosKu 00 NPaKMu4YHo20 3aHAMMA cmydeHm nosuHeH 1) onpayroeamu meopemuyHuli
mamepian 3a memor 3aHAMMSA; 2) po32aaHymu MNpukaaou po3e’sa3ysaHHs 3aday. Bci HeoOxigHi
maTepiann npeacrasneHi Ha nnatdopmi  https://physics.zfftt.kpi.ua/. icna nposedeHHA 3aHAMMA
BUKOHAMU OOMAUWIHE 30800HHSA 10 P0O38°A3YBAHHIO 300QY.

5-6

MpaKTU4Hi 3aHATTA

Ne n/n Hazsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk 0CHOBHUX MUMAHb
1-2 MexaHika. TennorTa.
3-4 EnektpomarHeTtnsm. OnTuka.

3. Camocmiiina po6oma cmydeHma

CamocmiliHa poboma cmydeHma BK/OYQE:

» 0npayro8aHHA feKyiliHo2o Mmamepiany ma OKpemux NUMaHeb meopii, AKi 8UHOCAMbLCA HA
camocmiliHe onpayto8aHHH,

nid2comosKy 00 NPAKMuU4HUX 3aHAM®,

p038°’A3y8aHHA 300a4Y 0OMAWHbL020 3080AHHS,

nidezomosKy 0o nabopamopHux pobim,

oghopmeHHA 1abopamopHuUX 00CNIOHEHD,

nidezomosKy 00 Mo0dy1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu.

VVVYYVYVY

OnpaLutoBaHHA NEKLiNHOro maTepiany NPOBOAUTLCA PEryNApHO NPOTArOM CEMECTPY HanepeaosHi
HACTYMHOI NIeKUiT i NONAra€e y BMUBYEHHi HABYa/IbHOrO MaTepiaay 3a KOHCMEKTOM Ta 3@ PEKOMEHA0BAHOK
NiTepaTtypoto. BUKoHaHHA uiei poboTtu noTpebye Big 30 Ao 60 XBUAKH.

MiaroToBKa 40 NPAKTUYHUX 3aHATb NOMATAE Y NOBTOPEHHI/BMBUYEHHI BiAMNOBIAHOIO TEOPETUYHOrO
maTepiany Ta po3bopi NpuKNaais po3s’A3yBaHHA 334a4 3 AaHOi TeMW. [licha NPaKTUYHOrO 3aHATTA A4NA
3aKpinieHHa gaHoi Temu Ta pedaekcii HeobxigHO BUKOHATM AOMALLHE 3aBAAHHA

MogaynbHa KOHTPO/IbHa pob0oTa NPOBOAUTLCA B KiHLi cemecTpy y BUrAa4i TecTyBaHHA. MiaroToBka
[0 MOAY/IbHOI KOHTPOAbHOI poboTM nepenbayac NOBTOPEHHA CTYAEHTOM MOJIOXKEHb Teopii Ta ix
NPaKTUYHOTrO 3acToCyBaHHA. BUKOHaHHA wiei poboTu Bumarae Big, 1 1o 6 rogmH.


https://physics.zfftt.kpi.ua/

IHosiTHKA Ta KOHTPOJIb
4. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

BidsioysaHHA neKkuii ma npakmuyHux 3aHAmMe € o06oe’askoeum. Ypasi xeopobu cmydeHm
30608’a3aHull npedcmasnamu 008iIOKY nNpo MepmMiH NPOXOOHCEHHS fiKYBAHHS, O(POPMAEHY HAMAEHHUM
YUHOM 8 ycmaHosi, 0e npoxodusno iKys8aHHA. HassHicmb maKoz2o OOKymMeHmMy € eapaHmier He
HapaxysaHHA wmpagHux 6anis. B jHwux eunadkax (Hanpukaad, cimeliHi obcmasuHu) NMUMAHHA
supiwyemoca 8 iHOUBIOYasibHOMY MOPAOKY pa3zom 3 suKkaadadyem. Y 6yOb-aKomy sunadKy cmyoeHmam
pekomeHOyemeoca 8idgidysamu yci 8uOu 3aHAMb, OCKifbKU HA HUX BUKAAOAEMbCA meopemuyHull
mamepian ma po38usarOMbCA HABUYKU, HEObXiOHI 071 BUKOHOHHA ceMecmposo2o HOUBiOYasnbHO20
3080aHHA, NabopamopHux pobim ma oMaWwHix 3080aHb.

Pe3ynemamu 8UKOHAHUX NPAKMUYHUX pobim ogopmaroromecs y euznadi 38imis, HanucaHux eio
PYKU. 38im cynposoOHyemMosca hopmyaamu, epagikamu — enemeHmamu, AKi niomeeporcyrome
BUKOHOHHA 3080aHb Ma 00epXaHi pe3yabmamu.

3a ducmaHyitiHoi hopmu HABYAHHA 38iM MOXCEe BUKOHYBAMUCA AK «8i0 pyKU», MakK i 8 6yO0b-aKomy
meKcmogomy pedaKkmopi i Ha nepegipKy HA0AEMbCA Yy PO30PYKO8AHOMY 8U2nA0i. be3nocepedHili 3axucm
g8i0bysaemoca y  opmi cnisbecidu, 3anumaHb-sionosideli BuxkoHaHi pobomu cmydeHmu
3asaHmaxcyrome 8 GoogleClass.

[1i0 yac nposedeHHA reKyiliHUX Ma MPAKMUYHUX 3aHAMb 3060POHAEMbLCA 8UKOpUCMoO8y8amu
MOb6inbHi menegoHu 018 CMiNKY8AHHA MQA He CAHKUIOHO8GHO20 MOWYKy iHhopmauii 8 IHmepHemi. Ix
MOJXKHA 8UKOPUCMOBY8AMU MinbKU 074 MPOXOOHEHHA MEeCmy8aHHA, 0 MAKOX 074 MposedeHHA
ob4ucneHb HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX (8 pa3i HaABHOCMi 8 CMAPME@OHIi 8i0N0BIOHUX MPO2PAMHUX
npodykmis).

B pa3i OucmaHyiliHoi ¢opmu HABYAHHA HA AEKyil 8uUKAA0AY KOPUCMYEMbLCA B8/1ACHUM
npeseHmauiliHum mamepiasom,; 8UKOpUcmMoesye Zoom fK 0718 8UK/AOAHHSA AeKYiliHo2o mamepiany, makx i
0714 nposedeHHA MPAKMUYHUX 30HAMb Ma KOHCyaAbmauil. Pe3ysibmamu B8UKOHAHHA 8Cix 3a80aHb
MOMOYH020 KOHM PO BUKAAOAY 8UCMABAAE 8 KAMMYCI.

Pe3ynbmamu BUKOHAHHA 3080aHb camocmiliHoi pobomu cmydeHmu 308aHMAXYIOMb 8
GoogleClass.

Monimukor 0ednaliHie nepedbayaemsca HeobXiOHiCMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHSA 3a80aHb. YCi
nucemosi 00KymeHmu marome 6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHA MmeopemuYyHo20 HA84YAHHA 8 ceMecmpi.
MepecknadaHHA MaKux 3a800Hb NMPOBOOUMbCA Y NPU3HAYeHUl 8UKAadayem yac.

Yci yyacHuKu oceimHbo20 npouecy: 8uKkaadayi i cmydeHmu 6 npoueci pobomu BUBYEHHS
oucyunaiHu  Mamme Kepysamucb TPpUHUyUNamu axkademiyHoi OobpoyecHocmi, nepedbavyeHUMU
«Kodekcom uyecmi HauioHanbsHo20 mexHiYyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul
iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

AKademiyHa 0obpo4YecHicmb MA€E HA y8a3i 0807100iHHA cMyOeHmMom HeobXiOHUMU 3HAHHAMU ma
YMIHHAMU ma 30amHicme npodemMoHCmpysamu Ui 3HGHHA ma yMiHHA. AkademiyHa HedobpoyecHicmob
MpPOoABAAEMbLCA Y 30CMOCY8AHHI CMyO0eHMOoM WnapaasoK, HeCaAHKUioHosaHo2o docmyny 8 IHmepHem
mouwjo nid Yac KOHMPosbHUX 3ax00ie (3axucmy nabopamopHux pobim, BUKOHAHHI 3080aHb MOOY/IbHUX
KOHMpoabHUX pobim, nidecomosuyi eidnosideli Ha eK3ameHii). B pasi euAeneHHA aKademiyHoi
HedobpoyecHOCMi KOHMPObHUL 3axi0 0419 0aHO20 cMmydeHMa NPUNUHAEMbCA | NepeHOCUMbCA HA iHW Ul
yac.

8. Bugm KOHTPO/IIO Ta PEeMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ybTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

PelimuHe 3 ducyunnidu (P4) epaxosye pobomy cmydeHma npomsz2om cemecmpy ma pieeHb 3HAHb |
HABUYOK, 8UABAEHUX HUM Mi0 YAC eK3aMEHY.
PelimuHe 3 ducyunniHu gpopmyemeoca AK cyma b6asie, HAPAxo8aHUX cmyodeHmy 3a:
®  pe3ynbmamamu 8UKOHAHHA 30800Hb HA MPAKMuUYHUX 3aHAmMmax (I1),
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e pe3ynbmamamu 1abopamopHux 3aHams (/1P);
® BUKOHAHHA MOOYnbHOI KOHMpPossHoi pobomu (MKP),
® 10MOYHUli KOHMPOsb 3ACBOEHHS OKPEMUX MeEM;
® BUKOHOHHSA 30800Hb OMPUMUAHUX HO €K3aMEH.
PelimuHeoea ouiHka ( RD ) 3 kpedumHozo modyns popmyemeoca sk cyma b6anie momoyHoi ycriuiHocmi
Has4YaHHA y cemecmpi — (rc) ma 3 6a1i6 OMPUMAHUX HO eK3AMEHI 1!

RD =1+,

Cemecmposuli pelimuHz € CYMAPHOK OUIHKOK 30 BUKOHOHHA CmMyOeHmoM 3a80aHb Mi0 4ac
MomMo4YHo20 KOHMPOIo, a came
e = z m + ™

k

rn — 6aa ompumaHuli Ha MPAKMUYHUX 3AHAMMSAX;
rm — 6an ompumaHuli 3a MKP.
MaKcumanbHa KinbkicTb 6aniB CTapToBOro pernTuHry cknagae 50 6anis.

Kputepii ouiHOBaHHS pe3ynbTatieB pobotm B cemecTpi HaBedeHi B Tabauui 1, wrpadHi Ta
3a0Xx04yBaJibHi 6ann- B Tabauui 2.

Ta6anusa.1. PEATUHIOBA CUCTEMA OLIIHIOBAHHSA (PCO)

Bua pobotun KinbKictb MaKcmumanbHut 6an (MiHiManbHUM Cyma
6an)
MpaKTUYHi 3aHATTA BuKOHaHHA 3afay y
2 3a3Ha4YeHU TepMiH 5(3) 25
MKP 1 BVIKOHaHHFIU MKP y 25(15) 25(15)
3a3Ha4YeHUM TepMiH
Cyma BaroBux 6aniB KOHTPO/IbHUX 3aX0AiB 50 (30)

Tabnauus 2. LUTPA®HI TA 3AOXO4YBAJIbHI BATU

Bug gianbHoCTI banu
1.HecBo€yacHe BUKOHAHHA 3aBAaHHA -0,2
2. BiacyTHicTb Ha nekuii abo Ha NPaKTUUYHUX 3aHATTAX 6€3 NOBaXKHMUX NPUYUH -0,2
3. HecBoeyvacHe BMKOHaHHA MKP (3anisHeHHA Ha TUXKAEeHb) -1
4. AKTMBHA poboTa Ha NPAKTUYHUX 3aHATTAX +0...1,5
5. AKicHe BeAeHHA KOHCMNEKTY NeKuin +1..42
MaKcrumanbHa cyma 3a0xo4yBasibHMX Rs 5

Cemecmposuli KOHMPOoAb — eK3ameH 8i0bysaemsca y nucoemosili popmi. Kpumepii ouiHrOB8AHHSA Ha
exk3ameHi npedcmassneHi 8 mabauyi.
Cemecmposuli KOHMPOsb: EK3aMEH
Zo ek3ameHy (icnumy) donyckaromeca cmyOeHmu, Kompi 30 pe3ynemamamu rnomo4yHo20 KOHMPOsIo
Habpanu He meHwe 30 banie (60 % 8i0 MAKCUMAABLHO MOXAUBUX) 30 YMOBU BUKOHAHHA YCiX 30800Hb
MPAKMUYHUX 30HAMb Ma Mo3UMmueHO20 Pe3ysabmamy 8UKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOsAbHOI pobomu (He
meHwe 60 % npasuabHO BUKOHAHUX 3a80aHb). Bci 6uOu ceMecmposo20 KOHMPOto (MPaKmMuYHi 3aHAMmMs
ma MKP) nosuHHi 6ymu 30aHi He meHuwe 60% 8i0 makcumanbHUX basis, BUHAYEHUX 0414 b020 3aX00y.
3a pe3ynbmamamu eKk3ameHy cmydeHm moxce Habpamu 50 6anis.
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Tabn. 3. KPUTEPII OL|IHFOBAHHA TA KI/IbKICTb BAJ1IB HA EK3AMEHI

Kpumepii Kinbkicmo
6anis

cmydeHm O0eMOHCMPpPYE MoeHi | 2nuboKi 3HAHHA HAB84as1bHO20 mMamepiany, emie | 45-50

npasusibHO BUKOPUCMOBY8AMU 3HAHHA
cmydeHm 0eMOHCMPYE XOPOWi 3HAHHA HABYA6HO20 Mamepiany, 8Mi€ NpasuabHoO | 35-44
8UKOpUCMO8BY8aMU 3HAHHA
cmyoeHm 0eMOHCMPYE XOpowi 3HOHHA HABYAsAbHO20 mamepiany, ane donyckae | 25-34
deAKi Hemo4YHocmi, W00 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb
cmyoeHm OemMOHCMpYe 3a008inbHIi 3HAHHA HABYANLHO20 Mamepiany, ane | 20-24
donyckae cymmesi HemoYyHoCcMi, W,000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HAHb
cmyoeHm OeMOHCMpye 3a008inbHI 3aceoie meopemuyvHul mamepiasa, ane | 6-19
donyckae cymmesi NOMUAKU, W00 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb
He3a008isibHe 3HAHHA meopii ma 8i0cymHicmb 8MiHHA Ma HABUYOK y supiweHHi | 0-5
rnocmaesieHUx 3a800Hb

Ymoeu donycKy 0o cemecmpo8o20 KOHMponio: cemecmposull peiimuHe binowe 30 6anis.

CmydeHmu AKi ompumanu meHwe MiHiManabHo20 6any 3a O00Hy i3 CKnadoeux MOMOYHO20
KOHMposto 00 cemMecmpoeo20 KOHMPO He onycKaromoca. banu 00HO20 i3 NTOMOYHO020 KOHMPOIO
He nepeKkpusarome 6aau iHWO20 MOMOYHO20 KOHMPOIO.

PelimuHeosa oyiHka 8i0rnoesidae yHisepcumemcoKill WKasi, OUiHKU 3HAHb 30 AKOK NpedcmassieHa
8 mabauu.

BidnosioHicmb pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YHiBepcuUmMemcbKo WKA0H0:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Lobpe

74-65 3a008in1bHO
64-60 JdocmamHbso
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky | He donyuieHo

5. [odamkoea iHgpopmayisa 3 QucyunaiHu
Mepenik numaHe, AKi BUHOCAMbCA HaO cemecmposull KOHMPOonb

1. Cnocobu onucaHHA pyxy. BekmopHuli ma KoopOuHamHuli cnocobu onucaHHA pyxy. Padiyc-eekmop,
weudGKocMi, MPUCKOPEHHS.

2. MpupodHili cnoci6 onucaHHA pyxy. LLlsudkicms, HOpMasnbHE Ma MAH2eHUiAAbHE MPUCKOPEHHS.

3. Pyx mo4ku no Kony i napamempu ybo20 pyxy (Kym rnosopomy, eeKmopu Kymoeoi weudkocmi ma
Kymo8020 MpuCKOpeHHSA).

4. 3aKoHU HbromoHa. 3aKOHU cun y MexaHiyi, MpuHyun cynepnosuyii.

5. HeinepuianbHi cucmemu 8idniky. Cuau iHepuii npu nocmynansHomy ma obepmasnbHOMY pyci cucmemu
8i0niKy. 6. IMnyasc mina ma cucmemu min. 3aKoH 36epexceHHsA imnyascy. [ToHAMmsa npo ueHmMp mac.

6. Poboma cusn: nocmiliHoi, KOHCepP8aMUBHOI, HeKOHceps8amueHoi. Poboma yeHmpanbHoi cunu.

7. KiHemuyHa eHepzia, meopema npo KiHemu4Hy eHepairo.

8. MomeHuyianbHa eHepeis (NoAs cunu MAxCiHHA, NpyxHoi 0ecopmauii).

9. MosHa MexaHiYHa eHepeisi. 3aKOoH 3bepexceHHA eHepaii.

10. Tpyx3cHi | HenpyxcHi 3iMKHEHHA.



11. MomeHm imnysbCy, MOMEHM cusau. 3aKOoH 36epexceHH MOMeHmY iMmnysabCy.
12. ObepmaHHA Mina HABKOMO Hepyxomoi oci. OCHOBHe pPiBHAHHA OUHAMIKU 06epmasnbHO20 PyXy.
MomeHm iHepyii gidHocHo oci. Teopema LLImeliHepa.
13. EnekmpuyHuli 3apaod i io2o xapakmepucmuku. EnekmpuyHe none. 3aKoH KysnoHa.
14. Hanpyx»ceHicmb nosas moykosozo 3apAdy. MNpuHuun cyneprno3uyii. ObYucaeHHa HanpyxeHocmi nons
po3nodineHux 3apadis. Teopema aycca ma if 3acmocy8aHHs.
15. lMone 3apAadxceHOI NAoWUHU ma 080X NAapanenbHUX nNAoUUH,
16. lone yuniHdpa;
17. lone cpepuyHoi nosepxHi.
18. None 06’eMHO 3apA0HCEHOI Kysi.
19. flusepzeeHuia sekmopa HarnpyrceHocmi. Teopema Ocmpoepadcbeozo-laycca.
20. Qupkynayisa i pomop eekmopa E.
21. Poboma cun enekmpocmamuyHo2o nond. lomeruianbHulli xapakmep enekmpocmamu4Ho20 MoJis.
MomeHuyiansHa eHepeia i nomeruian. MNpuHyun cynepnosuyii 019 nomeHyiany.
22. 38'A30K HanpyxceHocmi i nomeHyiany enekmpocmamu4yHozo rnons. Onepamop 2padieHmy.
23. lpaghiuHe 306paxceHHA nonis. JliHii eéekmopa HanpyxceHocmi (cunosi niHii), eksinomeHuianbHi
rnogsepxHi.
24. EnekmpuyHe riosne 8 dieneKMpPUKax, 8eKmop noaapu3sayii. Bekmop D, dienekmpu4Ha npoHUKHiCMb
25. EHepezia enekmpu4yHo20 rosns.
26. EMHicmb, KOHOeHcamopu. 3’€OHaHHA KOHOeHcamopise.
27. EHepeia 3apadiceHo20 KOHOeHcamopa.
28. EHepeia enekmpocmamu4yHo20 nosA.
29. EnekmpuyHuli cmpym, nocmildHuli cmpym, cuna i 2ycCmuHa cmpymy.
30. PigHAHHA HernepepsHocmi.
31. EnekmpopyuwiliHa cuna.
32. MNpasuna Kipxaogha 011 po32anyHeHuUx Mepei.
33. MMomyxcHicmeo i KK nocmiliHozo cmpymy.
34. MazHimHe none, iHOyKuia mazHimHoz2o nosas. 3akoH bio-Casapa-/lannaca. MazHimHe rnone npamoao
i K0108020 cCMpyMmis.
35. Teopema npo UUpKyAayito ekmopa maeHimHoi iHOyKyii. MazHimHe nose cosneHoioa.
36. Jlis maeHimHo20 noas Ha cmpymu i enekmpuyHi 3apadu. Cuna Amnepa. Cuna J/lopeHua. Pyx
3apAOHEHUX YGCMUHOK 8 MA2HIMHOMY Ma eneKmpu4HomMy rnossx.
37. Cuna Amnepa. [ia Mmaz2HiMHO20 noaa Ha KOHMyp 3i Cmpymom.
38. MazHimHe none 8 pevyosuHi. [inomeza Amnepa. HamazHiyyeaHHA mazHemuKig. Bekmop
Hamaz2HiyyeaHHA. Maz2HimHa NPOHUKHICMb pevyos8uHU.
39. Teopema npo YupKyAauito 8eKmopa MmazHimHoi iHOYKUii npu Hag8HOCMIi Ma2HeMUKA.
HanpyxeHicme ma2HimHo20 nons.
40. MaeHimHuli momeHm amoma. Knacugikayia maeHemukis. iamazHemuKu, napamazHemuKu,
thepomazHeMUKU.
41. MaeHimHul nomik. Asuuwe enekmpomazHimHoi iHOyKYyii. 3akoH ®apades.
42. Asuwe camoiHOyKyii. IHOykmueHicmos. CmMpymu pO3MUKAHHA eneKkmpu4yHo2o AaHurea. EHepaia
MQa2HIMHOo20 noA.
43. Teopia Makcsena. Cucmema pisHAHb Makceena.
44. EnekmpomacHimHe rone. Xe8unbose piBHAHHA 0718 eNeKmpomMazHimHo20 noss.
45. Asuwe iHmepgepeHuii. KoeepeHmHicme.
46. BazamonpomeHesa iHmepgepeHyis.

47. Asuwe Ougppakuii. Ymosu criocmepexceHHs.
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48. MpuHyun MolzeHca-PpeHens.

49. Augpakyia OpeHena. 30HU PpeHens.

50. fuebpakuyis ®payHeopepa Ha winuHu.

51. Adugpakyitina epamka. MiHimymu ma makcumymu OuppaxyiliHoi KapmuHu.
52. lpupodHe ma nonsapuszosaHe caimno. 3akoH Masroca.

53. 3akoHu mennoso20 8UNPOMIHIOBAHHA.

Jlekmop 3aauwae 3a coboro npaso 3miHO8aMuU nopAGOK 8uUKaAAdy HABYAsIbHO20 mamepiany,
4acmkoeo iio2o 06’em i 3micm 3anexcHo 8i0 Ni3HABANbHUX MOMAUBocmeli cmydeHmie i 30amHocmi
1020 30CBOEHHA.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CKnadeHO cmapwum 8uKaadayemM Kagedpu 3a2asbHOI hi3UKU ma MOOesnto8aHHA i3uyHUX npoyecie
JonaHiecbkoro Onvaoro BanepiisHoro

YxeaneHo Kaghedporo 3a2a1bHOI Pi3uKu ma MoOento8aHHA izuvHux npoyecie (npotokon Ne 1/06-25 Bia
25.06.2025)

Moz2o0dxeHo MemoOu4YHOK KOMICIEHD HABYAMNbHO-HAYKOBO20 MEXAHIKO-MAWUHObYdisHO20 iHCmumymy
(npomokon: Nel1 eid 27.06.2025p.)
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