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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNIHMY, iT MeTa, NpegMeT BUBYEHHA Ta pe3yabTaTh HaBYaHHA

HaBuyanbHa AgucumnniHa «3aranbHa isnKa. YacTMHa 2» HaneXutb A0 UMKAYy npodecinHoi
niarotoBKkM ¢axiBuUiB TexHIYHMUX creuianbHocTer. MeTow HaBYyanbHOI AMCUMMNIHU € POpPMYBaHHA Yy
ManbyTHix paxiBLiB CTIMKMX 3HaHb 3 KypCy 3arasibHOi $i3UKKN, yMiHHA BUKOPMUCTOBYBATM OTPUMAHHI 3HAHHA
npu NoAanblLLIOMY HaBYaHHI, @ TAKOXK Y CBOIM NPaKTUYHIM AisnbHOCTI. peameTomM AVCUMNAIHM € HABYaHHA
i nigrotoBka ¢axiBuas 3 HanpaAmMy nNiaAroToBKM G5 ENeKTpOHiKa, eNeKTPOHHI  KOMYHiKau,i,
npuaaaobyayBaHHA Ta pafioTexHiKa, AKUMIA 3HAaTUMe NOHATTA, ABMLLA, 3aKOHOMIPHOCTI, Teopii Ta 3B'A3KM
MiXX HUMM, TXHI CYTTEBI O3HAKKM, BMITUMeE aHanizyBaTu, pobUTU BUCHOBKM MPO NpeameTun, a Takox byae
34aTHUM BUKOPUCTOBYBATU HabyTi 3HaHHA AK y CTAHAAPTHUX, TaK i B HECTAaHAAPTHUX CUTYaLLIAX, @ TaKOX
NPM BMBYEHHI iHWKWX AMCUMNAIH. 3aBAAHHAMM AaHOi AvcumniiHn € GOPMYBaHHA Yy CTYAEHTIB 3HAHb
CTOCOBHO OCHOBHMX 3aKOHiB Oi3MKM 3 TaKUX pPO3A4iNiB, AK E€NeKTPOCTAaTUKA, EeNEKTPUYHUIA CTPpyMm;
€N1eKTPOHHI ABULLA, eNeKTPOMArHiTHi KONMBaAHHA, eNeKTpoMarHiTHe none, byaoBa atoma Ta aTOMHOroO
A4pa, OCHOBWM KBAaHTOBOI Bi3WMKM; 3aCTOCOBYBATU KOHKPETHI MONOXKEHHA i3WKK, aHani3youmM NpupoaHi
ABULLA; 6e3nocepeaHbO BUKOHYBATU BiAHOCHO NPOCTi eKCnepuMeHTaslbHi A0CNIAKEHHA Ta NPeacTaBAATH
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3BITHICTb 3 HUX 33 AitOYOIO CTAaHAAPTM3ALIEID; KiNIbKICHO aHani3yBaTn NpocTi ¢pisnyHi ABMWa (po3B’A3yBaTH
eNemeHTapHi 3agaui).

HaBuyanbHa gucumnniHa Gopmye y CTyAEHTIB HACTYMNHI 3a2a/16Hi Ta ¢haxosi KomnemeHmMHocmi:
3azanbHi KOMNemeHmMHocmi:
3K1. 3gaTHicTb A0 abCTPAKTHOroO MUC/IEHHSA, aHaNi3y Ta CUHTE3Y
3K7. 34aTHICTb BUNTUCA | OBONIOAIBATM CYHAaCHUMM 3HAHHAMM

daxosi KomnemeHmHocmi:
®K6. 3aaTHICTb NPOBOAUTH IHCTPYMEHTAIbHI BUMiptOBaHHA B iHGOPMaLLiMHO-TEeIeKOMYHIKaLLiMHUX
MeperKax, TeIeKOMYHIKaLiMHUX Ta PafioTEXHIYHMX CUCTEMAX

Micna 3aCBOEHHA HAaBYANbHOI AUCUUNAIHU CTYAEHTU MAKOTb NPOAEMOHCTPYBATU TaKi NpPo2pamHi
pe3ynbmamu HaOBYAHHSA:
MPH4 MoAacHoBaTK pe3ynbTaTh, OTPMMAHI B pe3yabTaTi NpoBeaeHHA BUMIPIOBaHb, B TepMiHaX ixX
3HAYyLWOCTi Ta NOB’A3yBaTH iX 3 BigNOBIAHOO TEOpiELD
MPH8 AHanisyBaTu Ta BUKOHYBATU OLLIHKY ePEKTUBHOCTI METO/iB NPOEKTYBaHHA iHpOpMaLiiHO-
TeNEeKOMYHIKaUiMHUX MEePEeXK, TEJIEKOMYHIKaLLIMHUX Ta PafioTEXHIYHMX CUCTEM
MPH13 3acTocyBaHHA GyHAAMEHTANbHUX | MPUKNAAHUX HAYK A5 aHasi3y Ta po3pobKM NpoLecis, Lo
BifAOYyBatOTbCA B TENEKOMYHIKALiMHNX Ta pafioTEXHIYHMX CMCTEMAX

OTpnMaHi NPaKTUYHI HABMYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETMYHI 3HAHHA NiA Yac BUBYEHHA HABYA/IbHOI AUCLUNAIHU
«3aranbHa ¢i3nKa. YacTMHa 2» MOXKHA BUKOPUCTOBYBATWU B NOAANAbLIOMY ANA BUBYEHHS NPUKAAOHMX Ta
dYHAAMEHTANbHUX AUCUMNNIH.

2. TMpepekBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTYHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

OTpMMmaHi NPaKTUYHIi HABUYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA Mif Yac BUBYEHHA HABYAIbHOT ANCLUNAIHN
MOXHA BUKOPUCTOBYBATM B NOAA/bLLIOMY ANA BUBYEHHA MPUKNALHUX Ta PyHAAMEHTANbHUX ANCLUMUNAIH.
B CTpyKTYpPHO-NOriYHIM cxemi nporpamu MiaroToBku ¢axisua gucumniiHy 3abe3nedytoTb HaACTYMHI
OAVNCUMNANIHM Ta KpeanuTHI moayni: "Buwa matemaTtmka. YactmHa 17, “3aranbHa ¢isuKka. YactuHa 1.7,
"Buwa matemaTtuKa. YactmHa 2”. AucuymnniHa 3abesneyye HAcTyNHI HaBYaAbHi AUCUMNAIHM Ta KpeaUTHI
moayni: “OcHoBu Teopii Kin”, “CxemoTexHika", “EnektpogmHamika Ta nowmpeHHa pagioxsunb",“OcHoBu
Teopii TeNeKOMYHiKaLii Ta pagioTexHiku“ .

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNIIHN

Po3gin 1. EnektpnyHe none ta eNEKTPUYHNIN CTPYM
Tema 1. EnektpoctatnyHe nosie B Bakyymi.
Tema 2. EnektpoctatnyHe nose B gieNeKTpPMKax Ta NpPoBigHMKAX.
Tema 3. EHepria enekTpu4Horo nons.
Tema 4. MNOCTIMHUI eNEeKTPUYHNUI CTPYM Ta MOr0 XapaKTEPUCTUKM.
Tema 5. KnacnyHa eneKkTpoHHa Teopisa eNIeKTPONPOBIAHOCTI MeTaniB. 3aKOHM NOCTIMHOrO CTPYMY.
Tema 6. ENeKTPUYHUI CTPYM B Pi3HUX CEpeaoBULLAX.
Po3pin 2. MarHiTHe nosie Ta eNeKTPoMarHeTm3m
Tema 7. MarHiTHe nose B Bakyymi.
Tema 8. MarHitHe nosie B pe40BUHi.
Tema 9. EnektpomarHitHa iHAYKLUiA.
Tema 10. EneKTpUYHi KOAMBAHHA.
Tema 11. EnektpomarHitHe none.
Tema 12. Cucrema pisHaHb MakcBena.
Tema 13. EneKkTpomarHiTHi xBuni.
Po3gin 3. OnTunKa Ta KBaHTOBa di3nKa
Tema 14. CsiTno. IHTepdepeHuisa cBiTha.
Tema 15. Andpakuia ceitna. Monapusauis ceitna. Aucnepcisa.



Tema 16. Tennose BUNPOMIHIOBAHHA.

Tema 17. Epekt KomnToHa. PoTOHM Ta iX BNACTUBOCTI.
Tema 18. bopiBcbKa Teopia BOgHEBOro aToma.

Tema 19. XBM1bOBiI BNAaCTMBOCTI MiKPOYACTMHOK.
Tema 20. PisHAHHA LW pegiHrepa.

Tema 21. byaoBa 6aratoeNeKTPOHHUX aTOMIB.
Tema 22. KBaHTOBa CTaTUCTMKA Pepmi-Lipaka.
Tema 23. byaosa agpa. AgepHi peakuii.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcum

basosa nimepamypa:

1. N.[4. [Oioyx EnekTpuKa Ta marHetusm : nigpyyHuk / N1. A. Oiayx. — TepHoninb : Migpy4HUKK i NOCIBHUKN,
2020. — 464 c. http://elartu.tntu.edu.ua/handle/lib/31412

2. CIYKAP T.I. ENEKTPUKA | MATHETU3M. Kypc nekuiit. HaB4anbHU NOCIOBHMK Ana cTyaeHTiB GisnyHuX
cneujianbHoCTeN. Knis: HOY iMeHi M.M. [paromaHoBa, 2021. - 181 C.
https://files.znu.edu.ua/files/Bibliobooks/Inshi72/0052977.pdf

3. ®i3uka. EnektpomarHeTusm. EnektpmyHe nose B pevoBuHi. Kypc nekuili : Haey. nocib. / yknaa.: M. B.
YypcaHosa, O. B. po3aeHko, M. O. Crpetosuu.— Kuis : Kl im. Iropa Cikopcbkoro, 2024. — 41 c.
MocunaHHs: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66909

4. ®disnka. EnektpomarHeTMam. 3aKOHM MOCTiIMHOroO cTpymy. Kypc nekuin : Hasy. noci6. / yknaa.: M. B.
YypcaHosa, M. O. Crpetosuy, O. B. po3geHko. — Kuis : Kl im. Iropa Cikopcbkoro, 2025. — 38 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/73641

5. ®i3unKa. BubpaHi posaginu. MarHeTMsm: HaBuY. nocib. ans 3006yBadis cTyneHA 6akanaBpa 3a TEXHIYHUMMU
cneuianbHoctamu / yknag.: Kysb O.M., Apo3geHko O.B., fonsHiscbka O.B.. — KuiB : KNI im. Irops
Cikopcbkoro, 2024. — 111 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66908.2

6. ®i3nKka. BubpaHi po3ainv ontuKM : HaBYanbHMI NocibHMK / yknaa.: O. M. Kysb, O. B. lpo3aeHko, O. B.
JonaHiscbka. -  KuiB Kl im. Iropa  Cikopcbkoro, 2023. - 107 c. URI
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/63035

7. CoskoBa T. C. HaB4yanbHMI NOCIBHMK A0 HaBYa/bHOI AMcUMNAiHK «3aranbHa ismKka (OnTuKa)» ana
3006yBayiB nepworo (6akanaspcbkoro) piBHA / yknagad T. C. CoBkoBa. - Opgeca : YHiBepcuteT
YwuHcbKoro, 2024. - 208 c. http://dspace.pdpu.edu.ua/handle/123456789/19966

8. 36ipHuMK 3a4ad i3 3aranbHOI Gi3VKKU: HaBY. NOCI6. ANA CTYAEHTIB iHXXeHepPHO-TEXHIYHUX creLianbHocTen./
yKknag.: B. . bpurineup, I. M. Penanos, /1. . NoHomapeHKo, H. O. AKyHiHa. — Kuis : KMl im. Iropsa
Cikopcbkoro, 2022. — 230 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51252

9. CKiubKo, |. ®. Disuka. EnektpomarHetTvmam, ontuka. JlTabopaTtopHUi NpakTMKym. YactuHa 1 : HaBYanbHU

nocibHuK / CKiubko I. ®., Bpyksa H. M. — Kuis : KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2024. — 428 c. URI
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67694

LHodamkosa nimepamypa:

1.

deniHcbKMin r.C.3aranbHa ¢i3uKa : niapydHuK / I.C. deniHcbKuii;  M-BO OCBITU i HayKK
YKpaiHu, Kuis. Hau,. yH-T im. Tapaca LLleB4eHKa. — KuiB : Kapasena, 2018.

. ABaoHiH K. B., KoBanbuyk O. B. A18 ®i3uka. Y. 4: EnektpomarHeTnam. leomeTpuyHa i XBUNbOBA

OnTMKa: HaBY. nocib. Kuis : KHYT/, 2021. 232 c.

. Tanywak M.0., ®degopoB O.€. Kypc ¢isnku. EnektpomarHetnam. MigpydyHuk 3 rpupomIPHTYHT.

IBaHO-PpaHkKiscbk, IPHTYHT, 2016, 405 c.

. Bywok I.®., NleBangoscbkuit B.B., MiseHb I.®. Kypc $pisnkn: HaBu. nocibHUK: Y 2 KH. KH. 1. Di3nyHi

OCHOBW MexaHiKn. Enektpuka i marHetusm. — 2 —re sua,. — K.: /lebiab, 2001. — 446 c.

. Po3B'A3yBaHHA 33434 i3 Gi3NKM: eNeKTpUKa Ta MarHeTU3M : HaBYyaibHUIA NocibHUK / O.B. lnceHkKo, I.A.

OnekKcieHKo ; MiHicTepcTBO 0OCBiTM i HayKn YKpaiHu, CyMCbKUIA AepKaBHUN yHiBepcuTeT. - Cymun :
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CymcbKuii gepasHui yHisepcuteT, 2017. - 283 c.

6. OnTKKa : HaBYanbHMI NocibHuK / A. B. Monos, P. B. BoBkK, B. |. bineubkuit. — 2-re sua,. — X. : XHY imeHi
B. H. KapasiHa, 2018. — 100 c.

7. Konobpopos, B. I'. XBunboBa onTuka. YacTnuHa 1. EnekTpomarHiTHa Teopis cBiTna Ta iHTepdepeHLuis
[EnekTpoHHMI pecypc] : niapydyHuKk ana ctyaeHTis / KMl im. Iropsa Cikopcbkoro; B. I. Konobpoaos. —
EnekTpoHHi TekcToBi gaHHi (1 dainn: 6,33 M6anT). — Kuis : KMl im. Iropa CikopcbKkoro, 2017. — 210 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/20753

8. Konobpopgos B.I. XBunboBa onTuka. YacTnHa 2. OudpakKuia i nonspusayisa ceitna [ENeKTpOHHWUI
pecypc] : niapy4HuK ana cryaeHTie / B. . Konobpoaos ; KMl im. |. CikopcbKoro. — EneKTpoHHi TeKkcToBsi
AaHi (1 ¢ann: 5,22 Mb6aunt). — Kuie : KNI im. | Cikopcbkoro, 2018. — 230 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/23244

9. 36ipHuMK 3aaad i3 3aranbHoi $isvKM [ENeKTpOHHMI pecypc] : HaBY. NOCi6. ANA CTyAEHTIBIHXKeHepHOo-
TexHiyHux cneuianbHocten./ KMl im. Iropa CikopcbKoro ; yknaa.: B.M. bpuriHeyb, I.M. Penanos, /1.M.
MoHomapeHKo, H.O. AKyHiHa. — EneKTpoHHi TekcToBi gani (1 daiin: 4.1M6anT). — Kuis : KMl im. lIrops
CikopcbKoro, 2022. -230c.

10. bBpwuriHeuyb, B. M. Nlekyii 3 Kypcy 3aranbHoi ¢i3nKKU. KonmeaHHA i xBuni [EnekTpoHHUI pecypc] :
[HaBYanbHMi NocibHMK] / B. M. BpuriHeup, C. O. Moanacos ; HTYY «KMI». — ENeKTPOHHI TEKCTOBI AaHi
(1 dann: 2,27 Mbant). — Kuie :  HTYY «KMl», 2013. - 143 c.  [focryn:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/3578

11. fkKicHi 3aBgaHHA 3 posginy «EJIEKTPUKA | MATHETU3M» : HaBy. nocib. gna crya. ycix
cneuianbHocten / B. M. BpuriHeup, C.0. Noanacos; KNI im. Iropsa CikopcbKoro. — ENEKTPOHHI TeKCTOBI
AaHHi (1 dann: 0,37 M6awnT). — K.: HTYY «KIl im. Iropsa Cikopcbkoro», 2018. — 12 c.

12. AtomHa Ta agepHa ¢i3MKa : HaBYa/NIbHO-METOAMYHUWA NOCIOHMK ANA CcTyaeHTiB HedisnYHUX
cneuianbHocten yHiBepcuteTis / B.l. Bineubkuin, P.B. Bosk, B.1O. Mpecb, [.10. Yibicos ; MiHicTepcTBo
OCBITW i HAyKM YKpaiHUM, XapbKiBCbKMI HaLiOHaNbHUI yHiBepcuTeT imeHi B. H. KapasiHa. - Xapkis : XHY
imeHi B. H. KapasiHa, 2017

13. ®i3uka: Enektpuka i marHeTnsam - Bummocs poss’AsyBaTu 3agadi: KomneHcauinHmn Kypc
[EnekTpoHHMI pecypc] : HaBY. nocib. ana 3a406ysadis cTyneHa 6akanasp / KMl im. Iropa CikopcbKoro ;
B.M. Bpurineyb, C.0. Noanacos, O.B.MaTsinuyk. — Kuis : KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, 2021.

14. HKyuepyk I. M., lTopbauyk I. T., flyumk M. M. 3aranbHuit Kypc $ismnkm: ¥ 3 1.: Hasu. MNoci6. Anactya.
BULL,. TEXH. i NeA. 3akn. ocBiTh. T. 2. EneKTpuKa i marHetnam. — K.: TexHika, 2001. —452 c.: in.

15. 36ipHKK 3aaa4 3 di3MKK AN aygMTOPHOI Ta CAMOCTIMHOT pobOTU CTYAEHTIB rpyn iHXEHEePHUX
cneuianbHocTten. Yknagau C. O. Noanacos. / K.: HTYY «KMl im. Iropa Cikopcbkoro», 2021. — 28 c.

16. 3aranbHuii Kypc ¢isukn: 36. 3agay / I.M. Tapkywa, |.T. FTop6auyk, B.M. KypiHHKMIA Ta iH. 3a3ar.pea.
I.MN. TapKywi. — 2-re Bna., ctep. — K..TexHika, 2004. — 560 c.

HaBYaNbHUW KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCUMUNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

B pamKkax gMcumnniHm 3ani1aHOBaHO NPOBeAEHHSA NEKUiNHMX, 1ab0opaTOPHNX, NPAKTUYHMX 3aHATb
Ta CaMOCTilHOI pob0oTU CTyAeHTIB. Temn AUCUMNNIHN B3aEMO3B’A3aHi, MmaTepian BUBYAETbLCS B JIOTIYHIN
NocnigoBHOCTI. Ha neKuimHMX 3aHATTAX PO3KPMBAlOTbCA HaMbiNbll CYTTEBI TEOPETUMYHI MWUTaAHHA, AKi
[03BONAIOTb 3ab6e3neynTn CTyAeHTaM MOMK/AMBICTb [IMOOKOro CamocCTiMHONO BMBYEHHSA BCbOrO
nporpamHoro martepiany. Temu Ta NOPSAOK BMKOHAHHA NabopaToOpHMX Ta MPAKTUYHUX 3aHATb
cbopMOBaHO B JIOFiYHIM NOCNIAOBHOCTI i MOBHICTIO Y3roAMKYHOTbCA 3 METOK AUCUMMAIHKU. JIeKuinHi Ta
NabopaTopHi 3HAHHA NOrNMBAIOOTLCA WAAXOM CAMOCTIMHOT pO60TU 3 BUKOPUCTAHHAM PEKOMEHA0BAHOI
niTepatypu Ta rnobanbHoi mepexi Internet. JIeKUiliHi Ta NPaKTUYHI 3aHATTA NPOBOAATLCA Y ayauTopii (y
pa3i 04YHOro HaB4aHHA) abo y Zoom (y pasi AUCTaHLiIMHOrO HaB4aHHA). JleKuii npoBoAATbLCA Y BUrNAAI
npeseHTalji TeopeTUYHOro matepiany. JlabopaTopHi 3aHATTA 3 BiANOBIAHOI TeMM NPOBOAATLCA Y
nabopatopiax kKadpeapu 3aranbHoi ¢isMKK Ta moaentoBaHHA $isMUYHMX npoueciB (o4He HaB4yaHHA) abo y
BipTyanbHOMY pexumi Ha cauTi: http://physics.zfftt.kpi.ua/ (anctaHuiiHe HaBYaHHA). ONA BUKOHaAHHA
NabopaTtopHux pobiT rpyna noAinAeTbca Ha bpuragm i BUKOHYe poboTn 3a BignosigHUM rpadikom:
https://zfftt.kpi.ua/images/books/lab325.pdf. 3aBgaHHA A0 po3paxyHKOBO-rPadiyHOI KOHTPOALHOI €
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iHOMBIOYAaNbHUMM ONA KOXHOro cTygeHTa. Benmka 4vacTMHa MeTOAMYHMX MaTepianis MICTUTbCA Yy
BMLLEBKA3aHIN METOANYHIM niTepaTypi.

NeKuinHi 3aHATTA

No Hassa Temu Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3/n (nepenik Oudarkmu4Hux 3acobie 3 NOCUNAHHAM HA nimepamypy)
1 BctynHe 3aHATTA. EneKkTpocTatMuHe none B BaKyymi

O3HaliomneHHA 3 PCO. Enekmpocmamuka. EnekmpuyHuli 3apad i ozo enacmusocmi. 3aKOH
KynoHa. HanpyxeHicme ma nomeHuian nona i 38’a30K Mixt HUMU. EK8inomeHyiasnsHi nosepxHi.
EnekmpuyHuli dunone. Momik sekmopa E, meopema layca. [JusepzeHyia sekmopa E, meopema
Ocmpoepadcbkozo-Fayca. Lupkynauia eekmopa E. [lone 3apAdxeHOi naowuHU ma 080X
napanesnbHUX MAOWUH, nosae YuaiHopa; rose cehpepuydHoi nosepxHi i none ob6’eMHO 3apa0rceHoi
Kyni.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

2 EneKtpocTtatuuHe none B gieNIeKTPUKax Ta NpoBigHUKaX

lienekmpuku. [llonapHi ma HenoasapHi monekyau. [loaapusayis Odienekmpukis. Onuc
esleKmpu4Ho20 noaa 8 OienekmpuKkax. PigeHosaza 3apsadie Ha npos8iOHUKy. [1po8iOHUK 8
308HIiWHbLOMY nosi. EnekmpoemHicms. KoHoeHcamopu i ix eMHicmes. 3’€OHAHHA KOHOeHcamopie.
EMHICMb NAOCKUX, YUAIHOPUYHUX Ma chepuyHUX KOHOeHcamopis.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

3 EHepria eneKTpuMyHOro nons

EHepeia cucmemu moyKosux 3apadie. EHepeaia 3apsadxeH020 nposidHUKA. EHepeais 3apAadieHo20
KOHOeHcamopa. EHepeis enekmpocmamu4yHo20 noss.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

4 MoCTiMHMI eneKTPUUYHMIA CTPYM Ta MOrO XapaKTEePUCTUKMU

EnekmpuyHuli cmpym, nocmitiHuli cmpym, cuna i 2&ycmuHa cmpymy. PisHAHHS HenepepeHocmi.
EnekmpopywiliHa cuna. 3akoH Oma, 3aKoH [xcoynsa-/ledya. [pasuna Kipxzoppa 0ns
poszanyrceHux mepexc. MomymcHicme i KK nocmiliHoeco cmpymy. OCHO8U KAACUYHOI
enieKmpPOoHHOI meopii enekmponpogidoHocmi memasie ma ii 0ocnioHe nidmeepoxceHHsA. 3AKOHU
Oma, Axnoyna-/leHya, BidemaHa-®paHya ma ix po3enad Ha nidcmasi meopii pyde — /lopeHua.
Hedoniku uiei meopii.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

5 KnacnuHa eneKTpoHHa Teopis eNeKTponpoBigHOCTI meTaniB. 3aKOHU NOCTINHOrO CTPYMY
EnekmponpogioHicmbe memasnis. BaacHa i 0oMilKosa enekmpornposioHicme HanisnposioHuKis
ma i memnepamypHa 3anexHicmo. Bunpamastoua 0is p-n-nepexody. HanigrnpogioHUKo8I
¢omoenemeHmu.

OcHoBHa niTepatypa: [1-5].

6 EneKTpuYHUIA CTPYM B PisHUX cepeaoBULLAX

EnekmponposioHicme  2a3ie. HecamocmiliHuli ma camocmiliHuli po3padu 8 edsax.
niroqull,KopoHHul,ickposuli ma Ayzosuli po3padu 6 2azax. [azopo3psadHa naasma. Lucouiayis
MOseKYn 8 po3yuHax. Enekmponis, 3akoHu ®apadesn. TexHiyHe SUKOPUCMAHHSA efnekmponisy.
EnekmponpogioHicme enekmponimy.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5].

7 MarHiTHe none B Bakyymi
30aKOH NosHo20 cMpymy. 3aKoH Amrnepa. KOHmMyp 3i CMpymom 8 308HIUIH6OMY MA2HIMHOMY r0os1i.

MazHimHe none, iHOyKyia mazHimHoz20 nons. 3akoH bio-Casapa-/lannaca. MazHimHe none
PYXOMo20 3apAdy, MPAMOR20 | KO108020 CMpyMis.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5].




MarHiTHe none B pe4yoBUHiI

Ais 00HOpPiOHO20 Ma HEOOHOPIOHO20 MA2HIMHO20 078 HA KOHMyp 3i cmpymom. Poboma npu
nepemiwjeHHi KoHmMypy 3i cmpymom 8 Ma2HImHOMY roni. Pyx 3apA0@eHUX 4YaCmuHOK 8
MA2HIMHOMY Ma eneKMpPU4YHOMY oAAX. LJuKAompoH.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

9 EnekTpomarHiTHa iHAYKUiA
EnekmpomazHimHa iHOyKyis, 3akoH ®apaded. Cmpymu Dyko, ckiH-epekm. CamoiHOYKUisA.
EHepezia mazHimHo20 rnoada. Cmpymu po3MUKAHHA | 3aMUKAHHA.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

10 EneKkTpUUHi KONMBAHHA
KonuesanbHuli koHmyp. KeaszicmauioHapHuli cmpym. He3zacaroui 8inbHi enekmpuyHi 2apMOHIYHI
KOAUBAHHA. 32aCaroyi KOAUBAHHA. BumyweHi KonueaHHA. Pe30HaHC.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepatypa: [14]

11 EnekTpomarditHe none
Buxpose enekmpuuyHe none. Cmpym 3miuweHHA. EHepzia enekmpomazHimHo20 MofA.
BunpomiHio8aHHA enemeHmapHo20 OunosA.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5].

NabopaTopHi 3aHATTA
Neo Hassa Temu
3/n (nepenik 3a80aHb, AKi BUKOHYIOMbCA Mi0 KepisHUYMEBOM 8UKAa0a4a)

1 BcTynHe 3aHATTA
O3HaliomneHHsA 3 nopsadKom 0onycKy 0o nabopamopHux pobim ma ix BUKOHAHHAM, MOPAOKOM
ohopmaeHHs ma 30a4i NPOMOoKoie nAabopamopHux pobim, Kpumepiamu oUiHIO8AHHA
nabopamopHux pobim

2 2-1 BU3HaueHHA onopy NpoBigHUKa 3a A0NOMOrol MOCTa CTazoro cTpymy (mocta YitcToHa)
O3HalioMAEHHA 3 KNACUYHUM MemoOOM 8UMIPHOBAHHA 0MOpPYy 3a 00NOMO20H MOCMOB0I cxemu

3 2-2 BumiptoBaHHA eNeKTPOopPYLiMHOT CUAKM MeTOA0M KOMNeHcauii
O3HalioMsaeHHA 3 KoMeHCayiliHUM MemoOoM B8UMIPIOBAHHSA efeKmpopywiliHoi cuau (Hanpyau).

4 2-3 BM3HauyeHHA EMHOCTI KOHAeHcaTopa meToaomM 6anicTUYHOrO raibBaHOMeTpPaA
080/100iHHA MeMOOUKOK BUMIPIOBAHHA EMHOCMI KOHOeHcamopa memodom basicmu4yHozo
2ane8aHomMmempa

5 2-4 BuBYeHHA eNIeKTPOHHOro ocuunorpada
O3HaliomneHHsA 3 npuHyunom 0ii ma 6ydosoro ocyuno2paga, BUKOHAHHA B8UMIPHOBAHHA 34 (ioeo
00MomMo20K0, BUMIPHOBAHHA Yymau8ocmi es1eKMPOHHO20 ocyunozpaga

6 2-5 BuBYeHHA eneKTpocTaTMYHOro nons
O3HaliomneHHA 3 00HUM i3 crnocobis suBYEHHSA XAPAKMEPUCMUK e1eKmpPOoCmamuyYHUXx rois, ujo
rPyHMy€eMbCA HG MAMeEMaMUYHOMY MOOEI0BAHHI HA NPUKAAdi MosA 3 0CbOBOIO CUMEMPIELD.

7 2-7 focnipKeHHA TepMOeNeKTPopyLWiiHOi cuam
BusyeHHs 3anexcHocmi seauduHu mepmoEPC 8i0 memnepamypu ma eusHa4yumu KoegiyieHm
mepmoEPC mepmonapu.

8 2-8 flocnipKeHHA TepMOENEKTPOHHOI emicii
BuszHaueHHA pobomu 8uxody sonspamy.

9 2-9 BusHauyeHHA NMTOMOrO 3apAay e/IeKTPOHAa MeTOA0M MarHeTpoHa

Bu3Ha4eHHA 8iOHOWEHHA 3apA0dy eneKmMpoHa e 00 io20 Macu, BUKOPUCMOBYHHU 30KOHU pyXy
e/1eKMpPOHA y 830EMHO NePNeHOUKYAAPHUX ACUMEMPUYHUX e1eKMpPUYHOMY Ma MA2HIiMmHOMY
nosnsAx.




MpakTUuHi 3aHATTA

No
3/n

HasBa temu
(nepenik 3a80aHb, AKi BUKOHYHOMbCA 1i0 KepisHUYMBOM 8UK1A0a4a)

BcTynHe 3aHATTA. EneKTpocTaTuuHe nose y Bakyymi

Enekmpocmamuka. EnekmpuyHuli 3apAa0 i lioeo enacmueocmi. 3akoH KynoHa. HanpyxceHicmo
moyYKoeo20 3apady. HanpyxceHicmb Ha 0Ci MOHK020 Kinbys.

OcHoBHa niTepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTtaTtuyHe none y Bakyymi
Momik sekmopa E, meopema layca. lMone cchepuvHoi nosepxHi i nose 06’eMHo 3apa0HEHOI Kyi.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. AogaTkoBa nitepaTtypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTtaTtuyHe none B BaKyymi
MomeHuyian nons, (ioeo 38°A30K i3 HanpyxceHicmo rnosas. EKkeinomeHyianbHi nosepxHi.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. AoaaTkoBa nitepaTtypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTtaTtuuHe none B BaKyymi

MomeHuian nons, lo2o 38°A30K i3 HanpyxeHicmio nonAa. [ueepzeHuia eekmopa E, meopema
Ocmpoepadcekozo-lrayca. QupKynauia eekmopa E.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. AoaaTkoBa nitepaTtypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EnekTpocTaTuyHe nose B AieNEeKTPUKAX Ta NPOBiJHUKAX

Lienekmpuku. lpoGiOHUK 8 308HIWIHEOMY Mosi. EnekmpoemHicme. KoHOeHcamopu i ix EMHicme.
3’e0HAHHA KOHOeHcamopis. EMHICMb MA0CKUX, YUAiHOPUYHUX ma cghepuyHUX KOHOeHcamopis.
OcHoBHa niTepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa niTepatypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

EHepria enekTpuyHoro nons

EHepzia cucmemu moyKosux 3apAadie. EHepaia 3apadxceHo20 nposiOHUKA. EHepzia 3apAdxceHo20
KoHOeHcamopa. EHepeia enekmpocmamu4Ho20 nons.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. AogaTKoBa nitepaTtypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

MocCTiMHMIA eneKTPUUHMIA CTPYM Ta MOro XapaKTepUCTUKMU

EnekmpuyHuli cmpym, nocmiliHuli cmpym, cuna i 2&ycmuHa cmpymy. PieHAHHA HenepepsHocmi.
EnekmpopyuwiliHa cuna. 3akoH Oma, npasuna Kipxaogha 0414 po32anymeHuUx Mepeix.

OcHoBHa nitepartypa: [7, 8]. logaTtkoBa nitepartypa: [9, 13-15, 17]

3aKOHM NOCTiAHOTO eIeEKTPUYHOTO CTPYMY
EnekmpopywiliHa cuna. 3akoH [xroyna-/leHya, nomyxcHicme i KK/ nocmiliHoeco cmpymy.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. AogaTKoBa nitepaTtypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

MarHiTHe none y Bakyymi
30aKOH NosHo20 cMpymy. 3aKoH Amrnepd. KOHmMyp 3i Cmpymom 8 308HIUIH6OMY MA2HIMHOMY r0os1i.

MazHimHe none, iHOyKuia mazHimHoz0 nonA. 3akoH bio-Casapa-/lannaca.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. loaaTkoBa nitepaTtypa: [9, 13-15, 17, 19, 20]

CamocrTiitHa poboTa cTygeHTa

No
3/n

HasBa Temu , W0 BUHOCUTbLCA HA CAMOCTIHE ONpPaLOBAHHA KinbKicTb
(3a80aHHA Ha CPC) roaunH CPC

O6pobKa gaHux nabopatopHuUx pobirt 3 po3ginis «EnekTpuuHe nose Ta 45
eNeKTPUYHUIA cTpyMm» Ta « MarHiTHe nose Ta eNeKTPoMarHeTusm»

[MposedeHHA  pO3pPaXyHKi8 3a  MNepe8UHHUMU  OQHUMU, OMPUMAHUX HQa
1a60paMopHUX 3aHAMMAX 30 2PAGIKOM IX BUKOHAHHA.




2 Po3B’A30K 3a4au 3 po3ainis «EnekTpnuHe nose Ta eIEKTPUYHUI CTPYM» Ta 45
«MarHiTHe none Ta enekKTpomarHeTusm»

BUuKoHaHHA 0omawHix 3a80aHb 3 po30inie «EnekmpuyHe nose ma enekmpu4Hull
cmpym» ma «MazHimHe nose ma enekmpomazHemusm»

3 BMKOHaAHHA po3paxyHKoBo-rpadiuHoi pobotu 30
domawHa KoHmponeHa poboma 3 po3dinie «EnekmpuyHe nosne ma
eneKmpu4HuUl cmpym» ma «Maz2HimHe nosne ma enekmpomaz2Hemu3m»

MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MNpaBuna BiaBiAyBaHHA 3aHATb

CryaeHTam peKoMeHAYETbCA BiABiAyBaTU 3aHATTA.

MpaBuna noseAiHKWN HA 3aHATTAX

Mig 4ac 3aHATb CTYAEHTU MOXKYTb BMKOPWUCTOBYBATM 3acobu 3B’A3KY ANA MOLWYKY iHPopmaLii no Temi
32HATTA B MmepeXxi I[HTepHeT.

MpaBuna 3axucty 1abopatopHUx pobiT cTyaeHTIB

[onyck Ao nabopatopHUX PobiT OTPUMYETLCA LWIAAXOM TECTyBaHHA A0 BigNOBiAHOI PO6OTM Ha canTi
http://physics.zfftt.kpi.ua/ abo wnaxom nMcbMOBUX BiANOBIAEN HA NUTaHHA B KiHUi NpOTOKOAY
nabopatopHoi poboTU. 3axmMcT NPOTOKOAY N1abopaTopHOi pobOTHU, WO MICTUTb: 3aNOBHEHY TUTY/bHY
CTOPiHKY, BUKOHAHY eKCnepuMeHTaNbHY YaCTUHY NPOTOKONY NabopaTopHOi pobOTH Ta CKPiH BUKOHAHHSA
BipTYaNbHOI po60TH (Y pa3i BUKOHAHHA il y AUCTAHLIMHOMY PEXUMI) NPOXOAMUTDL LAAXOM HAACUNAHHA KO0
BMKNagavy B 0cobucTi nosigomneHHs y Telegram abo Ha eNeKTPOHHY nowTy.

MpaBuna 3ax1CcTy AOMaLLHIX KOHTPONIbHUX PO6IT CTyAeHTIB

BuKOHaHi 4OMaLLUHI KOHTPONbHI PO6OTH CTYAEHTIB HAACUNAIOTLCA HA €NEKTPOHHY MOLWITY BUKNagava.
MpaBuna npu3HayeHHA 3a0X04yBabHUX Ta WTpadpHUX 6anis

[lonyck/BUKOHaHHA A0A4ATKOBOI 1abopaTopHOi poboTu +1 6an

AKTMBHICTb Ha NPaKTUYHOMY 3aHATTI +1 6an

MoniTuka aeananHiB Ta NnepecknagaHb

JeanaiiH 3axmcTy 4OMaLIHbOI KOHTPObHOI PO60OTU — OCTAaHHE 3a PO3K/AA0OM NPAKTUYHE 3aHATTA.
MonitTuKa woa0 akagemiuHoi gobpouecHoCTi

MoniTnKa Ta NPMHUMIN aKaZeMiYHOT 406 poYecHOCTI BU3HauveHi y po3aini 3 Kogekcy yecTi HauioHanbHoro
TEeXHIYHOro YyHiBepcuteTy YKpaiHM «KUIBCbKUIA MOAITEXHIYHUI IHCTUTYT imeHi lropa CikopcbKoro».
HeTanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu eTuuyHOI noseAiHKu

Hopmu eTUYHOI NOBeAIHKM CTYAEHTIB i NPaLLiBHUKIB BU3HAYeHi y po3aini 2 Kogekcy yecTi HauioHanbHOro
TeXHIYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHn « KMTBCbKMIM NONITEXHIYHMUM iIHCTUTYT iMeHi Irops CikopcbKoroy.
[eTanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoueaypa oCKapKeHHA pe3ynbTaTiB KOHTPOJIbHUX 3aX0AiB

CTyAeHTU MatoTb MOMAMUBICTb NIAHATU OyAb-AKe NMUTAHHA, AKE CTOCYETbCA MPOLEeAYPU KOHTPOSbHUX
3ax0fiB Ta OYiKyBaTW, WO BOHO byae poO3rNAHYTO 3rifAHO i3 Hamepes BM3HAYEHUMM NpoueaypamMu.
CTyAeHTU MatoTb MPABO OCKAPKMUTU PE3ybTaTU KOHTPO/IbHUX 3aX0AiB, ane 060B’A3KOBO aprymMeHTOBaHO,
MOACHMBLUW 3 AKMM KPUTEPIEM HE NOTOAMKYIOTbLCA BiANOBIAHO A0 OLHOYHOro NncTa Ta/abo 3ayBakeHb.

8. Buau KOHTPOIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMa OLHIOBaHHA pe3ybTaTtiB HaBuaHHA (PCO)

MomoyHuili KOHMponae: fomalHi PpoboTn CcTyaeHTa, NabopaTopHi Pob0OTHN, AOMALWHA KOHTPO/IbHA
poboTa

KaneHdapHuli KOHMPOAL: NPOBOAMUTLCA ABiYIi HA CEMECTP AK MOHITOPUHI MOTOYHOIO CTaHYy BUKOHAHHSA
BMMmOr cunabycy.


http://physics.zfftt.kpi.ua/

Kputepili Nepua Apyra
aTtecTauif aTecTauin
TepMiH aTecTauii 8- T AEHb 14-niA TUXKOEHb
Ymosu MOTOYHUIM PENTUHT >10 6anis >25 6anis
OTPMMAHHA MoToYHUM NabopaTopHi poboTu + -
arecrault KOHTPO/IbHWI 3axig, cTyaeHTa 1-2
MoToYHU NabopaTtopHi poboTu + +
KOHTPO/IbHWI 3axig, cTyaeHTa 3-5
MoTOYHUM JomawHi pobotun + -
KOHTPO/IbHWI 3axig, cTyaeHTa 1-3
MoToYHUI JomawHi pobotn + +
KOHTPONbHWM 3axif, cTyaeHTa 4-7

Cemecmposuii KOHMpPOonb: ek3ameH
Ymoeu donycKy 0o cemecmpoeo20 KOHMpOonw.
0Ob6o8’s3Kosi:
BuKoHaHi nabopaTopHi poboTtu
ByKOHaHa AoMaLLHA KOHTPO/IbHA poboTa
MoTo4Hui pentuHr RD > 36 6anis
Heobos'sa3kosi:
BuKoHaHi gomaluHi pobotun
Mo3MTUBHMI pe3ynbTaT NepLuoi Ta Apyroi atecTtaui
Cucrema peidTuHrosmux 6anis
YMOBOI A0MYCKY A0 CEMECTPOBOrO KOHTPOO € BMKOHAHHA YCiX MOTOYHMX KOHTPOJIbHMX 3axoA4iB Ta
PEeNTUHT Binblwmin 3a 36 6anis. Ha 0cTaHHbOMY 33 PO3KNAA0M 3aHATTI NPOBOAUTHLCA 3aXMCT PO3PAXYHKOBO-
rpagiyHoi poboTn.
Po3paxyHOK wKanu peilimuHay:

Ne  KoHTponbHWi 3axia cemecTp % Barosui 6an |Kinb-Tb  |Bcboro

3/n

1 3axuct nabopaTtopHuUx pobit 24 |4 6 24

2 3axMCT AOMaLLHIX 3aBAaHb 12 2 6 12

4 3axucT po3paxyHKoBoO-rpadivHoi poboTn 14 |14 1 14

5 Exk3ameH 50 |50 1 50
Bcboro 100

Tabnuysa eionosidHocmi pelimuHzosux 6anie oyiHKam 3a yHieepcumemcbKoI0 WKAsO00:

Kinbkicme 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oye nobpe
84-75 HNobpe
74-65 3340BiNbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHuwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0MNYCKY He ponyweHo




9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

I'IepeniK NUTaHb, AKI BUHOCATbCA HA EK3aMeH.

1. 3aKkoH KynoHa. HanpyKeHicTb eNeKTPMUYHOro noss, CMA0BI NiHii eN1eKTPUYHOro NoAA.
2. KonunsanbHunit KOHTYp. EHepria, 3anaceHa B eneMeHTax KOHTYpY.

3. Po3nogainv 3apagis. Anroputm obumcieHHA HanpyXeHocTi nons.

4. [ia marHiTHoro nona Ha NPOBIAHMK 3i CTpyMOM. B3aemoaia ABOX NPOBiIAHUKIB.
5. MNoTik BEKTOPA HAaNpPYXKEHOCTi enekTpuyHoro nondA. Teopema layca.

6. 3aracatoui KONMBAHHA.

7. MNoTeHUiaNbHICTb eNeKTpOoCTaTUYHOro nonA. NoreHuian.

8. Edekt KomnToHa.

9. ObuyncneHHa HanpyXeHOoCTi 3a 3a4aHUM MOTeHLias oM.

10. CTpym Npu 3aMUKaHHI eNeKTPUYHOro KOJ1a 3 iIHAYKTUBHICTIO.

11. ObuncneHHA NoTeHUiaNy 3a HaNPYXeHiCTHo.

12. 3akoH bio-CaBapa-/lannaca.

13. EHepria enekTpnyHoro nona. EHepria KoHaeHcaTopa, ryCTMHa eHepril.

14. Teopema Npo UMPKYAALiII0 BEKTOPA MArHiTHOI iHAYKLT. J/TokanbHa ¢popma.

15. ENeKTpUYHUIA CTPYM, T'YCTUHA CTPYMY.

16. Mpupoaa ceiTna. KopnyckynapHO-XBUAbOBUI Ayani3m.

17. 3aKoH 36epeKeHHs 3apAaay. PiBHAHHA HenepepBHOCTI.

18. Cuna JlopeHua.

19. CropoHHi cunun. EPC Ta Hanpyra.

20. Teopema lNayca g4na marHiTHoro nons..

21. 3akoH OMma ofHOPIAHOT, HEOA4HOPIAHOI AiNAHKM Kona. AudepeHuianbHa dopma.
22. BiamiHHOCTI Ta NOAIGHICTb MiXK €NEKTPUUYHMUM | MarHiTHUM Nonem.

23. Mpasuna Kipxroda.

24. MoTik marHiTHoro nons.

25. MNepesaru noteHuiany. PisHaHHA MyaccoHa Ta Jlannaca.

26. Atom BoaHto. Mogeni TomcoHa i Pesepdopaa.

27. MNoTik BEKTOpa iIHAYKL,ii MarHiTHOro nonaA. ABMLE eNneKTPOMarHiTHOI iHAYKLUil.
28. XBW/IbOBI BNAaCTUBOCTI MiKpo4acTUHOK. lNnoTesa ae-bpoiins.

29. CTpyMm 3MmiLLLeHHA.

30. He3aTyxatoui Bi/ibHi eNeKTPOMarHiTHi KOMBAHHA.

31. Asue camoiHgyKu,ii. IHAYKTUBHICTb.

32. BMmyLLeHi eneKTPOMarHiTHI KOAMBAHHA.

33. 3aKOHW MOCTIAHOrO CTpyMmy.

34. doTtoedeKT, piBHAHHA ENMHLWTENHA.

35. Teopema lNayca anAa HeCKiHYEHHOT 3apAAKEHOI MJIOWWHM.

36. BuxpoBe eneKktTpuyHe none. 3aKoH e/IeKTPOMArHiTHOI iHAYKLUiT B TpakToBLi Makcsena.
37. l'ycTuHa 3apaay. Hanpy»eHicTb nonAa HeCKiHYeHHO A0Broi 3apAAXKEHOT HUTKU.
38. BbopiBcbKa Teopia 6yaosu atoma. MNoctynatm bopa.

39. UmpKynauia i poTop eNeKkTpocTaTM4HOro nos.

40. 3akoH ®Papages.

41. MarhiTHe none 3apAagy, Wo PyXaEeTbCA.

42. MpuHUMN HeBU3HayeHocTel [eli3eHbepra.

43. PiBHAAHHA MakcBenna Ana NoCTiIMHUX eNeKTPUYHUX | MarHiTHUX Nonis.

44, Pyx 4aCTMHKK B NOTEHLiaNbHIN AMI.

45, MoTyXHicTb cTpymy. 3aKkoH xoyna-JleHua.

46. nsepreHuia i poTop MarHiTHOro nons.

47. EHepria marHiTHoro nons.

48. Cucrema pisHaHb MakcBenna.

49. EneKTpomarHiTHi XBWAi, OCHOBHi XapaKTEPUCTUKN, BAACTUBOCTI.



50. PisHAHHA WpepaiHrepa.
51. Teopema layca enekTpmyHoOro nons B AndepeHuiancHit popmi.
52. CTpym Npu pO3MUKAHHA €1eKTPUYHOrO KOa 3 iIHAYKTUBHICTIO.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOi AucumunniHm (cunabyc):

CknapeHo ctapwmm Buknagavyem Kepiroto Onbroto OnekcaHApiBHOK Ta CTapLUMM BUKaZavem HemupoBcbKum
AHaToniem Bonogumuposuuem

YxBaneHo Kadeapoto 3aranbHoi disuKkm Ta moaentosaHHA disnyHMX npouecis (npotokon Ne 06-25 Bia 25.06.2025 p.)

MNoroaykeHo MeToaMUHOK KOMicieto HaBYaibHO-HaYKOBUIA IHCTUTYT TeIeKOMYHIKaLiMHUX cuctem (npoTtokon No 3
Big 17.06.2025 p.)



