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lMocunaHHA HO MemoouYHe 3ab6e3rneYeHHA:

Mporpama HaBYaZIbHOI AUCLUNIHN

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYEHHA Ta Pe3yIbTaTu HaBYaHHA

HasyanbHa gucumnnida «PisnyHi Ta matemaTnyHi obumcneHHs y MATHCAD» HanexuTb 40 UMKy
npodeciiHoi nigrotoBkM daxisLiB ¢i3MYHMX cneuianbHocTe. MeToK HaBYa/NbHOI AUCUMNAIHM €
dopMyBaHHA Yy CTYAEHTIB 34aTHOCTI NPoBOAMTM i3UYHI Ta MaTemMaTU4Hi 0BYUCNEHHA Yy cepenoBULi
MATHCAD. Mpeametom anMcuMnAiHWM € HaBYaHHA i NigrotoBKa ¢axisua 3a Hanpamom nigrotosku 104
«®Pi3nKa Ta acTpOHOMIA», AKNIN 3MOXKE KOPUCTYBATUCA nporpamHum cepegosuem MATHCAD nig yac
PO3B’A3aHHA MaTeMaTUYHUX i Gi3MYHMX 334a4. 3aBAAHHAMM [AHOI AUCUMMNIHM € POPMYBaHHA Yy
CTYAEHTIB 3HAaHb CTOCOBHO OCHOBHUX $YHKLUiN nporpamn MATHCAD, 30Kpema BMiHHS byayBaTu rpadiku,
0b4MCoBaTU KOPEHi PiBHAHHA, BUKOHYBATM MaTPW4Hi onepalii, po3B’A3yBaTU CUCTEMMU JiHIMHUX Ta
HeNiHIMHMUX pPiBHAHb, LYKaTU eKcTpeMymu OYHKLUiKM, po3B’a3yBatn AudepeHuianbHi  PiBHAHHSA,
nporpamyBaTy, OMNpPaLbOBYBAaTM EKCNEPUMMEHTa/IbHIi AaHi, a TaKkoX 3actocosyBaty MATHCAD pgo
peanbHUX Pi3nyHNX 3a8au

HaByanbHa gucumunnida popmye y CTYAEHTIB HaCTYMNHi 302a/16Hi Ta haxosi KomrnemeHmHocmi:
3azanbHi KOMNemeHmHocmi:
3K01. 3gaTHiCTb 3aCTOCOBYBATM 3HAHHA Y NPAKTUYHUX CUTYaLiAX
3K02. 3HaHHS Ta PO3yMiHHA NpeAMeTHOI 061acTi Ta Po3yMiHHA NPodeCitHOT AiANbHOCTI.
3K04. 3paTHiCTb BUMTUCA | OBONOAIBATU CY4aCHUMM 3HAHHAMM.
3K06. 3aaTHiCTb BUABAATU, CTaBUTU Ta BMpillyBaTK npobaemu.
®daxoei kKomnemeHmMHocmi:
®KO01. 3aaTHICTb BUKOPUCTOBYBATM 3aKOHM Ta NPUHLMNIN Gi3nKn Ta/abo acTpoOHOMIT y NOEAHAHHI i3
NOTPIGHMMM MAaTEMATUYHMMM IHCTPYMEHTaMU ANA ONUCY NPUPOLHUX ABULL,
®K02 3paTHicTb popmynoBaTH, aHaNi3yBaTH Ta CUHTE3YBATU PilLIEHHA HayKoBUX Npobsiem B obnacTi
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di3nKkM Ta/abo acTpoHoMii.
®KO05. 3aaTHicTb cnpuiimaTt HOBO3406yTi 3HaHHA B 06.1acTi $i3nKM Ta/abo acTPOHOMIi Ta iHTerpyBaTH ix i3
Y*Ke HanBHUMM, a TAKOXK CAaMOCTIMHO ONAHOBYBATM 3HAHHSA | HABUYKK, HEOOXigHI ANA PO3B’A3aHHA
CKNafHWX 3a4a4 i npobnem y HoBUX ANAa cebe geTanizoBaHUx npegMeTHUX obnactax ¢isukm Ta/abo
aCTPOHOMIT 1 AOTUYHUX A0 HUX MiXKAUCUMNAIHAPHMX 0BnacTax.

Micna 3aCBOEHHA HaBYaNbHOI AUCLMUNAIHM CTYAEHTM MatOTb NPOAEMOHCTPYBATU TaKi Mpo2pamHi
pe3ynomamu Ha8YAHHSA:
MPHO1 BmiT BMKOPUCTOBYBATM KOHUENTYaNbHi Ta CNeLiani3oBaHi 3HAHHA i PO3YMIHHA aKTya/llbHUX
npobnem i gocAarHeHb obpaHUX HaMNPAMIB Cy4acHOI TEOPETMYHOI i eKcnepumeHTanbHoI ¢i3nku Ta/abo
aCcTPOHOMIT ANA po3B’A3aHHA CKNAA4HMX 33434 | NPAKTUYHUX Npobaem.
MPHO2 BMmiTM npoBOAUTM eKcrnepuMeHTanbHi Ta/abo TeopeTuuHi adocnigkeHHs 3 ¢isvkn Ta/abo
acTPOHOMIi, aHani3yBaTU OTPMMaHi pe3ynbTaTM B KOHTEKCTi iCHYHUMX Teopil, pobUTU aprymeHTOBaHi
BMCHOBKM (BK/NIOYAlOUM OLHIOBAHHA CTyneHA HeBM3HAYeHOCTI) Ta Nponosuuii Woao noAanblumx
[ocnigxeHso.
MPHO4 O6upaTtK i BUKOPUCTOBYBATK BiAnNOBiAHI meToan 06pobKM Ta aHanisy gaHux ¢isnyHmx ta/abo
ACTPOHOMIYHUX AOCNIAKEHD | OLiHKOBAHHA X A4OCTOBIPHOCTI.
MPHO5 3ajicHioBaTM GEHOMEHONOTNYHUIA Ta TEOPETUYHMIA ONUC AOCAIAKYBaHUX ¢isnuHUX Ta/abo
aCTPOHOMIYHMX ABML, 06’ €KTIB i Npoueci..
MPHO6 BmiTn 06upatn ePpeKTUBHIi MaTeMaTUUHI MeToAM Ta iHDOPMaLLiMHI TEXHONOTIT Ta 3aCTOCOBYBATH iX
ANA 34iNCHEeHHA gocniaxeHb Ta/abo iHHoBaUM B o6nacTi $pisukm Ta/abo acTpoHoMmil.
MPH11 Ymitn 3actocoByBaTu Teopii, npuHUMIK i meToamn isuKM Ta/abo acTpoHOMIi Ana po3B’A3aHHA
CKNAAHUX MiIXOMCUMNAIHAPHUX HAYKOBMX | NPUKNagHUX 3a43au.
MPH12 Po3pobnAatM Ta 3actocoByBaTM eq(eKTUBHI anroputmm Ta CreuianisoBaHe nporpamHe
3abe3neyeHHA ANA AOCAIAXeHHA mogeneil ¢isnyHux Ta/abo acTpoHomiuHMX O6’eKTiB i nmpouecis,
0bpO6KKN pe3ynbTaTiB EKCNEPUMEHTIB | CMOCTEPENKEHD.
MPH13 CreoptoBath ©Oi3nYHi, MaTeMaTU4Hi i KOMN'tOTEePHI moaeni npupogHux O6’eKTiB Ta ABULL,
nepeBipATU iX aAeKBaTHICTb, AOCNIAXKYBATU iX AN OTPMMaHHA HOBMX BUCHOBKIB Ta NOrIMbAeHHA
PO3YyMiHHA NPUPOAN, aHaNiI3yBATU OOMEKEHHS.
OTpuMaHi NPaKTUYHI HaBMYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA Nig Yac BUBYEHHA HaBYaNbHOI AUCUUNIHU
«MeToam KNacU4HOT MONEKYNAPHOI ANHAMIKM» MOXKHA BUKOPUCTOBYBATU B NOAANbLUOMY A1A BUKOHAHHA
npuUKNagHnx Ta OyHAAMEHTa/IbHUX HaYKOBUX AOCAIAMEHb, WO ¢GOPMYIOTb HOBI MPUPOAHMYO-HAYKOBI
3HaHHA.

2. MMpepekBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUcUUNAIHKU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA cXemMi HaBYaHHA
3aBiAnNoBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

OTpuMaHi NPaKTUUYHI HAaBMYKM Ta 3aCBOEHI TEOPETUYHI 3HAHHA NiA YaC BUBYEHHA HAaBYaNbHOIT ANCUMMNIHN
MOXKHa BUKOPUCTOBYBATU B NOAANbLIOMY A/1A BUKOHAHHA NPUKNAAHUX Ta PYHOAMEHTANbHUX HAYKOBUX
AocnigXeHb, Wo GOopMyOTb HOBI MPUPOAHMYO-HAYKOBI 3HAHHA, NPW aHaNi3i OTPUMaHUX pe3ynbTaTis,
OTPUMAHMX Nif, Yac NPOXOAKEHHA NPAKTUKM Ta HANMCaHHI MaricTepcbKoi ancepTadlii.

B CTpYKTYpPHO-/IOriYHIM cxemi nporpamu nMiarotoBkn daxisua AucumniiHy 3abe3neyyroTb HacTynHi
AVUCUMNNIHM Ta KpeAwuTHi moayni: ”“lHpopmatvka Ta nporpamyBaHHA”, “MartematMyHMin aHanis”,
“3aranbHa @¢isnka”. AucumnniHa 3abe3nedyye HACTyMHiI HaBYa/bHi AUCUMNAIHM Ta KpPeauTHI moayAni:
“3aranbHa ¢i3nka”, “TeopeTnyHa ¢isnka”, “Actpodiznka CoHaYHoi cuctemun”, “NiaroToBKa marictepcbKoi
avcepTtauii”.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU

Po3gin 1. 3HaltiomcTBO 3 nporpamHum cepeaosuuem MATHCAD
Tema 1. 3HaiomcTeo 3 MATHCAD
Tema 2. EnemeHTtn pobotn 8 MATHCAD
Tema 3-4. MNobyaosa rpadikis GyHKLN.
Po3gin 2. MatemaTtnuHi obumncneHHa y MATHCAD
Tema 5. JocnigKeHHA Ta 064YNCNEHHA KOPEHIB PiBHAHHSA.



Tema 6. MaTpuyHi onepad,ii.
Tema 7. Po3B’A3yBaHHA cUCTEM NiHIMHUX PiBHAHD.
Tema 8. P0o3B’A3yBaHHA CUCTEM HENiIHIMHUX PiBHAHb.
Tema 9. EnemeHTU CMMBOJIbHOI MaTEMaTUKW.
Tema 10. MowyK eKCcTpemMymiB PyHKLiM
Tema 11. Po3B’A3yBaHHA 3BUYANHUX ANdepeHLianbHNX PiBHAHb
Tema 12. Po3B’A3yBaHHA AndepeHLiaibHUX PiBHAHb B YAaCTUHHUX NOXiAHUX
Po3gin 3. 3actocyBaHHAa MATHCAD gna o6pobku gaHux Ta BUpieHHA $isnyHmnx 3aaad
Tema 13. lMporpamysaHHAa y MATHCAD
Tema 14. OnpautoBaHHA eKCnepuMeHTaIbHUX gaHUX
Tema 15. MNMpuknagm 3actocysaHHA MATHCAD ana 3aga4 mexaHiku
Tema 16. Mpuknagm 3actocysaHHA MATHCAD ana enektpomarHeTusmy
Tema 17. Npuknagm 3actocysaHHs MATHCAD ana actpodismku
Tema 18. MNpuknagy 3actocyBaHHAs MATHCAD ana ®yp’e-aHanisy HenepepBHUX Ta AUCKPETHUX GYHKLN

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

basoea nimepamypa:

1. KpaBueHko |. B., Mamyta M. C. IHbopmauinHi TexHonorii B npunagobyayBaHHi: NPaKTUKYM :
HaBY. NocibHuK. Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, 2022. 289 c.

2. Conoseit /1. B., MipowHiyeHko H. M., MupoHos A. M., InbyeHKo M. B. Po3paxyHKu i
nporpamyBaHHs y cuctemi Mathcad Prime : HaB4y. NOCIOBHUK ANA CTyAeHTIB XiMiYHMX creuiaNbHOCTEN.
Xapkis : HTY «XII», 2022. 184 c.

3. MeToam pilleHHA MaTeMATUYHWUX 3afady y cepegosuuii Mathcad: HaByanbHUI NOCIOHUK 3
ancumnninn «lHdopmaTuka i cuctemonoria» / Ykn.:0. B. CoboneHko, J1.M. MeTpeuyk, t0.C. IBaweHKo,
€.€. €Eropuesa. — IHinpo: HMeTAY, 2020. — 60c.

4. Osicb B.l., NleBuyk O.B., OaumHcbKka O.M. lpuKnagHa matematvka Ha ocHoBi MathCAD:
HaBYaNbHWI NOCIGHMK / 3a pegakuieto B.T. A3ick. BiHHnua: BHAY, 2020. 378 c.

5. User’s Guide Mathcad 14.0. URL:
http://www?2.peg.coppe.ufrj.br/Pessoal/Professores/Arge/Nivelamento/Mathcad/2-
Apostilas/Mathcad%20Users%20Guide.pdf

Jlodamkosa nimepamypa:

6. Komn'toTepHa ymoBHa onTtumisauia 8 MathCAD : HaB4y.-meToa. nocib. ana 34060yBadyis
OCBITHIX CTyneHis «baKkanasp» Ta «marictp» / ynopsaa. B. fl. FanbyeHKko, P. B. TpemboselpbKa, B. B.
TuuKoB ; M-BO OCBITM | HayKKn YKpaiHuM, YepKac. gep». TexHon. yH-T. Yepkacu : YATY, 2025. 82 c.

7. YncenbHi meToam po3s’sizaHHA AndepeHLiaNbHMX pPiBHAHb 3acobamu MathCAD : HaBYanbHU
nocibHuk / I. B. borau, O. HO. KpakoBeubkuid, /1. B. Kpuauk. — BiHHuug : BHTY, 2020. — 106 c.

8. IrHatmwuH M. |, Menex A. M. [docnigeHHA Ta aHimauifa NPYXHOro raCHMKa KO/AMBaHb B
naketi MATHCAD // MixHapoaHunit HayKoBuit skypHan «OcsiTta i Hayka». — 2019. — sunyck 1(26). — C. 24—
33.

9. Po03B'A30K 33/1@a4 NPOEKTYBaHHS NpuaagiB Ta cuctem 3 BuKopuctaHHam ANSYS i MATHCAD :
niapy4Huk / I. A. Fpuwanosa, /1. M. 3ryposcbKa, 0. B. Kupuuyk. — Kuis : KNI im. Iropa CikopcbKoro, Bua-
BO «[llonitexHika», 2022. - 180 c.

10. Komn'toTepHe mogentoBaHHA npoueciB i cuctem: OpraHisalia po3paxyHKiB y cepenoBumlli
MathCAD [EneKTpOHHMI pecypc]: HaBYaNbHWUI MOCIGHMK ANAa  camoCTiMHOI pPobOTU CTyAEeHTIB
cneuianbHocTi 151 «ABTOMaTM3auias Ta Komn'toTepHo-iHTerpoBaHi TexHosorii» / KMl im. Irops
Cikopcbkoro: yknaa.: 0.0. KeiTka, A.M. LLlaxHoBCbKU. — EnekTpoHHi TekcTosi aaHi (1 daiin 4,84 M6aunr).
— K.: KMl im. Iropsa CikopcbKkoro, 2022. — 89 c.
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HaByanbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCUUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Y pamKax AucumniiHM 3annaHOBAHO MPOBEAEHHA NeKUiMHUX | nabopaTopHMX 3aHATb Ta
CamocCTiHOiI poboTK cTyaeHTiB. TeMu AgucuUMNAiHU B3aEMO3B’A3aHi, MmaTepian BMBYAETbCA B NOTiYHIlM
nocnifoBHOCTI. Ha NeKuinHMX 3aHATTAX PO3KPMBAOTLCA HaMbGINbLl CYTTEBI TEOPETMYHI MUTAHHSA, LWO
3abe3neyytoTb CTyAEHTaM MOMKIMUBICTb TMOOKOTO CaMOCTIMHOTO BWMBYEHHA BCbOrO MPOrPaMHOro
matepiany. Temu Ta NopAA0K BUKOHaHHA NabopaTopHUX 3aHATb CHOPMOBAHO B /IOTIYHIN NOCNIAOBHOCTI i
MOBHICTIO Y3rOAKYIOTbCA 3 METOK AUCUMNAIHU. JleKUilHi Ta nabopaTopHi 3HaHHA NorAMbAtoTLCA
LWNSXOM CaMOCTIMHOI pobOTU 3 BUMKOPUCTAHHAM pPEeKOMEeHAOBaHOI NiTepaTypu Ta rnobanbHOi mepexi
IHTEPHET. 3aHATTA NPOBOAATLCA Y KOMN'tOTEPHIl nabopaTtopii (y pasi o4HOro pemmy HaBYaHHA) Ta i3
3aCTOCyBaHHAM nporpamun gns BigaaneHoro goctyny ao MK y nabopatopii yepes Anydesk (y pasi
ANCTAHLIAHOrO peXXMmy HaBYaHHA). JIeKLii NpoBOAATLCA Y BUTAALI NPe3eHTaLil TEOPEeTUYHOro maTtepiany
3 BUKOPWUCTAHHAM My/bTUMeAia-nNpoeKkTopa. J1abopaTopHi 3aHATTA 3 BiANOBIAHOI TEMW NPOBOAATLCA 3
BUKopucTaHHam (K. 3aBAaHHA A0 AOMALWIHbOI KOHTPO/bHOI POo60TN € IHAMBIAYaNbHUMM AN KOMKHOIO
cTyaeHTa. MoaynbHa KOHTpOJibHa poboTa NpoBOAMTLCA Mif Yac aTecTaliiHUX TUXKHIB Y KOMM IOTEPHIN
nabopatopii. BesnvKka 4yacTMHA METOAMYHUX MaTepianiB MICTUTbCA Y BULLLEBKA3aHiM MeToauuHiIl
niTepaTtypi.

NeKuiliHi 3aHATTA

Ne HasBa Temu Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3/n (nepesnik OudaKkmuyHux 3acobie 3 MOCUAAHHAM Ha Aimepamypy)
1 BctynHe 3aHATTA. 3HailomcTBo 3 MATHCAD
OsHaliomneHHs 3 PCO. Poboye 8iKHO, 207108He MeH, iHhopmauyiliHo-008i0Kosa cucmema
MATHCAD.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. loaaTkoBa nitepaTypa: [6, 9, 10]

2 EnemeHTn po6otn 8 MATHCAD

Poboyuli OokymeHm. BsedeHHs ¢opmyn. ImnopmyeaHHas mekcmy. [1pUCBOEHHA 3HA4YeHb
3MIHHUM. PaH*c08aHI 3MiHHI. lonycmumi imeHa 3miHHUX ma ¢yHKYil. ImeHa 3 onepamopamu ma
crneyiansHUMU CUMB8oaAamMu. 3anuc ma onepayii 3 KOMMNAEKCHUMU Yuciaamu.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. loaaTkoBa nitepaTypa: [6, 9, 10]

3 MNo6yaoBa rpagikiB PpyHKUii.

®dyHKuia 00Hiei 3miHHOI. DPopmamyesaHHA 2pagikie. LekinbKa 2padhikie yHKYil Ha oOHOMY
PUCYHKY. [padpiku 8 noaapHUX KOOPOUHAMAX.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [6, 9, 10]

4 Nobyposa rpagikiB PpyHKLi
JsosumipHi epaghiku napamempuyHo 3a0aHUX PyHKUIl. PYHKYii 08ox 3miHHuUX. [lobydosa
aHimauiliHux 2pagikis.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. loaaTkoBa nitepaTypa: [6, 9, 10]

5 DocnipaeHHA Ta 06UMCNEeHHA KOPEeHiB PiBHAHHA

lpuknadu po38’a3aHHA pieHAHHA. PYyHKYia 0poboso-payioHanbHo20 8udy. AHanimu4HuUl
p038°A30K pieHAHHA. [JoOamKosi Moxcausocmi nowyky KopeHis. KopeHi noniHomie
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. loaaTkoBa nitepaTypa: [6]

6 MaTtpuuHi onepauii
Cnocobu 3a0asaHHA macusis. Onepayii Had macusamu. Onepauyis sekmopu3sayii.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [6, 9, 10]

7 Po3B’A3yBaHHA cUCTEM JNiHIlAHUX PIBHAHb

BuxkopucmaHHa e6yodosaHoi ¢yHKUii Isolve. Memoo imepauili. BuxkopucmaHHA obepHeHoi
mampuui. AHanimuyHuli po3e’sa30K. [lozaHo obymosneHi cucmemu

OcHoBHa niTepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepartypa: [6, 10]




Po3B’A3yBaHHA cUCTEM HeNiHIMHUX PiBHAHD
Mpuknadu po36’a3ysaHHA cucmem HeAiHilHUX PiBHAHb
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. AoaaTkoBa nitepaTtypa: [6, 10]

EnemeHTU CMMBOJ/IbHOI MaTEMaTUKH

Ocobusocmi cuUmMB0AbHUX PO3PaxyHKie. CuMBOaAbHA MamemamuKka. O6YuUCneHHA 8U3HAYEeHUX
iHmezpanis. Mpuknadu 3acMocy8aHHA onepamopa 8U3HAYEHO020 iIHMe2pana.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [6]

10

Mowyk ekcTpemymiB GpyHKL,in
Mowyk ekcmpemymis ¢pyHKYili y MATHCAD.
OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [6]

11

Po3B’sa3yBaHHA 3BU4YaNHUX AUdepeHLiaibHUX PiBHAHD
3adaya Kowi. Kpaliosa 3a0a4a. Po38’a3ysaHHA OugepeHyianbHuUx pisHAHb6 Ma ix cucmem
OcHoBHa niTepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepatypa: [6, 7]

12

Po3B’a3yBaHHA gudepeHuiabHUX PiBHAHb B YaCTUHHUX NOXigHUX

OCHOBHI pi8HAHHA Mamemamu4Hoi izuku. Memood cimok. PieHAHHA 2inepboniyHo2o0 muny.
PigHaHHA napaboniyHo2o muny. PisHaHHA /lanaaca i [yaccoHa.

OcHoBHa nitepartypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepaTypa: [6, 7]

13

MporpamysaHHa y MATHCAD

OpeaHizayia yukny 0aa 3ada4i Kowi (memood Elinepa). PeKypcis. JeosumipHi macusu. Tekcmosi
3MIiHHI.

OcHoBHa niTepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepatypa: [6]

14

OnpautoBaHHA eKCNepuMeHTaIbHUX AaHUX
IHmepnonayia. Anpokcumauis memooom HalimeHWux Keadpamie.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. loaaTkoBa nitepaTypa: [6]

15

Mpuknagm 3actocysaHHA MATHCAD gna 3agay mexaHiku

JliHiGHUb 2apmoHrivHull ocyunamop. Mamemamu4Huli MasmHuk. Pyx min y epasimayitiHomy nosi
3emai.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. loaaTkoBa nitepaTypa: [6, 8]

16

Mpuknagu 3acrocysaHHA MATHCAD gnAa eneKtpomarHeTusmy

Enekmpuy4He nosae cucmemu Hepyxomux 3apsa0ie. MoOoento8aHHA pyxy eneKmpu4yHUX 3apA0ie y
cmasnomy maz2HimHomy nosi. MazHimHe nose eimka 3 nocmiliHum cmpymom. MazHimHe nose
mopoidansHOi obMomKu 3 nocmiliHum cmpymom. Locnid Pezepghopoa.

OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. loaaTkoBa nitepaTypa: [6]

17

Mpuknagu 3actocysaHHA MATHCAD pna actpodismku

lepesipka dpyzozo 3aKkoHy Kennepa. MNobydosa opbimu Micaya e eenioyueHmpu4Hil cucmemi
8ioiKy.

OcHoBHa niTepatypa: [1-5]. loaaTkoBa nitepaTypa: [6]

18

Mpuknagu 3actocysaHHa MATHCAD ana ®yp’e-aHanisy HenepepBHUX Ta AUCKPeTHUX yHKLIN
Egpexkm li66ca. LLIsudke nepemeopeHHA Pyp’e.
OcHoBHa nitepatypa: [1-5]. JoaaTkoBa nitepatypa: [6]

NabopaTtopHi 3aHATTA

3/n

HasBa Temu
(nepenik 3a80aHb, AKi BUKOHYIOMbCA Mi0 KEPiBHUUMEBOM 8UKAA0a4a)

OCHOBHI BnacTMBOCTI NnporpamHoro cepegosuwa MATHCAD
Poboya obsaacmes npoepamHozo cepedosuwia MATHCAD. BeedeHHs chopmyn. [puceoeHHsA
3HA4YEeHb 3MIHHUM. PAHX0BAHI 3MiHHI.




MNobyposa rpadikis PyHKLUiN

®dyHKUia 00Hiei 3MIHHOI. @opmamysaHHA epagpikie. [eKinbKka epagikie hyHKYil Ha oOHomy
pucyHky. Ipaghiku 8 nonsapHux KoopouHamax. [JeosumipHi epagiku napamempuyHoO 3a0aHUX
yHKYil. PyHKYii 080X 3miHHUX. [Tobydosa aHimayiliHux 2padgikis.

DocnipgKeHHA Ta 06uMCcneHHA KOpeHiB piBHAHHA. MaTpuyHi onepauii

®yHkuia Opoboso-pauioHanbHo20 8uldy. AHanimMu4yHuli po38°’A30K pieHAHHA. Jodamkosi
MoMausocMi nowyky KopeHis. KopeHi noniHomis. Onepauii Had macusamu. Onepayis
seKmopu3sayii.

Po3B’sA3yBaHHA CUCTEM NiHIMHUX Ta HENiHIAHUX PiIBHAHDb
Memod imepauyili. BukopucmaHHA obepHeHoi mampuui. AHaaimu4yHuli po3e’a30K. Po368’a3y8aHHA
cucmem HeniHilHUX pieHAHb

EnemeHTM CMMBONIbHOI MaTeMaTUKMU. MolyK eKcTpemymiB GyHKLLii
ObyucneHHA su3Ha4yeHux iHmeapanis. MMowyk ekcmpemymie pyHKYiti y MATHCAD.

Po3B’a3yBaHHA gudepeHuiaibHUX PiBHAHD.
Po38’si3yeaHHs OughepeHyianbHUX pieHAHb Ma ix cucmem.

MporpamysaHHAa y MATHCAD. OnpautoBaHHA eKCnepuMeHTaIbHUX AaHUX.
Pekypcis. [leosumipHi macusu. Tekcmosi 3miHHi. IHmepnonayia. Anpokcumayisa memooom
HalMeHWwux Keaopamis.

Mpuknagu 3actocysaHHAa MATHCAD gnsa ¢isnuHux 3agau
Mpuknadu 3acmocysaHHA MATCHAD y 3a0a4ax 3 Kypcy 3a2as16HOoi hi3uku

3anik

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Ha3Ba Temu , W0 BUHOCUTLCA HA CAMOCTiIHE ONpPaLOBaHHA KinbKicTb
(3a80aHHA Ha CPC) roanH CPC

OcHoBHi gii y MATHCAD 9
3acmocysamu onepamopu «npuc8oEHHA» Ma «O0pieHIOE». [MpuedHamu 00uUHUYi
B8UMIpPIOBAHHA 00 4ucaa. Imnopm ¢paameHmis meKkcmy 3 [HWUX 000amKis.
BudineHHa epynu o06’ekmis Ha apkywi. BusHayumu paH#c08aHy 3MiHHY 3
008inbHUM  KPOKOM. 3adamu  HUMHIl iHOeKC 'y  8U3HA4YEeHOMY  iMeHi
3MIHHOI/yHKiT. 3a0amu 8bydosaHy ¢yHKUito Kopucmyeaya. 3a6opoHUMU 6yOb-
AKi 3MiHU 8 oKpemili yacmuHi OOKymeHmy. Bsecmu 3HaYeHHA KOMIM/AEKCHOI
3MIHHOI.

Mobyposa rpadikis PyHKUiN 9
Mobydysamu epaghik ¢yHKUii 00HIEi 3miHHOI. 36inbwumu macwmab
nobyodosaHoeo epaghika. 3a80amu iHmepeaan 3MiHU He3aaeXHOI 3MiHHOI 014
nobyoosu epagika ¢hyHKYii. 3a0amu 011 epaghika KinbKicmb noodisioK Ha OCHAX.
lMposecmu Ha epaghiky aiHil cimKku yepe3 3a0aHuli iHmepeaan. 3miHumu murn i
Konip ninHii epagpika. NMobydysamu epacpik 8 noaapHili cucmemi KoopouHam.
Mobydysamu epagik cbyHKUiT, 3a0aHoi napamempuyHo. [Nobydysamu epaik
mpueuMipHOi nosepxHi. 3a8amu Kym nogopomy, Kym obepmaHHs, Kym Haxunay
0719 mpusuUMipHO20 2padiKa.




3 O6uncneHHa KopeHiB piBHAHHA. MaTpuuHi onepauii 10
BukoHamu obu4ucneHHA KopeHie pisHAHHA y(x)=0. Ompumamu KopiHb HeAiHiliHo20
piBHAHHA Ha 3a0aHOMY 8i0pi3Ky. Po3e’a3amu pieHAHHA cumeosabHo. 3adamu
mampuuyro ma eeKkmop. 3MiHUMU 3HA4YeHHA enemMeHma mampuyi. 3adamu
noyamkosuli iHOeKc mampuyi ma eekmopa. Bubpamu cmosneyb 0808UMIPHO20
macugy. O64yucaumu OemepmiHaHm mampuui. O6yucaumu ckanapHul i
8ekmopHuli dobymku sekmopis. O6’eOHamu d8i mampuuyi 8 00Hy. Obyucaumu
cymy esnieMeHmie eekmopa. 3Halimu MaKcumanbHuli i MiHimansHuUll enemeHmu
macusy. 3Halimu KinbKicmbe padkie i cmoenyie mampuui. 3acmocysamu onepayito
seKmopu3ayii.

4 Po3B’A3yBaHHA cucTEM NiHIHUX T HeNiHINHNX PiIBHAHD 9
Po3g’azamu cumeonbHO cucmemy niHilIHUX pieHAHb. Po3e’aAzamu mampu4He
piBHAHHA. Po38’A3amu cucmemy HeniHiliHUX pieHAHb 30 donomozoro pyHKYil find
i minerr.

5 EnemeHTU CMMBOJIbHOI MaTeMaTUKMU. MoLyK eKcTpemymiB PyHKLiN 9
Ob4ucaumu aHanimu4yHoO noxiOHy ma nepegicHy. Ob64yucaumu CUMB0/bHO
B8U3Ha4YeHuli iHmezpan. 3Halmu Hegu3HauyeHuUll iHMez2pan i MoxiOHy PyHKUII.
Po3knacmu eupa3 Ha MHOMCHUKU. Po3suHymu eupa3 y pAd Telsnopa 8 okoni
moyKu x=0. Obyucaumu KoopOUHaMU OKAAbHO20 eKcmpemymy yHKUi.

6 Po3B’a3yBaHHA AndepeHUianbHUX PiBHAHD. 10
Ompumamu  po38’A30K OughepeHyianbHo20 PIBHAHHA Nepulo20  MOPAOKY.
Po3s’sazamu OugpepeHuyianoHe piBHAHHA 3 YACMUHHUMU MoxiOHUMuU. Po3e’azamu
pieHAHHA Jlanaaca.

7 MporpamysaHHa y MATHCAD. OnpaLoBaHHA eKcnepumMmeHTa/ibHUX AaHUX. 10
3a donomoezoro onepamopa while opeaHizyeamu Uuka i3 3000HOK KifbKicmio
noemopeHo. Obyucaumu cepeOHE apugpmemuyHe enemeHmie Macusy.
Bidcopmysamu enemeHmu O0OHOMIPHO20 Macusy. BUKoHamu anpoKcumayiro
GyHKUil. TMobydyeamu peepeciliHy Kpugy HA OCHOB8i enemMeHMAapHoi yHKYii.
BukoHamu mabauyHy noniHoMianbHy pezpecito 3a0aHoi yHKUii. BukoHamu
iHmepnonayito KybiyHUMU cnaaliHamu.

MoniTnKa Ta KOHTPONDb
7. MNoniTnKa HaBYaAbHOI AUCUUNAIHK (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BigBiAYyBaHHA 3aHATD
CTyaeHTam peKoMeHAYETbCA BiABiAyBaTN 3aHATTA.

MpaBuna noBeAiHKM Ha 3aHATTAX
Mig Yac 3aHATb CTYAEHTU MOXKYTb BMKOPWUCTOBYBATU 3ac06M 3B’A3KY A/1A NOLWYKY iHpopMalii 3 Temun
3aHATTA B MepeXi IHTepHerT.

MpaBuaa 3aXuCTy CaMoCTiMHUX Ta 4OMALLUHIX KOHTPOAIbHUX POBIT CTyAEeHTIB
BMKOHaHi camocCTilHi Ta AOMaLUHi KOHTPO/IbHIi POBOTU CTYAEHTIB 3aBaHTAXKYOTbCA Y BiANOBiAHI po3ainn
OVCTaHLIMHOrO Kypcy.

Mpasuna npusHavyeHHA 3a0X04yBaZIbHUX Ta WTpadHUx 6anis

HecBoeyacHa (nisHiwe Ha 1 TMXKAEHb) 3a4a4a camocTilMHOT poboTu cTyaeHTa 6e3 NnoBa*KHOT NPUYMHK -2.5
6anu

HecBoeyacHuit (nisHiwe Ha 1 T aeHb) 3axmucT JJKP 6e3 noBa*KHOT NpuYnHu -2.5 6anu.

BMKOHaHHA 3aBAaHHA NiaBMLEHOI cKnagHocTi +10 6aniB (Makcumym 5 3aBaaHb no 2 6anu 3a

KOXHe)



MoniTnKa aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb
Hdepnaiin 3axmcty CPC — 2 TUXKHI nicns Buaadi 3aBAaHHA.

MNoniTnKa wop[0 akagemiuHoi gobpouecHocTi

MoniTMka Ta nNPUHUMNM aKagemiyHoi JobpoyecHOCTi BM3HayeHi y posgini 3 Koaekcy uyecTi
HauioHanbHoOro TexHiyHoro yHiBepcutety YKpaiHM «KWIBCbKMM MNONITEXHIYHMIN iHCTUTYT iMmeHi Irops
CikopcbKoro». [letanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu eTMuHOI noBegiHKK

Hopmu eTMYHOI NnoBeAiHKKN CTYAEHTIB | NpaLiBHUKIB BU3Ha4YeHi y po3aini 2 Kogekcy yecTi HauioHanbHoro
TEXHiIYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHM « KUIBCbKUIA NONITEXHIYHMIA IHCTUTYT iMeHi Irops CiKopcbKoroy.
OetanbHiwe: https://kpi.ua/code.

Mpoueaypa oCKapXXeHHA pe3y/ibTaTiB KOHTPO/IbHUX 3aX0A4iB

CTy4eHTU MaloTb MOMK/MBICTb NigHATM OyAb-AiKe MUTaHHA, AKe CTOCYETbCA Mpoueaypu KOHTPOJIbHUX
3aX0/iB, Ta O4iKyBaTW, L0 BOHO Oyae pO3r/AHYTO 3riAHO 3 Hanepen BWU3HAYEHUMU Mpoueaypamu.
CTyoeHTM MaloTb NPaBO  OCKApPXUMTU  pe3ynbTaTM  KOHTPONbHWMX 3axoais, ane 060B’A3KoBO
ApPryMeHTOBaHO, MOACHUBLUM, 3 AKUM KPUTEPIEM BOHWU He MOrOAKYKOTbCA BiANOBIAHO A0 OLIHOYHOrO
nuncta 1a/abo 3ayBaKeHb.

8. BuAaun KOHTPOJIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTtiB HaBYyaHHA (PCO)

MomoyYHuli KOHMPOAbL: CaMoCTiMHaA poboTa CTyAeHTa, MOAY/IbHA KOHTPOIbHA poboTa

CamocTinHi poboTtn cTyaeHTiB chOpMOBaAHO TaK, WO iXHi 3aBAaHHS CrPUAIOTb PO3BUTKY HaBUYOK
NpPaBMAbHOI rpadiyHOI Npe3eHTaLil eKCNepMMEHTAIbHUX AaHUX, WO € BaXKJAUBUM ANA iX NO4aNbLIOro
NnpeAcTaB/eHHA Y KYPCOBUX Ta MariCTEPCbKUX AMCepTaLifiX.

MoaynbHa KOHTPO/IbHa poboTa npoBoAMTLCA Y GOPMi BOX KOHTPOJIbHUX POBIT Ha MK y Komn'toTepHin
ayauTopii nig vyac atecTayinHMX TUXKHIB (Y pasi O4HOro HaBYaHHA).

KaneHOapHuli KOHMPOAb: NPOBOAUTLCA ABIYi HA CEMECTP AK MOHITOPUHI NOTOYHOIO CTaHYy BMKOHAHHA
BMMOT cnnabycy.

Kputepii MNepwa Opyra
aTectauis aTecrauin
TepmiH aTecTauii 8-Un TMKAEHb | 14-nit TXKAEHb
Ymosu MOTOYHUIM PENTUHT >16.5 6anis >33 6anis
OTPMMAaHHA MoToYHUM CamocTiHa poboTa + +
arectaiyl KOHTPONbHWI 3axig, cTyaeHTa 1-3
MoToYHUM CamocTiHa poboTa - +
KOHTPO/IbHWI 3axig, CcTyaeHTa 4-6
MoToYHUM MoaynbHa KOHTPO/IbHa + +
KOHTPO/IbHWI 3axig, poboTta Nel
MoToYHUM MoaynbHa KOHTPO/IbHa - +
KOHTPO/IbHWI 3axig, poboTta Ne2

Cemecmposuii KOHMPObL: 30s1iK

Ymoeu 0onycKy 0o cemecmpoeo20 KOHMpPOio.
Ob6os’s3Kosi:

BrKkoHaHi 1abopaTtopHi poboTn

BuKoHaHi camocTinHi poboTu



BWKoHaHa moAybHa KOHTPObHAa poboTa

BWKOHaHa fOMALIHA KOHTPObHA poboTa

Heobos'sa3Kosi:

Mo3MTMBHUI pe3ynbTaT NepLioi Ta Apyroi atectauii

Cucrema peTMHrosux 6anis

PCO 3 gaHoi gucumnniHmn, CKNAgaeTbCA 3 ABOX CKNAL0BUX:

® CTapTOBOI — MPU3HAYeHa 414 OLiHIOBAaHHA 3aX0A4iB NOTOYHOIO KOHTPO/IIO BNPOAOBK CEMECTPY;

® eK3aMeHaUiHOI — NpU3HaYeHa A5 OLiHIOBAHHA OKPEMMX 3anuTaHb (3aBAaHb) Ha eK3aMeHi.

CrapToBi 6ann dopmytoTbca AK cyma pPenTMHroBux 6anis, oTpuMaHux 3400yBayem 3a pesy/bTaTamu
3aX0/,iB NOTOYHOIO KOHTPOJIHO, @ TAKOXK 3a0X04YyBaNbHUX i WTpadHUX Banis.

Micna ouiHoBaHHA Bignosiaen 3400yBaya Ha eK3aMeHi (BMKOHAHHA eK3aMeHauiMHOI KOHTPOJIbHOI
pob0TK) BMKNaAaY NiacymoBye cTapToBi 6ann Ta 6anu 3a eK3ameH, 3B0AUTb A0 PEUTUHIOBOI OLIHKKM Ta
nepeBoamTb 40 OLIHOK 33 YHIBEPCUTETCLKOIO LWKAN0H0

Po3paxyHok wiKkanu peilimuHay:

No KoHTponbHMi 3axia cemecTp % Barosuit 6an |Kinb-Tb Bcboro

3/n

1 BMKOHaHHA Ta 3aXMCT CaMOCTIMHMX PObIT cTyaeHTa 28 |4 7 28

2 BWKOHaHHA Ta 3axuUcT 1abopaTopHUX pobiT 24 3 8 24

3 MopaynbHa KOHTPObHa poboTa 30 15 2 30

4 [JoMallHA KOHTpPOIbHa poboTa 18 18 1 18
Bcboro 100

Tabnauysa eidnosioHocmi pelimuHzoeux b6asie oyiHKam 3a yHisepcumemcbKo WKaAsoKo:

Kinbkicme 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oye nobpe
84-75 HDobpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM 40NYCKY He ponyuweHo

9. [Joaartkosa iHpopmauisa 3 gucumnnniHu (OCBITHbOro KOMMOHEHTA)

Tunosi nuTaHHA/3aBaaHHA, AKI BUHOCATBLCA Ha 3aiK.

1.

BuBecTn Ha ekpaH Tabaunuto 3HauYeHb 3a4aH0T MaTeMaTUYHOT PyHKUT Ta iT aprymeHTy 1 NpointocTpyBaTH
ue rpadiyHo.

. MobyaysaTtu rpadikM 3agaHnx GYHKLiA y NONAPHIA CUCTEMi KOOPAMHAT 32 BUSHAYEHUX MEK Ta KPOKY.

. Nobyaysatn TpnBMMIpHI rpadikn 3aaaHnx GyHKLIMA ABOX 3MIHHUX Y BU3HAYEHOMY Aiana3oHi 3MiHu ii

aprymeHTis.

. Nobyaysatn rpadik 3aaaHoi GyHKUT y = f(x) Ha 3aaaHOMy NpomixKKy. Po3s’a3atu piBHAHHA f(x) =0 3

33/1aHO0 TOYHICTIO.

. AnAa 3apaHoro noniHomy g(x) po3s’a3atu piBHAHHA g(x) = 0.

. Po3B’A3aTu 3apaHy cuctemy piBHAHb, 3HANTK i BUSHAUYHUK, AN1A MaTpuL KoedillieHTiB obepHeHy Ta

TPaHCMNOHOBaHY MaTPUL.

. NepeTBOpPUTK 3aaaHi HeNiHiNHI piBHAHHA cucTemun ao surnaay fi(x) =y i fa(y) = x. NobyaysaTn ix rpadikm



Ta AOCNIANTU NOYATKOBI HAabMMKEHHA KopeHiB. PO3B’A3aTK cucTemMun 3aZlaHNX HENIHIMHUX PiBHAHD.
8. Po3BUTK 3aa3aHi BUpa3un B pAaa.
9. O6YMCANTM CUMBONbHI 3HAYEHHSA NepPLLOI Ta APYroi NoXigHMX 3agaHoi PyHKLT f(X).
10. TpaHCNoOHyBaTK 3agaHy MaTPULLIO, 3anMcaTh ii 06epHeHy MaTpuULo, 06YNCANUTM BUSHAYHUK MaTPULL.
11.  AHaniTM4YHO pPO3B’A3aTU CUCTEMM PIBHAHD.

12. NobyaysaTu Tabauuto 3Ha4YeHb Ta rpadik 3aaaHoi pyHKuji y=f(x) Ha 3agaHOMy NpomixKy X € [a,b] 3
33a4aHUM KPOKOM h i BUKOHATH iX pegaryBaHHA.

13. Po3B’A3aT cuctemMy 3BUYANHUX AndepeHLuianbHNX PiBHAHDL, NObyayBaTh rpadikn oTpMmaHUX
pO3B’A3KiB.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaium (cunabyc):
CknageHo goueHTom, a.¢.-m.H. CaBueHKo [apieto BikropiBHOO

YxBaneHo kadepoto 3aranbHoi GisuKM Ta moaentoBaHHA GisnyHUX npouecis (npoTtokon Ne 06-26 Big 24.06.2026)

NoroprkeHo MeToanYHO KOMiCieto piznKko-maTemaTnyHoro ¢pakynbteTy (npotokon Ne 11 Bia 26.06.2026)



