QE HauioHaAbHWI TEXHIYHUI YHiBepcUTeT YKpaiHu
«KUTBCbKUI MOMITEXHIYHUMA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCBKOTIO»

Kadegpa 3aranbHoi ¢isMkn Ta
mozaentoBaHHA ¢isnyHMX npouecis

30 14.2 ®i3uKa. YactuHa 2. EnekTpuka i marHetusm.

OnTtuKa. AtomHa ¢di3uka

Pob6oua nporpama HaB4yanbHoi gucumnniim (Cunabyc)

PeKBi3suTMHaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM

PiBeHb BULLOT OCBITH
lany3b 3HaHb
CneujanbHicTb
OcBiTHA nporpama
Cratyc gncumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemecTp

Ob6car gucumnnniim

CemecTpoBUIN KOHTPOIb/

KOHTPO/IbHI 3aXx0am
Po3Kknag 3aHATb

MoBa BMKNaZ4aHHA
IHpopmaLina
KepiBHUKaA Kypcy
BUK/1aaaudiB

Po3milweHHsA Kypcy

npo

/

Mepwuli (6akanaspcbKuli)

G — IHxeHepis, supobHUUME0 ma bydisHUUMBO
G11 MawuHobydyeaHHs (3a cneyianizayiamu)
IHxcuHipuHe nonizpagpivuHux cucmem
HopmamuesHa

LeHHa

1 Kypc, ocCiHHIl cemecmp

180 200uH (6 kpedumis): nexuiii — 30 200uHuU, npakmuyHux — 30 200UH,
nabopamopHux — 16 200uH, CPC - 104

Ex3ameH | ModynibHa KOHMposbHa poboma |

Yac i micue nposedeHHs ayOumopHUX 30HAMb BUKAAOeHI Ha calimi
https://schedule.kpi.ua/

YKpaiHCbKa

BuKknaday Kypcy: K.m.H., doueHm Onvea OnexkcaHOpieHa LLImocgbens,
o.shtof@gmail.com

Maamagpopma Sikorsky-distance “®izuka. YacmuHa 2. EnekmpukKa i
mazHemusm. Onmuka. AmomHa izuxka ” - Koo Kypcy —;

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaAHHA

Kypc ¢pizuKku € pyHOameHmManbHOO OCHOBOK 015 8UBYEHHA Uino20 pAdy ducyunaid npogeciliHoi
ma npakmu4Hoi NiG2omoeKuU iHX¥eHepie pi3HUX Hanpamie nideomosKku. B npouyeci 8us4eHHA OUCYunaiHu
«®i3uka» cmydeHmu HabyOymb rpyHMOBHe PO3YMIHHA 30KOHI8 Mpupoou, MOKAAOEHUX 8 OCHO8Y

iH}#CeHepHUX piuieHb Npu supiweHHi 8UpobHUYUX 30800aHb.

®i3uKka € 00HIE 3 OCHOBHUX MPUPOOHUYO-HAYKOBUX OUCUYUNAIH, 8 AKUX 8UBYAHOMbLCA 3AKOHU
Hexcusoi npupodu. 1i0 npupoOHUYUMU HAYKAMU Cb0200HI MOXCHA PO3ymimu mi 2asay3i 3HAHb, 8 AKUX
mMoxce bymu nposedeHuli ekcrniepumeHm 04 niOmeepoxeHHA npunyuweHs i moodenell, 6UCYHEHUX
meopiero i nposedeHux 0ocnidie. EG0AOUIA pPO3BUMKY MPUPOOHUYUX HAYK 003804uU7Ad iCMOMHO
po3wupuUMuU Yum HayKam memo0oso2ito 00Cni0HeHb NopieHAHO 3 hinocogiero, YaCMUHO AKOI 8OHU

bynu, i nepemsopumu ix i3 cno2na0an6HUX 8 eKcrepuMeHmasbHi.
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Memoro OJucuunaiHu «®izuka. YacmuHa 2. Enekmpuka i mazHemu3sm. Onmuka. AmomHa
hizuka» € popMyB8aHHA y cmydeHmie mamepianicmu4yHo2o c8imoanAady, 30C80€EHHA i3UYHUX 3AKOHIB i
B8MIHHA 8UKopucmosysamu ix 0718 MOACHEeHHA A8UW MPUPOOU HA MOAEKYAAPHOMY PpieHi, Habymms
doceidy 8 nposedeHHi 8i0rnosiOHUX eKcriepuMeHmanobHUX OO0CAiOHeHb, aHani3i pesynbmamis
crnocmepexeHb ma mMmooesnbHUX 0aHUx, Nobyodosi GizuyHux modenel, po3yMiHHA MOMOYHUX nNpobraem 6
[HWUX 2any3ax HAyKu i mexHiku ma ¢popmMysaHHA KommnemeHmHocmeli, 8i0nogioHo 00 0C8IMHbO-
npogeciliHoi npozpamu nepwoz2o «baKanaspcbKo20» pieHA suwoi oceimu 3a cneyianeHicmio G11
MawuHobydysaHHA (3a cneuianizauiamu):

3K 02. 30amHicmb 3acmocosysamu 3HAHHA Y NPAKMUYHUX CUMYQYiax.

3K 04. 30amHicmeb 0o nowyKy, 06pobaeHHA ma aHani3y iHpopmayii 3 pizHUX Oxcepern.

3K 06. 30amHicmb nposedeHHA 00CiOHeHb Ha Ne8HOMY PiBHI.

3K 16. 30amHicmb 84yumuca ma 080s100i8amMu Cy4aCHUMU 3HAHHAMU.

B Hacnidok eus4eHHA Has4YasabHOI OucyunaiHu cmydeHmu HabyOyme mMaKux 30a2asab6HUX
MpPo2pamMmHux pe3ysnbmamie HA8YAHHA:

MPH 01. 3HaHHA | pO3yMIHHA 30Ca0 MEXHO02iYHUX, (PYHOAMEHMANbHUX MA iIHIEHEePHUX HAYK,
W0 1examso 8 0OCHO8I 2asy3e8020 MAWUHObYOyB8aHHA 8i0N08iOHOI 2any3i.

MPH 04. 30ilicHrosamu iHX¥eHepHi po3paxyHKU 058 8UPIUEHHSA CKAAOHUX 3a0ay i Mpakmu4yHuUX

npobsiem y 2any3eeomy MmawiuHobyOy8aHHI.

MPH 23. YmiHHA po3pobasmu 3a800HHA HA  iHHEHepHomexHiyHe  3abe3ne4yeHHs
sudasHuYononiepagiyHUx eupobHuyms, nNpPoeoOUMU  B8UMIPHBANLHO-AHAAIMUYHI  00CAIOHEHHA
mamepianie, 067100HAHHA | MexXHOMA02iYHUX

npoyecis.

MPH 24. YmiHHA 3acmocosysamu mamemamuyHull annapam y rnpoyeci po38’s3yeaHHs
npogpeciliHux 3a0a4, nobydosu i aHAnIi3y pe3yabmamie mamemamu4yHux mooened.

2. TMpepekBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a

BigNoOBigHO OCBITHLOIO NPOrpamolto)

AucuunniHa 6a3yembca HA 3HAHHAX 3 (Di3UKU mMa MamemMamuKku, 30CB0EHUX 8 pPAaMKaAX
3020/1bHOI cepedHboi ocsimu. BusyeHHA Kypcy nepedbavyae 8UKOPUCMAHHA HABUYOK 3 Meopii i mexHiku
ekcrnepumeHmy ma Mamemamu4yHux HOABUYOK, WO Habysaromecsa 30 NapasnenoHo20 BUBYEHHS
mamemamuyHux oucyunaid. HeobxiOHUM esnemeHMoOM npu B8UBYEHHI OUCYUMNAIHU € 080/100iHHSA
MOHAMIGHUM ma mMamemamuyHuM anapamom Mamemamu4yHO20 aHAI3Y, AHAMAIMUYHOI eeomempii,
niHiliHOI anzebpu ma 8eKMopHo20 aHanizy. OKpemi MNUMAHHA 8UMQA2arOMb BMIHHA PO38°A3AQHHA
Halinpocmiwux OugepeHyianbHUX piBHAHL, WO B8UBYAIOMb Yy pamMkax oucyunaiHu «Buwa
mamemamukxa».

Habymi 3HaHHA ma yMiHHA npu nodanbwomy Has4yaHHi 6ydyme 3acmocosysamuca npu
BUBYEHHI AIK 302a71bHO-MeXHIYHUX OUCYUrsAiH MakK i creuiasnbHUX.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Ha susyeHHA HasyanbHoI ducyunaiHu 8iosodumsca 180 200uH/ 6 Kpedumis ECTS.
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Kypc ¢pi3uku cknadaemeca 3 mpbox 3micmosux modynis. Y Opysomy cemecmpi s8U84aemMoucs MoOysb
«EnekmpuKa i mazHemusm, onmuKa ma amomHa hi3uKa»
Po3dinu i memu Kypcy:
Po30in 3. EnekmpukKa i mazHemu3sm.

Tema 3.1. EnekmpuyHe riose

Tema 3.2. MazHimHe rione.

Tema 3.4. EnekmpomazHimHe rosne.
Po30in 4. Onmuka

Tema 4.1. OcHo8Hi enacmusocmi ceimna.

Tema 4.2. OcHo8U X8UsbOBOI ONMMUKU.
Po30din 5. AmomHa ¢izuKa

Tema 5. 1. ®isuka amoma.

Tema 5.2. AdepHi peaKuyii.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcm
bazosa nimepamypa

1. Kypc 3aranbHoi $i3nKKM : HaBY4anbHUN NocibHMK / B.M. Bakaniok, A.B. Bakantok ; MiHictepcTso
OCBITM i HayKM YKpaiHn, IBaHO-PpaHKIBCbKUIN HaLLiOHANIbHUIN TEXHIYHWUI YHiBEpCUTET HadTK i rasy. -
IBaHO-®paHKiBCbK : IOHTYHT, 2021
2. ®i3nka. OcHoBUM enekTpoamHamiku / MaBno Biktop ; nepeknagady Tamapu KniokiHa. - KuiB :
BOOKCHEF, 2021. - 487 cTOPiHOK : intocTpaLji, pucyHKu. - (MpocTo i 3po3ymino npo ¢yHAaMeHTaNbHY
Hayky ; 3)
3. ®i3uKa : HaBYaNbHUI NOCIBHUK / K.B. ABaoHiH, O.B. KoBanbuyk ; MiHiCTEpPCTBO OCBIiTU i HayKu
YKpaiHu, KNiBCbKUIA HaLiOHaIbHUI YHIBEPCUTET TEXHOJOTIN Ta An3aiHy. - Kuis : KHYT/, 2021.
4. 36ipHMK 33834 3 $i3nKK : HaBYaNbHMIA NOCIBHKK / |.E. JlonaTuHCbKMiA, |.P. 3ayek, C.O. Op'es, O.b.
Binenbka [Ta 14 iHwWKxX] ; MiHicTepcTBO OCBITM i Hayku YKpaiHu, HauioHanbHUA YyHiBepcuTeT
"MbBiBCbKa NoniTexHika". - /bBiB : BuaaBHMLUTBO JIbBiBCbKOT NoniTexHikn, 2021. - 242 c.
5. 3aranbHa ¢i3unKka : nigpyuyHuk / T.C. ®eniHcbKMA ; MiHiCTEpCTBO OCBITU i HayKku YKpaiHu,
KWIBCbKMIM HalioHanbHUI yHiBepcuTeT imeHi Tapaca LUeBuyeHKa. - Kuie : BugasHmuuteo "Kapasena",
2020. - 655 c.
6. EnexkTpuKa Ta MarHeTUsm : MiApy4YHWK ANA CTYAEHTIB iHXKeHepHo-di3nuHMX pakynbteTis / M. O.
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AszapeHKosB, J1. A. bynasiH, B. M. Onedip. — XapkiB : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2018. — 564 c. (Cepis
«MNigpy4yHUK 3 Pi3nKK oA YHIBEPCUTETIBY : 3a 3arasbHotO peaakuieto J1. A. bynasiHa).

7. N. A. figyx EnekTpuka Ta marHeTtusm : nigpydHuk / /1. A. Aigyx. — TepHoninb : Migpy4YHUKK i
nocibHuku, 2020. — 464 c.

JonomixHa nimepamypa

1. Raymond A. Serway and John W. Jewett, Jr. Physics for Scientists and Engineers with Modern
Physics, Eighth Edition. USA, 2010. — 1558 p.

2. R. Fazely. Foundation of Physics for Scientists and Engineers: Volume | 1st edition. ISBN 978-87-
403-1002-3, 2015. - 205 p.

HaBuyanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiiiHi 3aHATTA

Ne . ] PekomeHdauyii wooo
Temu nekuiti, nepesiik OCHOBHUX MUMAHb
n/n 30C80€HHA

Po30in 3. Enekmpuka i mazHemu3sm.

OnpauytoBaHHA  NEeKUiHOro

. . marepiany, poboTa i3
EnekTpunuHe none y Bakyymi. 3akoH KynoHa. HanpyrKeHicTb .
1-2 dopMyNbHUKOM Ta i3
enekTpuyHoro nona. Teopema OcTporpaacbkoro-raycca. .

NiTEPATYypPHUMU AXKepenamm

3a TeMOH0.

Po6oTa cun enekTpoctaTMyHoro nondA. MoTteHuian i pisHuya | ONpautoBaHHA  NeKUiAHOro

noTeHLUianis enekTpoctatMyHoro nona. EkeBinoTeHujianbHi | MaTepiany, pobota i3

3-4 | nosepxHi. MPOBIAHWKM B eneKTpuuHOMY noni. KoHaeHcatopw. | POPMy/nbHMKOM — Ta i3

ENEKTPOEMHICTb  MNOCKOTO,  UMAIHAPUYHOTO | cdepuyHoro | TEPATYPHUMI JKEPENIMU

. . . 3a Temolo.
KoHAaeHcaTopiB. EHeprisa. EHepria 3apag)KeHoro KoHaeHcaTopa.

OnpauytoBaHHA  NEeKuiHoro

o . . . maTepiany, poboTa i3
6 MOCTiNHNI eneKkTpuYHUn cTpym. EnektpopyuinHa cuia. 3aKoHM bOPMYyIbHMKOM  Ta i3
Oma i xkoyna-JleHua. 3akoHu Kipxroda. NiTepaTypHUMM AKepenamu

3a Temolo.

OnpautoBaHHA  NeKuinHoro
MarHiTHe none y Bakyymi. MarHitHe none ctpymy. 3akoH bio- | matepiany, poboTa i3

7-8 | Casapa-/lannaca. 3aKoH NOBHOIO cTpymy. Teopema | bopmynbHUKOM Ta i3
OcTtporpaacbKoro-layca. NiTepaTypHUMU AXKepenamu
3a TeMOI0.

OnpautoBaHHA  NeKuinHoro
B3saemopia paBox enemeHTiB cTpymy. 3akoH Amnepa. Cuna | matepiany, poboTa i3
9-10 | /lopeHuya. Pyx 3apAgXeHUX YacTMHOK B OAHOpigHOMY | GOpMyAbHUKOM Ta i3

enekTpuyHomy noni. Epekt Xonna. NiTEpaTypHUMU AXKepenamm
3a TeMOH0.




OnpaltoBaHHA  NIEeKLiMHOro
. . . . matepiany, poboTa i3
MarHiTHe none B cepegosuwax. EnekTpomarHiTHa iHAYKUiA. ]
. . . bopMyNbHUKOM Ta i3
11-12 | Asnwe eneKTpPOMarHiTHoi iHayKUii. Jocnign Papagena. EHepria .
) NiTepatypHUMKU LxKepenamm
MarHiTHOro nona.
3a Temolo.
OnpautoBaHHA  NIEKLiMHOro
OcHoBu Teopii MaKcBenna [ANA  €NeKTPOMArHiTHOro  MnoAs. | marepiany, po6oTa i3
13-14 EnekTpomarHiTHi KonmeaHHA i xBuni. Jocnign lepua. EHepria, | dopmynbHUMKOM Ta i3
NOTYXHICTb €NeKTPOMArHiTHoOro nons. Bektop [MoMHTIHra. TUCK, | NiTepaTypHUMK axepenamu
iMNYNIbC | Maca eNneKTPOMArHiTHUX XBUb. 3a Temoto.
Po30din 4. Onmuka
OnpaLtoBaHHA  NIEKLiMHOrO
marepiany, poboTa i3
15-16 OcHosHi snacmusocmi ceimnaa. FeomeTpuyHa onTuKa. Po3ainbHa | dopmynbHUKOM Ta i3
30aTHICTb. NiTepaTypHUMU AXKepesamu
3a TEMOI0.
OnpaLtoBaHHA  NIEKLiMHOro
maTepiany, poboTa i3
17-18 | OcHOBHI GOTOMETPUYHI BEAMYUHMN Ta iX OANHMULL. bopMyNbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMU [Kepesiamu
3a Temolo.
OnpautoBaHHA  NeKLiiHOro
. . . maTtepian oboTa i3
IHTepdepeHuin cBiTha. KorepeHTHicTb. p1any, P .
19-20 b . ) nd i bopMyNbHUKOM Ta i3
ndpakuia ceitna. AndbpakuUinHi rpaTm. .
paky paru P niTepaTypHUMN axkepenamu
3a TeEMOI0.
OnpauytoBaHHA  NEeKuiHoro
. . maTtepian oboTa i3
MNonapusauin cBiTha. 3aKoH bptocTepa. Tennose p1any, P .
21-22 . . bopmMyNbHUKOM Ta i3
BUNPOMiHIOBaHHA. 3aKoH Kipxroda. .
NiTepatypHUMKU axKepenamm
3a TeEMOI0.
Po30in 5. AmomHa gizuka
OnpauytoBaHHA  NEeKuiinHoro
. matepiany, poboTa i3
AtomHe agpo. Cknag, aTOMHOro agpa, posmipu agpa aToma, .
23-24 . , bopMyNbHUKOM Ta i3
AedeKT macu Ta eHepria 38’A3Ky aTOMHUX saep. .
NiTepaTypHUMKU AxKepenamm
3a Temolo.
OnpautoBaHHA  NeKuinHoro
maTepiany, poboTa i3
25-26 | ApepHi cMam, MarHiTHi BNaCTUBOCTI aTOMHOTO A4pa. bopMyNbHUKOM Ta i3

NiTepaTypHUMKN Axepenamm
3a Temolo.




OnpautoBaHHA  NeKuiiHoro
matepiany, poboTa i3
27-28 | ApepHi peakuia. PagioaKTUBHICTD. bopMyNbHUKOM Ta i3
NiTepatypHUMK AxKepenamu
3a TEMOIO.

OnpautoBaHHA  NIEKLiMHOro
matepiany, poboTa i3
29-30 | Nogin agep. AgepHi peakLuii. bopMyNbHUKOM Ta i3
NiTepaTypHUMK OyKepenamu

3a TeMOH0.

MpakTUyHi 3aHATTA

OCHOBHUM 3G80GHHAM YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb € 080/a00iHHA cmydeHmamu npuliomamu i
memooamu NPAaKmMuU4YHO20 30CMOCYB8AHHA 3HAHb.

Ana nidecomoeku 00 nNpaKMu4yHo20 3aHAMMSA cmydeHm rnosuHeH: 1) onpauyrosamu
meopemuyHull Mamepiasn 30 MemMor 3aHAMMA; 2) sus4uMU NPUKAAouU po38’a3y8aHHA 3a0auy.

Ha npakmuyHomy 3aHAMMIi cmydeHm nosuHeH: 1) sukoHysamu aydumopHi 3adayi y 3owumi; 2)
bpamu akmueHy y4acme y po38°A3Ky ayOumopHux 3a0a4y, gidrnosidamu HA nocmaesaeHi 3arnumaHHs
wo0o po3s’s3Ky ma ideli 3a0au.

Micna nposedeHHA 3aHAMMA cmydeHm [o8uHeH: 1) 8uKOHamMu OOMAWHE 3GB0AHHA 10
po38°A3y8aHHI0 3a0a4 (y pasi iocymHocmi Ha napi, cmyoeHm Mae po3e’azamu eci 3a0a4i NPaKkmuku); 2)
nidcomysamuca 00 3axucmy 3a0a4 — 8Mimu NMOACHIO8AMU i3u4HUl 3Micm 8UKOPUCMAHUX hopmysa ma
Xi0 enacHux OyMok w000 po3s’a3Ky 3adauyi; 3) 3aeaHmMaxcumu 38im Ha oucmaHuiliHuli pecypc; 4)
3axucmumu po30is, cucmemamu3syr4u OMPUMAHHI 3HAHHA Y POPMYbHUK.

Ne n/n Ha3Ba TeMu 3aHATTA Ta Nepenik OCHOBHUX MUTAHb

Po30in 3. Enekmpuka i MmazHemu3sm.

1-2 EnekTtpoctatMka. OCHOBHi 3aKOHM MNOCTIMHOIO CTPYMY.

3-4 MpoBigHWKM B enekTpuiyHoMy noni. EHepria 3apageHux Tin.
5-6 MarHiTHe none.

7-8 3akoH bio-CaBapa-/lannaca.

9-10 B3aemogia oBOXx enemeHTiB CTpymy.

Po30in 4. Onmuka

11-12 | leomeTpunyHa ONTUKA.

13-14 | doTomerTpis.

15-16 | IHTepdepeHuia. Andpakuis.

17-18 | Nonapwusauis.

19-20 | 3aKoHW TENOBOrO BUNPOMIHIOBAHHS.

Po30in 5. AmomHa ¢izuka

21-22 | ATom BoAHIO BOAHENOAiOHi ioHM.

23-24 | PeHreHiBCbKe BUNPOMIHIOBAHHS.

25-26 | byaoBa aTomHuX aaep.




27-28 | PagioaKTUBHICTb.

29-30 | OedeKT macu ii eHeprii 3B’A3Ky aTOMHUX aaep.

NabopartopHi 3aHATTA

Y mpemobomy cemecmpi cmyodeHmu 8UKOHYytomb n1a6opamopHi pobomu 3 Yukny «EaeKmpuka i
mazHemusm», «Onmuxka» ma «AmomHa izuxka» 8idonosioHo 00 8CMAHOBAEH020 2paghika ma po3Knady
30HAMe.

OCHOBHUM 3080QHHAM UUKay naabopamopHux pobim € Habymmsa cmydeHmamu 0oceidy
nposedeHHsA eKcrnepuMeHmanbHuUx 00CMiOMeHb NMpPU nepesipyi nosoxeHb Meopii ma 3aC80EHHA Npasusn
06p0o6KU eKcriepuMeHmMasbHUX 0aHUX Ma 0GhOpPMAEeHHA 00epPIAHUX pe3ysbmamis.

[na nioecomosku 0o pobomu e nabopamopii mpeba: 1) sug4umu noaAoXeHHA meopii HaoaHi y
MPOMOoKosi, neKyii ma 3anpornoHosaHili nimepamypi; 2) nidecomysamu npomoKosn 0o0cnidxceHHs; 3)
B8UKOHamu sipmyaneHy nabopamopHy pobomy.

Micna eukoHaHHA nabopamopHoi pobomu HeobxioHo: 1) oghopmumu ekcriepumeHm y 6aacHUl
npomokos; 2) BUKOHaMU po3paxyHKu, 3) nobydysamu HeobxiOHi 3anewHocmi ma epagiku; 4)
onpayo8amu KOHmMpOsbHi 3anumaHHA; 5) npolimu mecm 8o nabopamopHoi pobomu; 6) 3a8aHMaxcumu
38im Ha ducmaHuyitiHuli pecypc; 7) 3axucmumu pobomy 3acobamu ycHo20 onumysaHHA abo 3acobamu
mecmye8aHHA MeopemuyHo20 mMamepiany.

nl\}i HasBa niabopatopHoi poboTn (Komn'toTEPHOTO CUMYAATOPY)

Bctyn. TexHika 6e3neku y ¢isnyHit nabopaTtopii.

1-2 Mpunagy BumiptoBaHHA. Teopia NoxMbok i 06pobKa pe3ynbTaTiB BUMIPIOBAHDb Y Qi3NYHIl
naboparopii.

3-4 BW3HAYeHHA EMHOCTI KOHAEHCaTOpPa MeToAOM 6aniCTUYHOroO rabBaHOMETpPA

5.6 3HiMaHHA KPUBOT HamarHiyyBaHHA Ta NeTAi rictepe3sncy GepomarHeT1KIB y 3BiIHUX MarHiTHUX
nonsax

7-8 BuBueHHs iHTepdepeHLii ciTNa

9-10 BuBueHHs andpakuii cBiTAa Ha WiNHI

11-12 | BMBYEHHA 3aKOHIB MONAPM30BAHOrO CBITNA

13-14 | BuBYEHHA CNeKTpa BUNPOMIiHIOBAHHA aToma ligporeny

15-16 | Konoksiym

6. CamocmiliHa poboma cmydeHma

CamocmiliHa poboma cmydeHma ekaw4ae: 1) onpaurosaHHA rekyiliHoeco mamepiany; 2)
cucmemamusauyito 3HaHb Ma mamepianie, 3acobamu cmeopeHHs GopMyabHUKA; 3) nidcomosKy 00
MPAKMUYHUX 3GHAMb, ONPAyto8aHHA 3a40ayY i3 NpuUKAadie ma NPAKMuU4YHUX 3aHAMs,; 4) nid)comosky 0o
nabopamopHux pobim, 3axucmie nabopamopHux pobim, mecmysaHb 00 nabopamopHux pobim; 5)
BUKOHAHHA 30800Hb MOOY/bHOI KOHMpPOosabHOi pobomu; 6) BUKOHAHHA 3G800HHA PO3PAXYHKOBO-
epaghiyHoi pobomu; 7) nideomoeKy 00 KOHMPOsIbHUX 3aX00i8.

Onpayto8aHHA neKyiliHozo mamepiany npoeoouUMsCA pez2ynapHo npomsazom cemecmpy: 1) 60
XBUMUH HO MuMOeHb nicasa AeKyii i nongeae y cucmemamu3sauii popmyn 3 meopemuyHo20 mamepiany y
hopMynbHUK ma aHasi3y He3po3yminux mamepianie nekuyii, ki 3006ysay s8UHOCUMb HA 3ANUMAHHA Mid
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yac KoHcynemauil; 2) 30 xeunuH Ha muxoeHb HarnepedoOHi HACMYMHOI NeKyii i nona2ae 8 NoeMopeHHi
HaBYAILHO20 Mamepiasny 30 KOHCNEKMOM, (hOPMYbHUKOM Ma 30 peKOMeHO0BAHOIO /1imepamyporo.

[liccomoska 00 MNPAKMUYHUX 30HAMb [0AA20€ Yy [M08MOPEHHI/8uBYEHHI 8i0N08i0HO20
meopemu4Ho20 mamepiasny ma po36opi npuknadie po3e’a3ysaHHsa 3a0a4 3 0aHOI memu. BUKOHAHHA yiel
pobomu sumazae 00 30 X8UUH HA MUXOEHb.

Midecomoska 0o nabopamopHux pobim nepedba4yae suUB4YEHHA CMYyOEHMOM 30KOHI8 (hi3UKU, AKi
rnepesipAromeca npu BUKOHAHHI n1a6opamopHUxX 00CAi0#eHb, MemoOUKU MposedeHHA OO0CMIOIEHS,
npunadis, w0 3acmocosytomecs 0718 8UMIPHOBAHb, NMOPAOKY 0b6pobKU pe3ynbmamis eKcrepumeHmy.
BuKoHaHHA yiei pobomu nompebye 60 xeunuH Ha muxcdeHo. licas nposedeHHA nabopamopHoi pobomu
cmyoeHmu MOoBUHHI ogopmumu pe3yabmamu 00CAI0MHEHb: BUKOHAMU HeOobXiOHi 064uCneHHs,
nobydysamu epacgpiku, po3paxysamu noxubku ma npoaHanizysamu OompumaHHi 0aHi. Pesyasmamu
06pobKU eKcriepuMeHmManbHUX OQHUX [OBUHHI 6ymu npedcmasseHi He Mi3Hiwe HAcmynHozo
1a60pamopHo20 3aHAMMA.

MooynbHa KoHmpoabHa poboma nepedbavyae CKAAOAHHA KOHMPOAbHO20 MeCMyB8AHHA, KOXHA 3
AKUX 8MiWye mamepianu po30dinig: «EaekmpuKka i mazHemusm.», «Onmuka» ma «AmomHa pizuxka».
CKnadaemosca 3 mMpPbOX mMecmyg8aHb i3 NMUMAHHAMU Pi3HUX munis, 8i0Mo8i0HO 00 npo2pamu Kypcy.
[Mposodumebcsa 1o 3aKiHYEHHIO meMu 05 3aKPINAeHHA Ma 8U3HAYEHHA 3aAUWKOB8UX 3HAHb CmydeHmis.
Ha nidzomoeky 00 KOXcHOI YacmuHU MoOYAbHOI KOHMPObHOI pobomu nepedbayeHo 0o 5 akademiyHux
200UH.

[iocomosKa 00 eK3ameHy, W0 BKAKHAE 8 cebe cucmemamu3ayito OMpUMAHUX 3HAHb 81PO00BIK
cemecmpy Ha pi3HUX eudax OiAnbHOCMI, MAKUX AK AEeKuii, NPakmu4Hi 3aHAmMmMs, aabopamopHi
3aHAMMSA, KOHMPOsbHi 3axodu. Ha nidcomosKy 0o ekzameHy nepedbayeHo 30 200UH.

MoniTUKa Ta KOHTPOb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNIHWN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

BideidysaHHA neKyii, npakmuyHuUx 3aHAMb ma nabopamopHux pobim € oboe’azkoeum. Y pasi
xgopobu cmydeHm 30608’A3aHuUll npedcmasaamu 008iIOKYy NpPo MmepMiH MPOXOOHEHHA AiKYBAHHS,
0popMaeHy HaNEHHUM YUHOM 8 yCMAHO8I, 0e Npoxoouso AiKy8aHHA. HassHicmb makoz2o 0oKyMeHmy €
20pPAaHMIED He HApaxyeaHHA wmpagHux 6anis. B iHwux sunadkax (Hanpuknad, cimeliHi obcmasuHu)
NMUMAHHA B8UPIWYEMbLCA 8 IHOUBIOYAnbHOMY MOPAOKY PA3oM 3 suxkaadayem. Y 6yOb-9KOMy BUraoKy
cmydeHmam peKkomeHOYeEmMbca 8idsidysamu yci sudu 30HAMb, OCKibKU HA HUX BUKAA0AEMbLCA
meopemu4Huli mamepiaa ma pPo38UBAHOMbLCA HABUYKU, HEOOXiOHi 071 BUKOHOHHA Cemecmposozo
iHOuBIOyanbHO20 3a80aHHSA, 1AbOPaAMOpPHUX pobim ma OOMAWHIiX 3a80aHb.

Pe3ynbomamu 8UKOHAHUX NMPAKMU4HUX pobim opopmaoomeca y 8uensadi 3eimie, HanuUcaHux eio
PYKU. 38im  cynposoomyemMsca Gpopmynamu, 2padikamu, PuCyHKamu — eneMeHmamu, AKi
niomeepoxcytomos 8UKOHAHHSA 3a800Hb MA 00ePHaHI pe3yabmamul.

3a ducmaHuyiiiHoi popmu (iHOugiIdyanbHO20 2padhiKy) HaBYAHHA 38iM HA NepesipKy HA0AEMbCA Y

e/qieKmMpoHHOMY 8u2naa0i Ha Kypc, po3miujeHuli Ha Sikorsky-distance. be3snocepedHili 3axucm

8i0bysaembca y copmi cnisbeciou, 3anumaHsb-gionogideli. Pobomu, HadicnaHi cmydeHmom, ane He

3aXUWEHi, OUiHIOIOMbCA Y MiHIMAbHI KinbKicmbe 6asis.




Mi0 4ac nposedeHHA neKyiliHux, MPAKMuU4YHUX ma 71ab6o0pamopHUX 3aHAMb 3a60POHAEMbLCA
sukopucmosysamu mobinbHi menegoHu 07 CiNKy8AHHA MA He CAHKUIOHOBAHO20 MOWYKY iHGhopmauii
8 IHmepHemi. Ix MOX3Ha 8UKOPUCMOBY8aMU MinbKu 0418 MPOXOOMEHHA MeCMyS8aHHA, d MAKOX< O/
nposedeHHA 064YuUCneHb HA MNPAKMUYHUX i 1ab6opamopHUX 3aHAMMAX Ma BUMIPIOBAHHA 4YacCy HaA
n1abopamopHuUx 3aHAMMSAX (8 pasi Haa8HOCMIi 8 cMapmMagOoHi 8i0N08IOHUX MPo2PAMHUX PodyKmis).

B pa3i 0ucmaHyiliHo2o0 Ha neKuii 8uknaday KopucmyemosCa 8/AACHUM _Npe3eHmauiliHum

mamepianom Ha Kypci, posmiwyeHomy Ha Sikorsky-distance; sukopucmosye Zoom 078 BUKAAOGHHA

HasyanbHo20 mamepiany, Zoom/IDroo 815 npogedeHHA npakmuyHuUx 3aHame, Sikorsky-distance/Physics

014 _nposedeHHA _nabopamopHuUx pobim ma nomo4YyHo20 KOHMPOos. Pe3ynemamu _B8UKOHAHHSA

mecmosux 3a80aHb_camocmiliHoi pobomu 3’aeaaromecsa 00pa3y nNo 308epuweHHK0 B8UKOHAHHA iX Ha

OUCMAaHYiliHUX N1amgopmMax.

o 8uxkoHaHHA nabopamopHux pobim Jonyckaromecs cmydeHmu 3a YMO8U HAA8HOCMI
MPOMOKOaY ma 20mo8HOCMi 00 BUKOHAHHA pobomu. Pe3ysnsmamu 8umipto8aHbe cmyodeHmu 3aHOCAMb y
npomokKon i nped’sensoms 6uknada4yy 011 nepesipku. He nepesipeHi OaHi 0o 3axucmy He
npulimaromecs. [na 3aeepweHHA nabopamopHoi pobomu cmydeHm nosuHeH rnpolimu mecmysaHHA 00
nabopamopHoi pobomu Ha naamgopmi, 0amu 8i0N08i0b HA KOHMPOAbHI 3ANUMAHHA, MPAsUIbHO
ogopmumu pesyabmamu 8umMipis (po3paxysamu 3Ha4eHHA HeobxiOHUX 8eau4UH, Nobydysamu epagiyHi
3anexcHocmi  8i0nNogiOHO 00 icHyrouux npasus, obyucaumu noxubku, 3anucamu ocMamoYHi
pe3ysbmamu 00CAiOHEeHHA 3 00MPUMAHHAM NPAsUs OKpyaaeHHs, 3pobumu 8UCHOBKU 1o pobomi).

B pa3i ducmaHyiliHo20 HAB4YAHHA cmydeHmMuU, KOmpi He 3axo0uau Ha naamgopmy Physics 3

noYameky cemecmpy, a8mMomMamu4yHO 8UOAAAIOMbLCA _cucmemMoro Yepe3 rnesHuUll 4Yac. [lna OHOB/AEHHA

OKKAQYHmMy Ha pecypci, HeobxiOHo Hanucamu ogiuiliHe 386epHeHHA 00 /1eKmopd 3 NOACHEHHAM MPUYUHU

8iocymHocmi akmusHocCmi Ha pecypci.

B pa3si ducmaHyiliHo2zo Has4yaHHA (iHOUBIOyanbHO20 2padhikKy), eKcnepumeHmMasnabHA YacmMuHd

npomokosny 0o nabopamopHoi pobomu moxce 6ymu opopmneHa Ak «8id pyKu», mak i 3acobamu Word
ma Exel[MathLab. YacmuHa npomoKosay i3 KOHMPOAbHUMU 3anUMAaHHAMU MAE 6ymu 8UKOHAHA 8i0
PYKU i3 BompumMaHHAM s8umMo2 w000 gidnosioeli HO KOHMPOsbHI 3aNUMAHHA, a came, 8i0No8idb MAae
micmumu: 8U3HA4YeHHA Ma NOACHeHHs, popmyn(y/u) abo susedeHHa hopmMys, PUCYHKU/2paiKu.

3a80aHHA MOOYsIbHOI KOHMPOAbHOI pobomu, y pasi OUCMAHYiliIHO20 HABYAHHA, cmydeHmu
BUKOHYOMb 3acobamu mecmysaHHA Ha naamaeopmi Sikorsky-distance, 8 pasi aydumopHo20 HABYAHHS -
Ha OKpemo 8idsedeHili napi 3 NPAKMUYHUX 3AHAMb HA APKYWaXx.

3a80aHHA po3paxyHKoso-2pagiyHoi pobomu cmydeHmu BUKOHYIOMb «8i0 PYyKU», BUKOHYHOHYU
nocmynoso 3a80aHHA pobomu, npasusbHO O0MOPMAKIOYU pe3ynbmamu sumipie: susecmu HeobXiOHi
0718 064ucneHHA opmynu, po3paxysamu 3HAYEHHA WYKAHUX 8enu4uH, nobydysamu 2pagiuHi
3anexcHocmi, obuucaumu noxubku (3a nompebu), 3anucamu ocmamoyYHi pe3yanemamu 3 00MPUMAHHAM
npasun okpyaneHHA ma y cucmemi Cl, 3pobumu sucHosku no pobomi. Hadamu 38im ogopmaeHul y
OKpemomy 3owumi ma 3axucmumu (o2o, 8i0nosgiswu HA MOCMAsAeHHi 3anUMAaHHS M0 BUKOHAHHH
pobomu ma 3a2a71bHUM 8U3HAYEHHAM MO0 memi

B pa3i ducmaHyiiiHo2o Has4aHHA 38im 00 pPoO3pPaxXyHKOB80-2pddiyHoi pobomu HAOCUAAEMbCA
3ac0b6amu efIeKmMpPOHHO20 38°A3Ky 8UKOpUCMO8YoYU 044 38imyeaHHA naamegopmy Sikorsky-distance.

3aoxo4ysasnbHi 6aau 8UCMABAAIOMbLCA 3a: AKMUBHY pobomy HA MPAKMUYHUX 3QHAMMAX; y4acmeo

Y (haKkysememcbKUX ma iHCmumymcoKux oaimniadax 3 ¢izuku; yyacms y cmy0eHmcoKuli KoHpepeHyisx,



30 memamu, AKi 8x00ame 00 OAHO20 Kypcy, 3a ymosu npeod’AasneHHA 8i0nogidHo20 cepmugpikamy.
Kinbkicmbe 3aoxo4ysaHux 6anis He binbwe 5.
UmpagHi 6anu npusHa4aromecsa 34: nponycku 3aHAmMes 6e3 noeamcHUx npu4vuH, HeCeoEYdcHe

BUKOHOHHA 3080aHb OOMAWHbLOI KOHMPOsAbHOI pobomu, HE BUKOHAHHA OOMAWHIX 30800Hb HaA
MPAKMUYHUX 3aHAMMAX, Hec8oe4acHuUl 3axucm nabopamopHux pobim.
Monimuka dednaiiHie ma nepecknadaHb: 6U3HAYAEMbCA M. 8 [lonoxeHHA npo nomoyHul,

KaneHOapHuli ma cemecmposuli KOHMpPose pe3ysbmamie HasyaHHA 8 KIl im. lzops Cikopcbkoeo.
Monimuka wo0do akademiyHoi OQobpoyecHOCMIi: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKAO0eMiyHoi

YecHocmi ma iHWumu nosnoxeHHAMU Kodekcy uecmi yHisepcumemy.
8. Buau KOHTPO/IO Ta peiTUHIoBa CMCTeMa OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Budu KOHMpPos0 8CMAHOBMI0KMbLCA 8i0N0BIOHO 00 [1on10M#EeHHA NPOo NoMoYHul, KaneHoapHul ma
cemecmposuli KOHMpPosb pe3ynomamis Hag4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoeo:

1. MMomoyHuli KOHMPOAb: ONUMYBAHHSA HA AEKYiliHUX 3aHAMMAX, npakmu4Hux, MKP, PIP, 3axucm
nabopamopHux pobim.

2. KaneHdapHuli KOHMPOAb: NPO8OOUMbCA 08i4i HAO cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

3. Cemecmpoguli KOHMPOsb: EK3AMEH.

PelimuHe 3 ducyunsiHu po3paxosyemsca 3a gopmynoto. Pelimureosa ouiHka ( RD ) 3 kpedumrozo
Mo0dyna popmyemsca AK cyma 6asie MOMOYHOI ycrniHOCMi HABYaHHA — CMapmMoeo20 pelimuHay (rc) ma
6anis ompumaHux Ha icnumi (r, ):

RD=r. +r,.
Cmapmosozo pelimuHz € CYMAPHOIO OUIHKOK 30 BUKOHOHHA CmyO0eHmMOM 3a80aHb MOMOYHO20
KOHMPOs10 ma mMooysibHOi KOHMPOsIbHOI pobomu:

e =r;+0, +T1,
rn — 6aAU NOMOYHO020 KOHMPOAo (nabopamopHi), rv — 6aau ompumaHi Ha MoOYAbHIli KOHMPObHIli
pobomi, ry - 6an ompumaHuli 3a popmynbHUK. MaKcumansHa Kinbkicme 6anie cmapmosozo pelimuHzy
cKknadae 50 banis.

Kpumepii ouiHosaHHA pe3ysabmamis pobomu 8 cemecmpi HasedeHi 8 mabauyi 1, wmpagpHi ma
3ao0xo4yeanvHi 6aau - 8 mabauui 2.

Ta6auys.1. PEATUHTOBA CUCTEMA OL|IHIOBAHHSA (PCO)

Bug pobotun KinbKictb MaKkcumanbHuii 6an Cyma
dopMynbHUK 1 3axucTt popmysibHUKA 10 10
NabopaTtopHi 3BiTH 6 BMKOHaHHA pobotn + |2

odopmMneHHA NpPoToKoNy 30

3axucT Teopii

MoaynbHa 2 BMKOHaHHA MKP y

KOHTpO/IbHa poboTa 3a3HAYeHMN TEPMIH 10
(MKP)

Cyma BaroBux 6asiB KOHTPO/IbHUX 3aX0/iB 50
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Tabauysa 2. LULTPA®HI TA 3AOXO4YBAJIbHI BATU

6anu
1. HecBo€e4YacHe BMKOHAHHA 3aBAaHHA -0,2
2. BigcyTHicTb Ha nekuii abo Ha NPaKTUYHKUX 3aHATTAX 6€3 NoBaXKHUX NPUYKH -0,2
3. HecBoeyacHe BMKOHAHHA MKP -1
4. AKicHe BeAEHHA KOHCNEKTY NeKLin +1..3
5. fKicHe BeaeHHA GOpPMyIbHUKA +1...2
6. YyacTb y KOHbepeHLiax, cemiHapax, Nigrotoska pedepartis +5
MaKcumanbHa cyma 3ao0xo4yyBasibHUX Rs 10

Cemecmposuli KOHMPOAb: eK3ameH

Jlo ek3zameHry (icnumy) donyckaromsca cmyOeHmu, Kompi 30 pe3ysbmamamu MomoYHo20 KOHMpPOso

Habpanu He meHwe 30 6anie (60 % 8i0 MAKCUMAbHO MOM(AUBUX CMAPMO8020 pelimuHay) 3a ymosu

30a4i ecix nabopamopHux pobim, ycniuiHo2o 8UKOHAHHA MKP ma 8UKOHAOHHA YCix 3080aHb MPAKMUYHUX

3aHAMb (He meHwe 60% npasunbHO BUKOHAHUX 30800HbL). 3a pe3ynbmamamu eK3ameHy cmyoeHm

moxce Habpamu 50 6anis.

Taba. 3. Kpumepii oyiHIO8AHHA Ma Kinbkicme 6anie Ha icnumi.

Kpumepii Kinbkicmeo
6anie

CTYAEHT AEMOHCTPYE MOBHi i rMMOOKiI 3HaHHA HaB4Ya/IbHOrO Mmartepiany, BMIi€ npaBuabHO | 45-50

BMKOPUCTOBYBATU 3HAHHSA

CTYAEHT [OEMOHCTPYE XOpOWi 3HAHHA HABYa/bHOrO MaTtepiany, BMie npasuabHO | 40-45

BUKOPWUCTOBYBATU 3HAHHSA

CTYAEHT [OEMOHCTPYE XOpOLWi 3HaHHA HaB4YaNbHOrO MaTepiany, ane Aonyckae pgesaki | 35-40

HEeTOYHOCTI, WOA0 BUKOPUCTAHHA OTPMMAHMX 3HaHb

CTYAEHT OEMOHCTPYE 3a40Bi/IbHI 3HAHHA HaBYa/IbHOrO MaTepiany, ane ponyckae cytresi | 30-35

HEeTOYHOCTI, WOoA0 BUKOPUCTAHHA OTPMMAHMUX 3HAHb

CTYAEHT [AEMOHCTPYE 3a/0BifibHi 3aCBOIB TEOPETUYHUI MmaTepian, ane gonyckae cytresi | 20-30

NOMMJIKM, LWLOAO BUKOPUCTAHHA OTPMMaHMUX 3HaHb

He3a40Bi/ibHe 3HAHHA TeOopii Ta BiACYTHICTb BMIHHA Ta HAaBMYOK Yy BUpIilIEHHI nocTasaeHmx | 1-20

3aBAaHb

MakcumansHa cymapHa ouiHka moxce 6ymu 100 6anie, MiHIMaaAbHA CyMapHA MN03UMUBHA OUiHKA

cknaodae 60 banis.

Tabnuua 4. BignosigHOCTi peMTUHroBMx 6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOO LLIKANOLO:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Jye nobpe

11




84-75 Hobpe

74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbo
MeHwe 60 He3aposinbHO

He BMKOHaHi ymoBu gonycky |He gonyuweHo

9. [OopatkoBa iHpopmauia 3 gucUMnIiHK
Dopatok 1. NMepenik NnuTaHb, AKi BUHOCATbCA HAa CEMECTPOBUMA KOHTPO/Ib

EnekTpuuHmnin 3apAag, i Moro xapakTepuctuku. EnektpuuHe none. HanpyKeHicTb Nona TOYKOBOTO
3apagy. MpuHumnn cynepnosuuii. OBYMCNEHHSA HaMpyXKeHOCTi MoAs pPO3MoAineHux 3apAgis.
Teopema Tlaycca Ta ii 3actocyBaHHA. [MBepreHuia BeKTOpa HanpysKeHocti. Pobota cun
€N1eKTPOCTaTMYHOro nons. [oTeHuianbHUI XapaKTep eneKTpPocTaTUYyHoro nons. [loTeHuianbHa
eHepria i noTeHuian. MpuHUKMN cynepno3uuii Ana noTeHyiany. 38'A30K HANPYyXeHOCTi i NoTeHujany
enekTpoctaTuyHoro nona. Onepatop rpaaieHTy. padiyHe 306pakeHHA nonis. JliHii BekTOpa
Hanpy»KeHocTi (cunosi NiHii), ekBinoTeHUianbHi NoBepxHi. EHepria enekTpUYHoOro nons. EMHICTb,
KoHAeHcaTopu. 3’eaHaHHA KoHaeHcatopiB. EHepria 3apag)eHoro KoHaeHcaTtopa. EHepria
€N1eKTPOCTAaTUYHOro NoAA. ENeKTpnYHMn CTPyM, NOCTIMHUIA CTPYM, CUAA | TYCTUHA CTPYMY. PiBHAHHA
HenepepBHOCTI. EnektpopywiriHa cuna. Mpasuna Kipxroda ana posranykeHmx mepex. MoTyKHICTb
i KKO noctiitHoro ctpymy. PoboTa BMXOAY €NEKTPOHA, eNeKTPOHHa eMmicia. TepmMmoenekTpoHHa
emicia. fAsuwa: 3eebekKa, MNenbTbe, TomcoHa. KoHTaKkTHa pi3HMUA noTeHuianiB. MarHiTHe none B
BaKyymi. B3aemogia cTpymiB. IHAyKuia MarHiTHoro nonA. 3akoH bio-CaBapa-/lannaca i noro
3aCTOCYBaHHA ONA PO3PaxyHKY MarHiTHoro noas. llone npAmMoro i Konosoro cTpymis. LUmpKkynauia
BEKTOPA iHAYKLii MarHiTHOro nosa. 3aKoH NOBHOTO CTPYMy. BUXPOBUIA XapaKTep MarHiTHOro nons.
MNone coneHoiga. [lia marHiTHOro nona Ha ctpymu. 3akKoH Amnepa. [ia MmarHiTHOro Noaa Ha Pyxomi
eNeKkTpuyHi 3apagu. Cuna JlopeHua. KoHTyp 3i CTpyMOM B MarHiTHoOMy nosi. MarHiTHuiM momeHT
KOHTYypy. PoboTa npu nepemiwieHHi NpoBigHWKA 3i CTPYMOM Yy MarHiTHomy noai. MNoTik BeKkTopa
iHOYKLUii MarHiTHoro nona. MarHiTHe none B pe4vyoBuHi. linoTesa Amnepa WoOAO0 MeXaHi3my
HaMarHidyyBaHHA MarHeTuKiB. BeKTop HamarHivyyBaHHA. MarHiTHe mose B MarHeTMKax. MarHiTHa
CNPUNHATAMBICTb | MPOHMKHICTb MarHeTuKiB. 3aN0OMNEHHA AiHIM MarHiTHOI iHAYKUii. BeKktop
HaNpPYXEHOCTi MarHiTHoro nosasa. Teopema NPO UMPKYAALIIO BEKTOpPa Hanpy»KeHocTi. MarHitHi
B/IACTUBOCTI peyoBUHU. MarHiTHi MOMeHTM aTomiB | Mmonekyn. Knacudikauis marHeTuKis.
[OiamarHetnam 3B'A3aHUX | BiNbHUX eneKTpoHiB. [lapamarHeTMku. 3akoH Kiopi. BnactmsocTi
depomarHeTurKiB. EnekTpomarHitHa iHAYKLiA. ABMLLE eneKTPOMarHiTHOI iHAYKLUil. 3akoH Papages.
Mpasunno JleHua. Mpupoga enekTpopyWiiHOI cunm iHAQyKLUii. AsMwe camoiHayKuii. CTpymn npum
3aMMKaHHI | PO3MMKAHHI enekTpUYHOro naHutora. EHepria marHiTHoro nonA. EneKkTpuyHiI
KONMBaHHA. BnacHi eneKTpuYHi KONMBAHHA B iA4eanbHOMY KOHTYpi. 3aTyxatoudi KO/IMBAHHA.
BumylieHi KonmBaHHA. EnektpomarHitTHe none. Cuctema piBHAHb MaKcBenna B iHTerpasbHin
dopmi BigobparkeHHs. Onuc BAAcTMBOCTEN BEKTOPHUX nojiB. Teopema OcTporpaacbkoro-rayca.
Teopema Crtokca. Cuctema piBHAHb Makceenna B audepeHuianbHii dopmi. JesAki sigomocTi 3
reomeTpuyHoi. PoTomeTpuyHi BennunHu. IHTepdepeHuia ceiTnha. IHTepdepeHuia. KorepeHTHicTb.
YMOBM MAKCMMYMIB i MiHIMyMmiB iHTepdepeHuii. IHTepdepeHLLia B TOHKMX NaiBKax. 3aCcTOCYyBaHHA
iHTepdepeHnuii. Andpakuia ceitna. AudpakuinHi rpatkn. Andpakuia peHTreHiBCbKMX MPOMEHIB.
B3aemogpia CBIiT/IOBUX XBW/b 3 PEYOBMHOM. PO3CIAHHA CBITAN0BMX XBUAb. MOrAMHAHHA CBITN0BUX
XBWU/b. 3aN0OMJIEHHA CBIT/IOBUX XBMAb. [Mcnepcia CBIiTA0OBMX XBWAb. TUCK CBITA10BUX XBWJb.
Monapwusayis ceitna. Cnocobun oTpMmMaHHS NONAPU30OBAHOro CBiTAa. BigbuBaHHA Big mexi po3ainy
OBOX [AieneKkTpuKiB. 3akoH bptoctepa. 3asomMAeHHA CBiTAa B TOHKIM naacTuHui. lNoagiliHe
npomeHesanomneHHa. [lOrAMHAHHA CcBiTAa B  AMXPOIYHUX Kpuctanax. LWTyyHe nopagiliHe
npomeHesanomneHHa. Edekt Keppa. O6epTaHHA  naowmHW  nonspusauii. Tennose
BUNPOMiHIOBaHHA. 3aKOH Kunpxroda. XapakTepucTmkm TENOBOro BUNPOoMiHIOBaHHSA. Knacudikauia
Tin. 3akoH Kupxroda. 3akoHn CtedpaHa — bonbumaHa i BiHa. FinoTtesa MnaHka. Popmyna MNnaHka.
OntnyHa nipomeTpia. 30BHIWHIN doToenekKTpuyHmMn  edekT. 3akoHu doToedekTy. DOTOH.
BnactusocTi ¢oToHa. Edpekt KomnToHa. ATom BoAHIO i BoAgHenoAdibHw ioHW. KBaHTOBI umcha.
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KBaHTyBaHHA eHeprii. KBaHTyBaHHA OpO6iTaNbHOr0O MOMEHTY iIMMY/AbCYy i MArHiTHOrO MOMEHTY.
MpocTtopoBe KBaHTyBaHHA. CniH efieKTpoHa. bopoBCbKa Teopia BOAHEBOro aToma. 3aKOHOMIPHICTb
B aTOMHMX cnekTpax. [Jocsian Pesepdopaa. AgepHa mogenv atoma. Moctynatn bopa. [ocsig
®paHKa i Tepua*. EnemeHTapHa 6opoBcbKa Teopia BogHeBoro atoma. [MpuHumn Mayani.
MNepiognuHa cuctema enemeHTiB MeHaeneesa. f/lasepu. BumylweHe BUNPOMIHIOBAHHA. MpuHLMN
po6oTn nazepa. PybiHoBMI nasep. Menii-HeoHoBUI nasep. Cknag i po3mipun agep. EHepria 38°A3Ky
agep. Cknag agpa. XapakTepucTtukM atomHoro agpa. Po3mipu agep. BnactusocTi agepHUX cun.
Oedekt macu agpa. EHepria 38°A3Ky. AgepHi nepetBopeHHA. fAaepHi peakuii. PagioakTMBHICTD.
3aranbHi BigOMOCTI. 3aKOH PafioaKTUBHOro po3naay. BMKOPMCTAHHA ABMLLA PALiOaKTUBHOCTI AnA
BMMIpPIOBAHHA 4acy B reonorii i apxeonorii. lamma-BMnNpomiHiOBaHHA. byaoBa TBepaux TiA.
Oedektn B Kpuctanax. EHepreTuyHi 30HM B KpucTanax. EnekTpuuHi BnactmsoCTi TBepAuX Tin.
EnekTponposigHicTb meTanis. EnekTponposigHiCTb HaNiBNpOBiAHMKIB. BnacHa nNpoBiAHICTb
HaniBNPOBiAHMKIB. [JOMIillKOBa NPOBIAHICTb HANIBNPOBIAHMKIB. TENNOEMHICTb KpPUCTaniB. 3aKoH
OronoHra i Mri, Teopii EMHwTelHa i [lebas TennoemMHocTi Kpuctanis. POHOHM. 3arasnbHa
XapaKTepPUCTMKA  iOHI3ylouUMX  BUNPOMIHOBAHHA.  ®PisMyHa  npupoga  PaLiOaKTUBHOCTI.
XapaKTepuCTUKM iOHI3YOUMX BUNPOMIHIOBAHb.

Jlekmop 3anuwae 3 coboto nNpaso 3MiHHBAMU MOpPAOOK BUKAAOY HABYA/AbHO20 mamepiany,
Yacmkoeo liozo 06’em i 3micm 3as1excHO 8i0 Ni3HABANbHUX MOX(Ausocmeli cmydeHmis i 30amHocmi (io2o
30CB0€EHHA.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):

CKnaaeHo JoueHTOM Kadeapwm 3aranbHoi GisnKK Ta MogentoBaHHA GisMYHMX NPOLLECiB KAHAWAATOM
TEXHIYHUX HayK LUTodenb Onbroto OnekcaHApPiIBHO

YxBaneHo Kadpenpoto 3arasnbHoi ¢i3nKkM Ta moaentoBaHHs ¢isnyHux npouecis PMO (npotokon Ne 06-26
Big 24.06.2026)

NoropkeHo MNoroarkeHo MetoanyHoto Komicieto HH BIMI (npoTtokon Ne 11 Big 30.06.2026)
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