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IIporpama HaBYAJIBLHOI JUCHUILTIHA
1. Onuc HaBYaNbHOI gUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

Kypc ¢pizuku € pyHOameHmManbHOO OCHOBOK 0715 BUBYEHHSA Uin020 pAdy ducyunsiH npogecitiHoi
ma Npakmu4Hoi NiG2omosKuU iHxceHepie pi3HUX Hanpamie nidecomosku. B npoyeci sus4eHHA ducyunniHu
«®i3uka» cmydeHmu Habydymb rpyHMOBHE PO3YMIHHA 3AKOHI8 mnpupodu, MOKAdOeHUX 8 OCHO8Y
iHM#CeHepHUX piweHb Npu eupiweHHi 6UPOOHUYUX 30800Hb.

Mema Has4YanbHOI ducyunaiHu

®i3uKa € OOHIEID 3 OCHOBHUX MPUPOOHUYO-HAYKOBUX OUCYUM/IH, 8 AKUX 8UBYAIOMbCA 3GKOHU
Hexcusoi npupodu. [1i0 NpupOOHUYUMU HAYKAMU CbO200HI MOMCHA PO3yMimu mi 2any3i 3HaHb, 8 AKUX
mMoxce bymu nposedeHuli ekcrnepumeHm 04 niOmeepoxceHHA npunyuweHs i moodenell, 8UCYHEHUX
meopiero i nposedeHux 0ocnidis. Eoaoyia pPo3BUMKY MpUPOOHUYUX HAYK 003804auUad iCMOMHO
po3WUPUMU YUM HAYKaM Memo0o0s102it0 00CAiOHeHb NMOpPiBHAHO 3 inocogiero, YaCMUHOK AKOI 80HU
bynu, i nepemeopumu ix i3 crno2aa0anbHUX 8 eKCrnepuMeHmasbHi.
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B Knacu4Hux Kypcax gizuku cmyoeHmu 8us4yarome 30KOHU Npupoou, AKi € OCHOBOK repesancHoi
binbwocmi iH#eHepHUX ma mexHi4YHuUx OUCYUnaiH, AKi HUHi € 8 camocmiliHumu obaacmamu 00cCnioHceHs
ma npakmuku.

Memoto susveHHa ucyunaiHu € popMysaHHA y malibymHix gpaxisyie cmilikux 3HaHb 3 30KOHI8
npupoou, YyMiHHA 8UKOpUCMO8Y8AMU OMPUMAHHI 3HAHHA MPU M00AAbWOMY BUBYEHHI CcrieyianbHUX
oducyunaid, @ makox y malibymwili npogpecilinili disnoHocmi.

NMpeomem Has4yanbHOI ducYUNAIHU — OCHOBHI MOHATTA Ta 3aKOHU HEXXMBOI NPUPOAMW.

licna 3aCB0€HHA  HABYAALHOI  OucyurnaiHu cmydeHm MnosuHeH 3Hamu ma emimu
BUKOpPUCMOBY8AMU 3HAHHSA 3AKOHI8 Hextusoi npupodu HA pieHi, Heo0bxiOHOMY 015 0OCA2HEHHS HWUX
pe3ysibmamie 0C8IMHbOI rpo2pamu, 30KpPemd, Mmux, W0 /examb 8 O0CHO8i OucyunsaiH ¢axosoeo
CrIPAMYBAHHA: MEXAHIKU, MepMOOUHAMIKU mad jH.

CmydeHm nosuHeH ymimu: NoeOHy8amu meopito i MPAKMuKy 014 p0o38'A3y8AHHA MPAKMUYHUX
3080aHb;, 3acmocogysamu MPUHYUNU CUCMEeMHO20 aHAi3Y, MPUYUHHO-HACAIOKOBUX 30a8°A3Ki68 Mix
3HAQYYWUMU aKmopamu ma HAYKOBUMU | MEXHIYHUMU piweHHAMU, wo npulimaromsca nid 4ac
pO38°A30QHHA CKAAOHUX npogpeciliHux 3ada4;, 3Haxooumu mnompibHy iHgopmayito y nimepamypi,
KOHCYynbmysamucs i suKkopucmosysamu HayKosi 6a3u 0aHUX ma iHwi 8ionosioHi dxcepena iHhopmayii 3
Memoro 0emasnbHOo20 BUBYEHHSA | O0CAIOHEHHSA IHHEeHepHUX NUMAaHb 8i0noesioHo 00 crieuianizayii.

daxosi KomrnemeHmMHocMi:

®K6 - 3paTHICTb BUKOHYBATM TEXHIYHI BUMIpPIOBAHHA, O4EPXKYBATH, aHANI3yBaTU Ta KPUTUYHO
OLHIOBATK pe3yabTaTn BUMIPIOBaHb.

MpozpamHi peaynbmamu HA8YAHHA:

PH9 - 3Hamu ma po3ymimu cymixHi eany3i (mexaHiky piOuH | easie, mernsomexHiky,
efieKmpomexHiKy, eneKmpoHiKy) i eMimu suseaamu MixOUCUUNAIHAPHI 36’A3KU MPUKAAOHOI MexaHiKu Ha
pisHi, He0b6XiOHOMY 0189 BUKOHAHHA [HWUX 8UMO2 OC8IMHbOI Npo2pamul.

2. TlpepeKkBi3nuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA CXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

JAucuunniHa 6a3yemobca Ha 3HAHHAX 3 Pi3UKU Ma MameMamuKu, 30C80EHUX 8 PAMKAX 3020/16HOI
cepedHboi oceimu. Bus4yeHHS Kypcy nepedbayae BUKOPUCMAHHA HABUYOK 3 meopii i mexHiKu
ekcrnepumeHmy ma Mamemamu4vyHux HABUYOK, WO HAbysaromeca 34 NapanesnbHo20 BUBYEHHSA
mamemamuyHux oucyunaid. HeobxiOHUM enemeHmMoM npu BuUBYEHHi OUCUUMNAiHU € 080/00iHHA
MOHAMIUHUM ma mMmamemamu4yHuM anapamom Mamemamu4yHo20 aHani3y, aHAAIMu4yHoi eeomempii,
niHiliHoI anzebpu ma 6eKmMopHoz20 aHanizy. OKpemi nNUMAHHA 8UMQA2arMb BMIHHA pPO38°A3AHHSA
Halinpocmiwux OugepeHyianbHUX pPiBHAHL, W0 8UBYAIOMb Yy PAMKAX OucyunaiHu «JugepeHuyianoHi
PIBHAHHA».

Habymi 3HaHHA ma ymiHHA npu nodansWwomy HAs4aHHi 6ydyme 3acmocosysamucs npu
BUBYEHHI AK 3020/bHO-MeXHIYHUX OucyunaiH (enekmpomexHika, meopemu4yHa MexaHika, onip
mamepianie mowyo) mak i cneuianbHuUx (izuyHa ximis, menao- macoobmiH, KBAHMOBA i3uka moujo).

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHN

Ha B1BYEHHA HaBYabHOI AMcUMNAIHK BiaBoauTbea 150 roanH/ 5 kpeautis ECTS.

PekomeHA0BaHUI pO3NoAin HaBYaNbHOrO Yacy

Bcboro Po3nogain HaBY4aNbHOro Yacy 3a BUAaMM 3aHATb
Kpeautis | foamH | Nlekuii | MpaktuuHi | JTabopaTopHi MKP
3aHATTA 3aHATTA
5 150 4 4 2 1,25
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Kypc «3aranbHa ¢i3MKa» BUBYAETLCA B OAHOMY CEMECTPI Ta CKNAAAETLCA 3 HACTYNHUX PO34iNiB:

Po30in 1. ®i3uyHi 0CHOBU MexaHiKu

Tema 1.1. KiHemamuKa nocmynasnsbHo2o i 06epmasnsbHO20 pyxy. 302asbHi MONOHCEHHSA: MEXAHIKG ma
ii po3dinu; mamepiansHa mouka;, abcoaomHo meepde mino. Cucmema 8i0niKy. [lonomeHHs
mamepianbHoi moyKu 8 npocmopi. LLlsudkicme nocmynasnbHo20 pyxy. 3aKoH 000a8aHHSA weudKkocmedl.
[MpucKopeHHA y 8uNaOKax npAMOoniHilIHo20 i KpugosiHiliHo2o pyxy. KiHemamuka 06epmasnbHO20 pyxy.

JuHamika nocmynanbHO20 pyxy KaacudyHa mexaHika ma mexci it BUKopucmaHHA. lNoHamma cunu,
macu, imnynecy. 3akoHu Heromona. lpuHyun s8iOHocHocmi anineAa. HeiHepuianeHi cucmemu 8i0siKy.
Cunu iHepuyii: idyeHmposa cuna i cuna Kopiosica.

Tema 1.2. 3aKOH 36epexceHHsa iMmnynascy. IMnynec. Ymosu 3miHu i 36epexceHHA imnynscy. EHepeis i
poboma. EHepeis, poboma, nomyxmHicms. EHepeis KiHemu4Ha i momeHyianbHa. 3a0KOoH 36epexceHHs
eHepeii. 3imKHeHHA 080X Mis.

Tema 1.3. AuHamika meepdoeo mina. Pi3zHosudu pyxy meepdozo mina. Ocobausocmi onucy
obepmasnbHo20 pyxy. MomeHm cunu 8iOHOCHO MOYKU i 8iOHOCHO oci. MomeHm napu cun. MomeHm
imnynscy 8iO0HOCHO MOYKU i BiIOHOCHO Oci. 3aKOH 36epexcteHHA MomeHmy imnynscy. OCHOBHE PiIBHAHHA
duHamiku obepmasnbHozo pyxy. MomeHm iHepyii. MomeHmu iHepyii pi3Hux min. Kinemu4Ha eHepeais
obepmansHoz0 pyxy. lipockon, 2ipockonivyHuli ehekm, npeuyecisa 2ipockona.

Po30in 2. KonueaHHa ma xsuni

Tema 2.1. KonusansHuli pyx.

3azanbHi 8idoMocmi npo KoAueaHHA. BinbHi He3zacaroui 2apMOHIYHI  KonueaHHA. EHepezis
KonueanobHo20 pyxy. Mamemamuyruli ma ¢iduyHull masmHuKku. [Jo0asaHHA 2aPMOHIYHUX KOAUBAHb
00H020 HANPAMKY ma 83AEMO rneprneHOUKyAapHUX. bBummasa. BekmopHa diazpama. 32acaroyi KOAUBAHHSA.
JlobpomHicms. BumyuwieHi KonusaHHSA. Pe30oHaHc.

Tema 2.2. Xeuni e npymwHomy cepedosuuli. lMowupeHHA X8uUAb 8 TMPYHHOMY Cepedosuli.
Xapakmepucmukxa x8usb. PigHAHHA NaAOCKOi ma cgpepuyHoi x8unb. Cmoava xeusns. Xeusnbo8e PieHAHHS.
®a3o08a weudkicmes xs8usb. EHepeia npyxHoi xauni. Edhoekm [onnnaepa.

Po30in 3. MoneKynapHa ¢izuka ma mepmoouHamika

Tema 3.1. OCHOBHi r0M0XEHHA MOAEKyNAPHO-KiHemu4yHoi meopii. MonekynapHa ¢i3uka i
mepmoduHamika, ix 3ada4i i memodu. MakpockoniyHi napamempu ma ix MiKpPOCKOMiYHA MPAKMOBKA.
OCHoBHe piBHAHHA MOAEKYAAPHO-KIHEMUYHOI meopii 2a3y. lToHAamma memnepamypu. Pi6HAHHA cmaHy
ideanbHo20 2a3y. 3aKOHU ideanbHUX 2aszie. I3onpouecu ideanbHo2o easy: i3oxopHuli, i30b6apHul,
i3omepmiyHuli. PeansHuli 2a3, pieHAHHA BaH-0ep-Baansca.

Tema 3.2. CmamucmuyHi po3nodinu. 3aKoHU po3nodiny boavuymaHa, Makceena i Makceena-
bonsymaHa. bapomempuyHa ¢popmyna

Tema 3.3. 3aKOHU mepMOOUHAMIKU. BHympiwHa eHepeis mepmoOuHamiyHoi cucmemu. Tenanoma,
poboma, 3aKOH PiBHOMIipPHO20 P0o3nodiny eHepeii no cmeneHsax ceaobodu. TennoemHicme. lepwuli 3aKoH
mepmoduHamiku. Adiabamruli, nonimponHuli npouecu. Konosi npouecu. Lukn KapHo ma lozo KKA.
HepisHicmo Knaysiyca. EHmponia ma ii enacmusocmi. [pyaulli 3aKOH mepmoOuHamiku ma (ioeo
cmamucmuyHul xapakmep. Teopema HepHcma. TepmoduHamika peanbHo20 2asy.

Po30in 4. Enekmpocmamukxa i enekmpoouHamiKa.

Tema 4.1. EnekmpocmamuyHe nosne 8 s8akyym. Enekmpocmamuka. EnekmpuyHuli 3apAad i lioezo
snacmusocmi. 3akoH KynoHa. HanpyxceHicmeo i nomeHyian noas i 38°a30k mixc HUMU. EkginomeHyiasnsHi
nosepxHi. EnekmpuyHuli ounone. Junono 8 0OHOPIOHOMY | HEOOHOPIOHOMY 308HIWHLOMY rosi. [Tomik
sekmopa E, meopema layca. [lusepeeHyia sekmopa E, meopema laycca. Lupkynauyia i pomop sekmopa
E. Teopema Cmokca. lNone 3apadxceHOI naowuHU ma 080X NapasnenbHUX nAowWUH, nosae yuaiHopa, nose
chepuyHoi nosepxHi i nosne 06’eMHo 3apa0xceHOI Kyni.

Tema 4.2. EnekmpuuyHe none 8 Oienekmpuky. [lonapHi i HenonAapHi monekynu. [lonapusayia
dienekmpukis. Onuc nona 6 dieneKmpukxkax. YMosuHa mexci 080x Oienekmpukie. CeczHemoeneKkmpuku.
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[M’e3oenekmpuyHuli epekm, enekmpocmpukuisa. EnekmpuyHe none 8 nposioHUKy. PieHosaza 3apAdie Ha
npogioHuUKy. [Tpo8IOHUK 8 308HIWHbLOMY nosi. EnekmpoemHicms. KoHOeHcamopu i ix emHicmb. EMHiCM®b
MA0CKUX, UUAIHOPUYHUX ma cepuyHux KoHOeHcamopis. 3’€0HaHHA KoHOeHcamopie.EHepeis
esnieKmpu4Ho20 nosas. EHepeia cucmemu mouykosux 3apAdis. EHepeis 3apA0xeHo20 nposiOHUKa i
3apAa0xceHo20 KoHOeHcamopa. EHepaia enekmpocmamu4Ho20 rnosA.

Tema 4.3. MNMocmiliHuli enekmpuyHuli cmpym. EaekmpudHuli cmpym, nocmitiHuli cmpym, cunaa i
2ycmuHa cmpymy. PieHAHHA HenepepsHocmi. EnekmpopywiliHa cuna. [lpasuna Kipxeogpa 0na
po3szanyxceHux Kin. lomyxcHicme i KK nocmiiiHozo cmpymy.

Po30in 5. MazHimHe none.

Tema 5.1. MazHimHe none y sakyymi. MazHimHe nosne, iHOyKuia mazHimHoz2o rnond. 3akoH bio-Casapa.
MazHimHe nosae pyxomozo 3apady, NpAMo20 ma Kos108020 cmpymig. [Tomik i yupkynayia eekmopa B.
MazHimHe none coneHoida i mopoida. 3akoH Amnepa. Cuna JlopeHua. KoHmyp i3 cmpymom 6
MaeHimHomy roni. Poboma npu nepemiujeHHi KOHmMypy 3 CMpymMom 8 MazHimHoMy noni. Pyx 3apadxceHux
YACMUHOK 8 MA2HIMHOMY Ma eneKmpu4YHOMy MOAX.

Tema 5.2. MazHimHe none 8 pevyoguHi. HamazHivy8aHHA mazHemukig. Onuc Mmaz2HiMmHo20 nonAa 8
MaeHemukax. Ymosu Ha mexi 080x MazHemukis. MaeHimHuli momeHm amoma, Kaacugikauisa
maeHemukis. [ia-, napa-, peppo-, aHmugepo-, i pepimazHemuKu. HamazHivy8aHHA i nepemazHiuy8aHHsA
ghepomazHemukis.

Tema 5.3. EnekmpomaeHimHa iHOykyis. EnekmpomazHimHa iHOyKyia. 3akoH ®apades. Cmpymu PyKo.
Asuwe camoiHOyKyii. EHepeia mazHimHo20 nons. lMepexiOHi npoyecu 8 Kosi 3 KoOmyuwKor iHOYyKmugHoOCM.
B3aemoiHOyKuyis.

Tema 5.4. EnekmpomazHimHe none. Buxpose enekmpuyHe nosae. Cmpym  3MileHHA.
EnekmpomazHimHe nosne.

Tema 5.5. EnekmpuyHi konusaHHA. KeazicmayioHapHuli cmpym. KonusaneHull KOHMyp. He3zacaroui
8ifIbHI KOMUBAHHA 8 KOHMYPI. 32aCar04i KOAUBAHHA. BumyweHi KonusaHHA. Pe3oHaHc. EnekmpomazHimHi
xeuni. Xeunvoge piBHAHHA 0414 eNeKMPOMa2HIiMmHo20 nonA. [1710cka enekmpomazHimHa xsunA. EHepeaia
es1eKMpPOMA2HIMHO20 MoAA.

Po30din 6. Xeunboea onmuka.

Tema 6.1. Ceimnoesi xeuni. IHmepgepeHuia ceimnaa. KopnyckynaapHo-xeuneo8a npupoda ceimna.
Ceimnosa xsunAa. IHmepgepeHyia ceimaa. Po3paxyHOK iHmMepgepeHuiliHoi KapmuHu. Crnocobu
crocmepexceHHA iHmepgepeHuii. IHmepgepeHUia Ha MOHKUX MNi8KaXx..

Augpakuis ceimna. Asuwe ouppakyii. Mpuryun MNoliceHca-®peHens. uppakyia PpeHens 8i0 Kpyan020
omeopy i Oucka. Augpakyia Ha winurHi ma rpamuyi. Auppakyis peHmaeHiscbKux npomMmeHis.

Tema 6.2. lNonsapusayis ceimnaa. lpupodHe i nonapuszosarHe ceimsao. lonapusayis npu 8iobummi ma
3anomneHi. lMonapusayia npu nodsiliHomy npomeHe3asnomsaeHi. [Ipoxoo0xceHHs nNoAapuU308aHO20 c8imaa
Kpi3b KpucmaniyHy naacmuHy. [lnacmuHa Mmixc 0eoma nonapusamopamu. LLmyuHe nodsiliHe
rnpomeHe3anomaeHHs. 06epmaHHs NAOUWUHU NoAApU3ayii.

Tema 6.3. Bzaemodis ceimna 3 pevosuHoto. HopmanbHa i aHomanbHa ducniepcis. [pynosa weudKicme
x8uns. EnemenmapHa meopia ducnepcii. lNoenuHaHHA ceimnaa. Po3citoeaHHA ceimna. Egpekm Basinosa-
YepeHkosa.

Tema 6.4. Tennose BUMNPOMIHIOBAHHA | AIOMIHICUEHYIA. BunpomiHoeansHa ma no2auHanbHa
30amHicmb mina, 3akoH Kipxzoga. 3akoH CmegaHa-bonsumaHa. 3aKoH 3miuyeHHA BiHa. ®opmyna Penes-
LciHea

4. HapuaabHi MaTepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa

1. ®is3uKka : Has4anbHul nocibHuk / K.B. AsOoHiH, O.B. Kosanbuyk ; MiHicmepcmeo oceimu i HayKu
YKkpainu, Kuiecokuli HauioHanbHUl yHiBepcumem mexHonoeili ma ousalry. - Kuie : KHYT/], 2021.



2. MexaHika : Has4asnbHO-memoouy4HuUll NocibHUK 0458 camocmiliHoi pobomu 3 ducyunnidu "®izuxka" : 0ns
cmyodeHmie mexHiyHux cneuiansHocmeli / C. . FanoyeHKko ; MiHicmepcmeo oceimu i HayKu YKpaiHu,
HauioHanbHuli mexHiyHul yHieepcumem "XI11". - Xapkis : TOB "B Cnipasi”, 2021. - 115 c.

3. 36ipHuK 3a0a4 3 izuku : Has4yanbHuli nocibHuK / I.€. /lonamuHcekud, I.P. 3auek, C.O. Op'es, O.b.
bineHbka [ma 14 iHwux] ; MiHicmepcmeo oceimu i Hayku YkpaiHu, HauioHanbHull yHieepcumem
"/lbsiscbKa nosnimexHika". - /legis : BudasHuuymeo JlbsiscbKoi nonimextiku, 2021. - 242 c.

4. 3azanbHa ¢izuka : niopy4HuK / I.C. ®eniHcokuli ; MiHicmepcmeo oceimu i HayKu YkpaiHu, Kuiscekuli
HauioHanbHull yHisepcumem imeHi Tapaca LLles4yeHKa. - Kuie : BudasHuymeo "Kapasena", 2020. - 655 c.
5. BpueiHeyb B.[., Modnacos C.0. 3a2anbHa ¢i3uka. IHmepHem-pecypc 3a adpecoro
http://physics.zfftt.kpi.ua sus4yamu pekomeHO08aHI po30inu.

6. JlabopamopHi pobomu 3 Kypcy 3ATFAJIBHOI ®I3UKWN. IHmepHem-pecypc 3a adpecoro
http://physics.zfftt.kpi.ua/mod/page/view.php?id=540 eus4amu 8i0no8i0HO 00 epagiKa BUKOHAHHA
nabopamopHux pobim.

JAodamkoea nimepamypa:

1. Ky3o, O. I. ®i3uka. BubpaHi po30inu mexaHiku [EanekmpoHHuli pecypc] : Hasuy. noci6. 0ns
300bysayie cmyneHs b6akanaspa cneyianeHocmeli 133 [lanyszese mawuHobydysaHHs, 162
biomexHosnoezii ma 6ioiHxceHepia 161 XimiyHi mexHonoezii ma inxeHepis / Ky3s O. 1., Apo3deHko O. B.,
Honsaniscoka O. B. ; Kl im. lzopa Cikopcokozo. — EnekmpoHHi mekcmoesi 0aHi (1 ¢paiin: 3,13 M6aiim). —
Kuis, KIl im. lzopa Cikopcbkozo, 2022. — 128 c. — Ha3ea 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/48136

1. BubpaHi po3dinu. MazHemu3sm [EnekmpoHHul pecypc]: Has4. nocib. 0nsa 300bysavie cmyneHA
b6akanaspa 3a mexHiyHumu crieyianeHocmamu / KMl im. lzeopsa Cikopcokoao; yknao.: Ky3e O. I1., [lpo3deHkKo
O. B., fonaHiscbka O. B. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢hatin: 4,95 Mbaiim). — Kuie : KIl im. lzopsa
Cikopcbkozo, 2024. — 111 c. — Hazea 3 ekpaHa. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66908

PekomeHOAyembca o3Haliomumuce 3i 3Micmom 8KazaHux 6a3osux ma 0o0amkosux oxeper, binbw
2nuboko onpayrosamu peKomeHO08aHI 8uUKaadayem po30inu, wjo sidnosioarome memamuyi nekyil
ma/uu npakmuyHux pobim. [na okpemux po30inie 0ouisbHO cmeopumu eseKmMpPOHHUL KOHCeKkm.

HaBYyaJibHUNM KOHTEHT

2. MeToanka onaHyBaHHSI HABYAJILHOI IUCUMILIIHU (OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA)

3micm nekuiliHux 3aHAMb

NeKuinHi 3aHATTA

Ne

/ Temu nekyill, nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
n/n

KiHemaTtuka. KiHemaTuMka nocTtynanbHoro Ta obepTanbHoro pyxiB. lNpeameT mexaHiKku.
KiHemaTuKa maTepianbHOi TOUKKU. KiHemaTuKa TBepAoro Tifa. AMHamika matepiasibHOT TOUKM.
3aKoHM HbloToOHa. [MHamika NOCTynanbHOro pPyxy TBepAoro Tifa. 3akoH 36epekeHHsA
imnynbey. EHepria i poboTa. EHepria sk yHiBepcanbHa mipa pisHMX Gopm pyxy i B3aemodgii.
PoboTta cunu. Pobota piBHOAiIHOI cunn. TpadiyHmit crnocibé obumcneHHa poboTn cunum.
MoTyHicTb. KiHeTuyHa i noTeHUianbHa eHeprii. 3aKoH 36epeXkeHHA | NepeTBoOpeHHA eHepril.
Ob6epTanbHUi pyx. JMHamika obepTanbHOro pyxy. MomeHT cnamn. OCHOBHMI 3aKOH AMHAMIKM
obepTanbHoro. MomeHT imnynbcy. MomeHT iHepuii Tin. Teopema lNonreHca-LWtenHepa.
MoneKynapHo-KiHeTUYHA Teopia rasis. OCHOBHI 3aKOHM igeanbHoOro rasy. OCHoBHe PiBHAHHA
MONIeKyNApPHOI Teopil rasis. Po3noAin eHeprii 3a cTyneHAMM BiIbHOCTI MoJsiekya. Po3noain
monekyn. bapometpmnuHa popmyna. 3akoH bonbumaHa. Asuwa nepeHeceHHA. Oudysis.

1-2

3-4
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3akoH ®ika. BHyTpiwHe TepTa (B’sA3KicTb) rasie. TennonposigHicTb. Tennosi sABuWaA
TepmogmHamika. BHyTpiwHA eHepria. PoboTa. Kinbkictb Tennotu. Lnkn KapHo. EHTponis.
EnektpomarHetnsm EnekTpuyHe none y BaKyymi. 3akoH KynoHa. HanpyeHicTb
enekTpuyHoro nons. Teopema OcTporpagcbkoro-faycca. Pobota cun enekTpocTaTMyHOro
nona. loTteHuian i pi3HMUA NOTeHUianiB enekTpoctatmyHoro nona. EHepria. EHepria
3apAAKEHOrO KoHAeHcaTopa. [OCTiMHUIM enekTpuYHuI CcTpym. EnekTpopywiriHa cuna.
5.6 3akoHn Oma i Oxkoyna-leHua. 3akoHu Kipxroda. MarHiTHe none y Bakyymi. MarHitHe none
) cTpymy. 3akoH bio-Casapa-/lannaca. 3akoH noBHoro ctpymy. Teopema OcTporpaacbKoro-
layca. B3aemogia ABOX enemeHTiB cTpymy. 3akoH Amnepa. Cuna JlopeHua. Pyx 3apaarKeHux
YaCTUHOK B O4HOPIAHOMY enekTpnuyHomy noni. Ebekt Xonna. MarHitHe none B cepefoBULLAX.
EnexkTpomarHiTHa iHAYKUiA. ABMLLE eNeKTPOMArHiTHOI iHAYKuii. Jocnign Papageq. EHepria
MarHiTHOro nons.
MpaKTU4Hi 3aHATTA

OCHOBHUM 3GB80QHHAM UYUKAY MPAKMUYHUX 3AHAMb € 080/00iHHA cmydeHmamu npuldomamu |
memoodamMu NPAKMUYHO20 3aCMOCY8AHHSA 3HAHb.

Llna nidcomosKu 00 NpaKkmMu4yHo20 3aHAMmsA cmyoeHm rnoguHeH 1) onpauyrosamu meopemuyHuii
mamepian 30 memor 3aHAMMS; 2) posenaHymu rnpuxknadu po3e’s3yeaHHs 3adad. Bci HeobxigHi

maTepiann npeactaBneHi Ha nnatoopmi https://physics.zfftt.kpi.ua/. [licna nposedeHHA 3aHAMMA
BUKOHaMU OOMAWHE 3a80aHHA M0 p038°A3Y8AHHIO 3a0QY.

MpaKTuyHi 3aHATTA

Ne n/n Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesik 0OCHOBHUX MUMAHb
1 MexaHika. Tennota.

2 KonmeanbHuit pyx . EnekTpocTaThKa

3 MarHeTusm

4 OnTuka

3. Camocmiiina po6oma cmydeHma
Camocmilina poboma cmydeHma 8KAMOYQAE:

> onpayto8aHHA AeKyiliHo2zo mamepiany ma oKpemux numaHb meopii, AKi 6UHOCAMbLCA HA
camocmiliHe OrnpaytOBaHHH,

nid2omosKy 00 NPAKMUYHUX 3aHAMb,

p038°’A3y8aHHA 30004 0OMAUWHbL020 30800HHS,

nideomosKy 8o nabopamopHux pobim,

oghopmneHHA 1abopamopHuUX B0CIOHEHb,

nidezomosKy 8o ModynbHOI KOHMPOALHOI pobomu.

VVVVY

OnpautoBaHHA NEKLIMHOro maTtepiasy NpoBOAUTLCA PeryaapHO NPOTArOM CemMecTpy HanepeaodHi
HACTYNHOI NeKuii i MONAra€e y BUBYEHHi HABYANIbHOrO MaTepiany 3a KOHCMEKTOM Ta 32 PEKOMEHA0BAHOIO
NiTepaTtypoto. BUKoHaHHA uiei poboTtn noTpebye Big 30 Ao 60 XBUAKH.

MiarotoBKa A0 NPAKTUYHWUX 3aHATb NONATAE Yy MOBTOPEHHI/BMBYEHHI BiANOBIAHOrO TEOPETUUYHOTO
maTepiany Ta po3bopi NnpuKnaais po3s’s3yBaHHA 3a4a4 3 gaHoi Temu. Micns NPaKkTUYHOro 3aHATTA ANA
3aKpinieHHa gaHoi Temu Ta pedaekcii HeobxigHO BUKOHATM AOMALLHE 3aBAAHHA

MogaynbHa KOHTpO/IbHa poboTa NPOBOAMUTLCA B KiHLiI CEMeCTpy Yy BUTNAAj TeCcTyBaHHA. Miarotoska
[0 MOAY/IbHOI KOHTPONbHOI poboTn nepenbayac NOBTOPEHHSA CTYAEHTOM MOJIOXKeHb Teopii Ta ix
NPaKTUYHOTrO 3acTocyBaHHA. BUKOHaHHA Uiel poboTn BUMarae Bia 1 10 6 roauH.


https://physics.zfftt.kpi.ua/

IHosniTHKa Ta KOHTPOJIb
4. MNoniTMKa HaBYaNbHOT gUCUUN/iIHU (OCBITHbOrO KOMMNOHEHTA)

BidsidysaHHA sAeKkuii ma npaKkmuyHux 3aHAMb € o0b6oe’a3kosum. Ypaszi xeopobu cmyodeHm
30608’a3aHull npedcmasnamu 008iOKY nNpo mepMiH rMPOXOOHEHHSA MiKY8AHHSA, 0GOPMAEHY HAMNEHHUM
YUHOM 8 ycmaHosi, 0e Mnpoxoouso siKyB8aHHA. HaseHicmb makozo OOKyYMeHmMy € 2apaHMIED He
HapaxysaHHA wmpagHux 6anis. B jHwux sunadkax (Harnpukaad, cimeliHi ob6cmasuHu) NUMAHHSA
suUpiWyeMbCA 8 iHOUBIOYAnbHOMY MOPAOKY Pa3om 3 sukaaoayem. Y 6yOb-aKomy eunadky cmyoeHmam
pekomeHoyemeoca 8idgidysamu yci 8uOuU 3aHAMb, OCKiflbKU HA HUX B8UKAAOJEMbLCA MmeopemudHuli
mamepian ma po38usaromMbCA HABUYKU, HEObXiOHi 0aA BUKOHAHHA Cemecmposoz0 iHOUBIOyasabHO20
3080aHHA, N1abopamopHux pobim ma oMawHix 3080aHb.

Pe3ynbmamu 8UKOHAHUX NPAKMU4YHUX pobim ogopmaroomsca y eu2nadi 38imis, HANUCAHUX 8i0
PYKU. 38im cynposoodxyemoca Hopmyaamu, 2pagikamu — enemeHmamu, AKi niomeepoxcyrome
BUKOHOHHA 3080aHb Ma 00epxaHi pe3yabmamu.

3a ducmaHyiliHoi hopmu HABYAHHSA 38iM MOXE BUKOHYB8AMUCA AK «8i0 PyKU», Mak i 8 byOb-aKomy
meKcmogsomy pedakmopi i Ha nepesipky HAGAeEMbCA y po30pPyKOBAHOMY 8U2a70i. beanocepedHili 3axucm
giobysaemoca y opmi cnisbeciou, 3anumaHe-sidnosioeli BuKoHaHi pobomu cmydeHmu
3aeaHmaxcytoms 8 GoogleClass.

Mi0 4ac nposedeHHA AeEKYiliIHUX Ma MPAaKMuYHUX 3aHAMb 3a60POHAEMbLCA 8UKOpUCMosysamu
MOB6inbHI menegoHu 008 CRiNKY8AHHA Ma He CAHKUIOHOB8AHO20 MOWYKy iHhopmauii 8 IHmepHemi. Ix
MOM(HO B8UKOpucmosysamu misnbKu O/5 MPOXOOHEHHA MeCmye8aHHSA, 0 MAKOMC 075 poeedeHHs
ob4ucneHb HA NPAKMUYHUX 3aHAMMAX (8 paszi HasABHOCMi 8 CMAPMEOHi 8i0N0BIOHUX MPO2PAMHUX
npooykmis).

B pa3i OucmaHyiliHoi ¢opmMu HABYAHHA HA AeKuii 8uKnada4y KopUuCMYeEMbCA 6/ACHUM
npeseHmauiliHum mamepianom,; sukopucmosye Zoom fK 0417 8UKAAOAHHA neKyiliHo2o mamepiany, mak i
041 npo8eOeHHA MPAKMUYHUX 30HAMb mMa KoHCynemauil. Pe3ynbmamu 6UKOHAHHA 8Cix 3080aHb
MOMOYHO20 KOHMPOSIKO BUKAAOAY 8UCMAB/AE 8 KAMITYCI.

Pesynemamu BUKOHOHHA 3a80aHb camocmiliHoi pobomu cmydeHmu 3a8aHMAMXCYIOMb 8
GoogleClass.

Monimukor OednaliHis nepedbayaemocs HeobXiOHICMb CBO0EYACHO20 BUKOHAHHA 3080QHb. YCi
nucemMosi OKymeHmu Maromes 6ymu 3axuueHi 00 3aKiHYeHHA MeopemuyHOo20 HaBYAHHA 8 cemMecmpi.
lMepecknadaHHA MaKux 3a80aHb NPOBOOUMbCA y NpU3HaYeHuli suKnadayem Yac.

Yci yyacHuKu ocsimHbo2o npouecy: 8ukaadadyi i cmydeHmu 8 rnpouyeci pobomu BUBYEHHHA
ducyunaiHu Marmme Kepysamuce nApUHYuUNamu axkademiyHoi o0obpoyecHocmi, nepedbavyeHUMU
«Kodekcom uvecmi HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

AKademiyHa 0obpovecHicmo MAe Ha y8asi 080a100iHHA cmydeHmMom HeobxiOHUMU 3HOHHAMU mad
YMIHHAMU ma 30amHicme npodemMoHcmpysamu i 3HOHHA Ma yMiHHA. AKkademiyHa HedobpoyecHicmob
MpPoABAAEMbLCA Y 30CMOCY8AHHI CMyOeHMOM WnapaasnoK, HeCaHKYioHosaHo20 docmyny 8 IHmepHem
mouwo nid Yac KOHMPOosAbHUX 3ax00ie (3axucmy nabopamopHux pobim, BUKOHAHHI 30800Hb MOOY/bHUX
KOHmMpoabHUX pobim, nideomosuyi eidnosioeli Ha exk3ameHii). B pasi eussneHHA aKademiyHoi
HedobpoyecHOCMi KOHMPOAbHUL 3axi0 0219 0aH020 cMmyOeHMa NMPUNUHAEMbCA | nepeHocumsCa Ha iHwul
yac.

8. BuAau KOHTPOIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4aHHA (PCO)

PelimuHe 3 ducyunninu (P/]) spaxosye pobomy cmydeHma npomsaaom cemecmpy ma pieeHb 3HAHb |
HABUYOK, 8UABAEHUX HUM Mi0 4aC eK3aMeHY.
PetimuHe 3 ducyunnaiHu gpopmyemscsa aK cyma 6anis, HOPAXo08aAHUX cmydeHmy 3a:
®  pe3ysibmamamu BUKOHAHHA 30800Hb HA NPAKMUYHUX 3aHammsx (I1),
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e pesynbmamamu nabopamopHux 3aHame (/1P);
®  BUKOHAHHA MOOYbHOI KOHMPOobHOi pobomu (MKP),
®  10MOYHUU KOHMPOsb 30CB0EHHA OKPEMUX MEM;
® BUKOHAHHSA 30800Hb OMPUMAHUX HQ €K3aMEHI.
Pelimuraosa oyiHka ( RD ) 3 kpedumHozo modyns chopmyemocsa ak cyma b6asnie nomoyHoi ycriwHocmi
HaBYaHHA y cemecmpi — (rc) ma 3 6asni8 OMPUMAHUX HA €K3AMEHi Te:

RD:rc‘l're

Cemecmposuli pelimuHz € CYMApPHOK OUIHKOIO 30 BUKOHAHHA CmMyOeHmMoMm 3a80aHb Mid 4ac
MOMOYHO20 KOHMPOIIO, a caMe
Te=2,Tn+7m
k
rn —6aa ompumaHuli Ha TPAKMUYHUX 3QHAMMAX;

rm — 6aa ompumaruli 3a MKP.
MaKcrMmanbHa KinbKicTb 6aniB cTapToBoro pernTuHry cknagae 50 6anis.

Kputepii ouiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB poboTM B cemecTpi HaBedeHi B Tabauui 1, wTpadHi Ta
33a0X04YyBa/ibHiI 6ann- B Tabanu; 2.

Ta6auua.1. PEATUHIOBA CUCTEMA OL|IHIOBAHHA (PCO)

Bupa pobotn Kinbkictb MakcumanbHuii 6an (MiHimanbHUA Cyma
6an)
MpaKTUYHI 3aHATTA BMKOHaAHHA 3a8a4 y
4 3a3Ha4yeHUN TepMiH 20(12) 20(12)
MKP 1 BMKOHaHHﬂu MKP v 10(6) 10(6)
3a3HAYEHMN TEPMIH
JNTabopatopHi 5 BVIKOHaHHﬂuﬂa60p'aTOpHMX y 10(6) 10(6)
poboTn 3a3HaYeHun TepMiH
PIrP 1 BMKOHaHHﬂv PrP v 10(6) 10(6)
3a3Ha4YeHMN TEPMIH
Cyma BaroBumx 6aniB KOHTPOJIbHUX 3aX0/iB 50 (30)
Tabauua 2. LUTPA®PHI TA 3AOXOUYYBA/IbHI BAJZIU
Bua aianbHocTi Banu
1.HecBo€YacHe BUKOHAHHA 3aBAaHHA -0,2
2. BigcyTHicTb Ha nekKujii abo Ha NPaKTUYHMX 3aHATTAX 6€3 NOBaXKHUX NPUYNH -0,2
3. HecBoeyacHe BUKOHaHHA MKP (3anisHeHHs Ha TUXKAEHD) -1
4. AKTMBHa pob0Ta Ha NPAKTUYHMX 3aHATTAX +0...1,5
5. flKicHe BeAEHHS KOHCNEKTY NeKLUin +1..4+2
MaKcMmanbHa cyma 3a0Xo4yBasibHUX Rs 5

Cemecmposuli KOHMponb — ek3ameH 8i0bysaemoca y nucoemosili popmi. Kpumepii oyiHHO8AHHA Ha
eK3ameHi npedcmassneHi 8 mabauuyi.
Cemecmposuli KOHMPOb: ex3aMeH
Jo ek3ameHy (icnumy) donyckaromecs cmydeHmu, Kompi 30 pe3yabmamamu MomoYHo20 KOHMPOso
Habpanu He meHwe 30 b6anie (60 % 8i0 MAKCUMA/IbBHO MOM(/IUBUX) 30 YMOBU BUKOHAHHA YCiX 3080A0Hb
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MPAKMUYHUX 3aHAMb MA M03UMUBHO20 pe3ysibmamy 8UKOHAHHA MOOYs16HOI KOHMPOAbHOI pobomu (He
meHwe 60 % npasusibHO BUKOHAHUX 30800Hb). Bci 8udu cemecmposo2o KOHMPOH (MPAKMUYHI 3aHAMMSA
ma MKP) noguHHi 6ymu 30aHi He meHwe 60% 8i0 MaKcumanbHuUx 6asis, 8U3HA4YeHUX 0415 4b020 3aX00Y.
3a pe3ynbmamamu ek3ameHy cmydeHm moxce Habpamu 50 6anie.

Tabn. 3. KPUTEPII OLJIHFOBAHHA TA KI/IbKICTb BA/1IB HA EK3AMEHI
Kpumepii Kinekicmo
6anie

cmydeHm O0eMOHCMPYE Mo8HI i 2nuboKi 3HOHHA Has4YasnbHO20 Mamepiany, emie | 45-50
npasusbHO BUKOPUCMOBY8AMU 3HAHHA
cmydeHm 0eMOHCMPYE XOpOoWwi 3HAHHA HABYAbHO20 Mamepiany, Mie NPaguabHO | 35-44
suKopucmosysamu 3HaHHA
cmyodeHm 0eMOHCMPpPYE XOpowi 3HAHHA HABYAAbHO20 Mmamepiany, ane 0ornycKae | 25-34
O0eAKi Hemo4YHocmi, W,000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb
cmyodeHm O0eMOHCMpYe 3a008inbHi 3HAHHA HABYANLHO20 Mamepiany, ane | 20-24
donycKkae cymmesi Hemo4YyHocmi, w000 BUKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb
cmydeHm OeMOHCMpye 3a008inbHi 3aceoise meopemuyvHul mamepiana, ane | 6-19
donycKae cymmesi MoMusKu, u000 8UKOPUCMAHHA OMPUMAHUX 3HOHb
He3a008isbHe 3HAHHA Meopii ma 8i0cymHicmob 8MIHHA MA HABUYOK Y 8UpPIWUIEHHI 0-5
nocmassneHux 30480aHbL

Ymoeu donycky 0o cemecmpo8o20 KOHMponto: cemecmposull pelimuHe binowe 30 6asis.

CmydeHmu sKi ompumanu meHwe MiHiManabHo20 6any 3a OOHy i3 cKnadosux MOMOYHO20
KOHMposto 00 cemecmpo8o20 KOHMPOto He donycKkaromecsa. basnu 00Ho020 i3 MOMOYHO20 KOHMPOIO
He nepekpusarome 6aau iHWO20 MOMOYHO20 KOHMPOJIIO.

PelimuHeosa oyiHKa 8i0rnoesidae yHisepcumemcoKili WKani, OYiHKU 3HOHb 30 AKOK npedcmasseHda
8 mabauui.

BidnosioHicmb pelimuHeosux 6ani8 OYiHKAM 3a YHIiBEepCUMEMCbKOIO WKASOHO:!

Kinbkicmo 6anis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce dobpe
84-75 Lobpe

74-65 3a008inbHO
64-60 HdocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycky | He donyweHo

5. [odamkoea iHghopmayia 3 ducyunaiHu
Mepenik numaHb, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoesuii KOHMPOb

1. Cnocobu onucaHHA pyxy. BekmopHuli ma KoopOuHamHuli cnocobu onucaHHA pyxy. Padiyc-eekmop,
weudKocMi, MPUCKOPEHHS.

2. MpupodHili cnocib onucaHHA pyxy. LLIsudKicms, HOpManbHe Ma maHaeHYidabHe MPUCKOPEHHS.

3. Pyx mouKu no Koay i napamempu ybo20 pyxy (Kym nosopomy, 6eKmopu Kymogoi weuokocmi ma
Kymo8020 MpuUcKOpPeHHS).

4. 3akoHU HbromoHa. 3aKOHU cun y MexaHiyi, MpuHyun cyneprno3suuyii.

5. HeiHepuyianeHi cucmemu g8idniky. Cunu iHepuyii npu nocmynansHomy ma obepmansHoOMy pyci cucmemu
8i0niKy. 6. IMnynbc mina ma cucmemu min. 3aKoH 36epexceHHA imnyaecy. [loHAMMA Npo yeHmp mac.

6. Poboma cun: nocmiliHoi, KOHCep8amMueHoi, HeKoHceps8amueHoi. Poboma ueHmpassHOI cunu.
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7. KiHemuy4Ha eHepeisi, meopema npo KiHemu4yHy eHepaito.
8. MomeHuianbHa eHepezia (MoAa cunu mMAaxiHHA, NpyXHoi degopmauii).
9. [MosHa mexaHiYHa eHepzisi. 3aKOH 36epexceHHA eHepaii.
10. TMpyxcHi | HenpyxcHi 3iMKHEeHHA.
11. MomeHmM imnynbcy, MOMeHmM cunu. 3aKoH 36eperceHHs MoOMeHMY iMIybCy.
12. ObepmaHHA Mina HABKOA0 Hepyxomoi oci. OCHOBHe PiBHAHHA OUHAMIKU 06epmasnsbHO20 pyxy.
MomeHm iHepyii eidHocHo oci. Teopema LLimeliHepa.
13. Enekmpuy4Hul 3apA0 i (io2o xapakmepucmuku. EnekmpuyHe nosne. 3akoH KynoHa.
14. HanpyxeHicmb noas mo4kosozo 3apAdy. lpuHyun cyneprno3suuyii. O6YucaeHHAa HanpyxeHocmi nons
po3nodineHux 3apadis. Teopema aycca ma ii 3acmocy8aHHsA.
15. lMone 3apsAdxeHoi NAoWUHU ma 080X NAapanenbHUX rnaoujuH;
16. lNone yuniHopa;
17. lNone cehepuyHOi nosepxHi.
18. Mone 06’eMHO 3apAOHEHOT Kyi.
19. flusepeeHuia sekmopa HanpyxceHocmi. Teopema Ocmpoepadcbeozo-laycca.
20. Lupkynauia i pomop eekmopa E.
21. Poboma cun enekmpocmamu4Ho20 nosA. [lomeHyiansHUl xapakmep eneKkmpocmamu4yHo20 onA.
MomeHuyiansHa eHepeia i nomeryian. MNpuHyun cynepnosuyii 019 nomeHyiany.
22. 38'A30K Hanpyx#ceHocmi i nomeHyiany enekmpocmamu4yHo20 nonA. Onepamop 2padieHmy.
23. pagiuHe 306paxceHHs nosie. JliHii sekmopa HanpyxeHocmi (cunoei aiHii), eksinomeHuyianbHi
rosepxHi.
24. Enekmpu4He nose 8 dieleKMPUKAx, 8eKMop noaapusauyii. Bekmop D, dienekmpuvHa npoHUKHICMb
25. EHepeia eneKmMpu4HO20 noA.
26. EMHicmb, KOHOeHcamopu. 3’€OHAHHA KOHOeHcamopis.
27. EHepeaia 3apadxceH020 KOHOeHcamopa.
28. EHepeia enekmpocmamu4yHOR20 rosA.
29. EnekmpuyHuli cmpym, nocmiliHuli cmpym, cuna i 2ycmuHa cmpymy.
30. PigHAHHA HerepepsHOCM.
31. EnekmpopyuwiliHa cuna.
32. Mpasuna Kipxzogha 015 po3eanyreHUX Mepei.
33. MMomyxcHicmeo | KK nocmiliHozo cmpymy.
34. MazHimHe none, iHOyKyis mazHimHo20 noss. 3akoH bio-Casapa-/lannaca. MazHimHe nose npamozo
i Kos108020 CMpPyMis.
35. Teopema npo YupKyasauito eekmopa mazHimHoi iHOykuii. MaeHimHe nosne coneHoioa.
36. lis maezHimHo20 ross Ha cmpymu i eneKkmpuyHi 3apsadu. Cuna Amnepa. Cuna JlopeHua. Pyx
30PAOHEHUX YACMUHOK 8 MA2HIMHOMY mMa eneKmpuYHoOMy MosAX.
37. Cuna Amnepa. Lia mMaz2HIMHO20 nosasa Ha KOHMyp 3i cmpymom.
38. MazHimHe none 8 peyosuHi. [inomesza Amnepa. HamazHiuyeaHHA maz2Hemukig. Bekmop
HaMaz2HiYy8aHHA. MazHImHa MPOHUKHICMb Pe4yos8uHU.
39. Teopema npo YUPKYAAYito 8eKMopa MagHimHoi iHOYKuii npu HaseHocmMi mMaz2HemukKa.
HanpyxceHicmb ma2HIiMHoO20 nonA.
40. MaeHimHuli momeHm amoma. Knacuegpikauyis mazHemukis. [iamazHemuKu, napamaeHemuKu,
hepomazHeMuUKuU.
41. MaeHimHuli nomik. Asuwe enekmpomazHimHoi iHOyKuii. 3akoH ®apades.
42. Asuwe camoiHOyKyii. IHOykmueHicmos. CMpymu PO3MUKGHHA eneKmpu4yHo20 naHytoz2a. EHepeis
MQ@2HIMHO020 nosA.
43. Teopia Makcesena. Cucmema pieHAHb6 Makcsena.
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44. EnekmpomazHimHe rose. X8usnb08€e pPi8HAHHA 018 e/1eKMPOMA2HIMHO20 MOosA.
45, Asuwe iHmepgepeHuii. KoeepeHmHicme.

46. bazamonpomeHesa iHMepgepeHyis.

47. Asuwe ouppaKuii. YMosu crnocmepeiceHHs.

48. [puHyun MNoliceHca-®PpeHens.

49. [lugppakuyis ®peHesns. 30HU PpeHens.

50. fJudppakuis ®payHeohepa Ha winuHu.

51. fuepakuyilina epamka. MiHimymu ma makcumymu OugpakuiliHoi KapmuHu.

52. lpupodHe ma nonspuszosaHe ceimno. 3akoH Mastoca.

53. 3akoHu mennoeo2o 8unpomMiHOBaHHA.

Jlekmop 3anuwae 3a coboro npaso 3miHIO8AMU MOPAOOK BUKAAOY HABYA/AbHO20 Mamepiany,
4acmkoeo iio2o 06’em i 3micm 3anexiHo 8i0 Ni3HABANbHUX MOMaAUBocmeli cmydeHmie i 30amHocmi
lio20 3aC80€HHA.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunniHu (cunabyc):

CknadeHo cmapuwium suKaadauem Kagedpu 3a2asabHOI i3UKU ma mMoOesnt8aHHA hi3uYHUX npouecis
Lpo3deHKo OnexkcaHOporo BonodumupisHoro.

YxeaneHo Kagedporo 3a2a16HOI hi3uKU ma modento8aHHA ¢izuyHux npoyecie (npotokon Ne 06-26 Big,
24.06.2026)

Moz2o0xeHo MemoOuYyHOO KOMICIEHD HABYANbHO-HAYKOBO20 MEXAHIKO-MawuHobydigeHo20 iHcmumymy
(npomokon: Nel1 eid 29.06.2026p.)
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